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REINMS (Marne) Francia.

Es sabido que, en los veh{culos automdviles, la
direccidn se consigue por el giro u oscilacidn de las
ruedas anteriores, orientables en los extremos de un eje
fijo, acopladas entre s{ y masniobrables por el volante

5. de direccidn. Se sabe también gque los vehfculos dotados
de estas direcciones conoclidas, presentan una cierta ines-
tabllidad en los virajes o vueltas, tendiendo el vehf{culo,
bajo la accidn de la fuerza centrifuga, a levantarse del
lado del centro de la curva, y a volcer hacla el exterior.

10. Este invento tiene por obhjeto un dispositive de
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direccidn, destinado a aumentar la estabilidad de los
veh{culos en los virajes.

De acuerdo con este imvento, las ruedas anterio-
res, orientables, estén sostenidas por un eje susceptible
de resbaslar, transversalmente con respecto al chasis o
bastidor del vehfculo, bajo la accidon del mecanismo de di-
receidn, y estan ecopladas entre s{ por una conexidn arti-
culadas que comprende, por lo menos, un punto fijo transgver-
galmente, con respecto al bastidor ciltado.

Asf, la direccidn del vehfculo se obtiene d espla-
zando el conjunto del hastidor con respecte al eje anterior,
y la disposicidn es tal que este d esplazamiento éel chasis
lleva a ésta hacia el centro del viraje.

De ello se derivan varias ventajas importantes:

En primer lugar, por dirigirse hacia el centro
del viraje la mase del chasis, la fuerza centr{fuga que
tiende a volear el vehfeculo se reduce de modo correspon-
dients. Ademés, esta masa del chaslis se spoya s0bre la rue-
da anterior de la parte interior del viraje, para impedirle
gue se levante y, &l mismo tiempo, el brazo de palanca con
el que la rueda exterior puede resistir al wvuelco, resulta
aumentado. Finalmente, el desplazamiento del ccnjunto del
chesls, con respecto al eje anterior, hace iniclar el vira-
Je a las ruedas posteriores, de modc que la oscilacidn de
las ruedas anteriores, para un misno radio de viraje o
curva, se redﬁce ot tanto.

' Le traslacidn del chasis sobre el eje anterior
que constituye el mendo de direccidn, puede conseguirse por
medio del volante de direccidn corriente, por una conexion
mecanica directa, por ejemplo por interposicidn de un dispo-



gitivo de cremallera.

La traslacidn del chasis con respecto al eje an-
terior puede también obtenerse por medio de un servomotor
accionado por el volante de direccion ya que,>contraria-

45. mente a las direcciones corrientes, la realizacidn de um
viraje por el veh{culo, implica el desplazamiento centri-
peto del punto de aplicacidén de la fuerza centrffuga, en
otros téminos, un trabajo susceptible de serApenoso en
ausencia del servomotor. Sin embargo, la experiencia de-

50. muestra que ls desmultiplicacién (relacidn entre el angulo
de rotacidn del volante y el obtenido con las ruedas direc-
trices) corriente de las direcciones, basta paras hacer acep
tables los esfuerzos necesarios para la dirsceidn del ve-
hfculo. En efecto, la fuerza centrifuga solo empieza & ac-

© 55, " tuar sobre el vehfculo cuando las ruedas ham girado u os-
cilado ya y, por consigulente, el conductor no ha de vencer
necesariamente esta fuerza centr{fuga, excepto en el caso
de que durante la marcha, reduzce progresivamente el readio
del vireje, realizad o de la curva descrita.

60. El eje corredizo o d esplazable puede ser recti-
1{neo; ventajosamente se le puede dar la forma general de
arco detfrculo, con la concavidad dirigida hacia la parte
anterior del vehfculo. Esta forma de oongtruccl én, tiene
las ventajas complementarias sigulentes:

65. a) El desplagamiento del eje inicia, por s{ mismo,

A el giro u oscilacidén de las ruedas, e modo que, para obte-
ner un giro u oseilacidn determinado, la amplitud de tras-
lacidn del eje es menor y, reciprocamente, para una misme
traslacidn total del eje, el radio de viraje es més reducido.

70. b) El brazo de palanca del momento Que se opone al



5.

8o.

85.

90.

95.

100.

-4 - 209824f?;

vueleco del vehfculo es mayor, a la vez quse la rueda direc-
triz, de la parte interiordel viraje, est a2 més sobrecarga-
da, lo cual aumenta la estabilidad.

¢) En el momento de realizar un viraje, la rueda
directriz exterior del vehfculo se encuentra algo adelan-
teda en la direccidn de la marcha de éste, mientras que la
rueda interior se halla retrasada en el mismo gredo, lo
cual tiende a acelerar la veloeidad de rotacion de laipri-
mera y & retarder la segunde y, por tanto, rﬁcilita la eje-
cucidn del viraje.

La descripeidn siguiente, en combinacidén con los
dibujos adjuntos, dados a t{tulo de ejemplo no limitativo,
hars comprender debidamente e¢démo puede llevarse a la pric-
tica este invento; las particularidedes que se desprendan
tanto de los dibujos comglel texto, constituyeﬁ} desde luego,
pParte de este invento.

La figura 1, representa, en planta y esquema-
ticamente, un vehfculo equipado con un mecanismo de direc-
cidn de acuerdo con este invento.

La figura 2, representa este mismo venrfculo
visto de frente. '

La figura 3 es un corte e squemitico por III-III
de la figura 2. A

Las figuras 42 y 4b, que representan esquemati-
camente, en planta, dos vehfculos, uno de tipo corriente y
el otro construfdo de acuerdo con esie invento, que emplezan
cada uno de ellos un viraje sensiblemente snilogo, estén
destinadas e permitir la perfecta compr ensidn de las venta-
jas de este invento.

La flgura 5 representa esquemdticamente, en plan-
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te, un mecanismo de direceidn provisto de servomotores.

La figura 6 representa, en planta, un veh{culo
provisto &e una direccidn de acuerd® con este invento y
que contiene un eje en forme de arco ds efrculo.

Bl vehfculo representado en planta en la figura
1, comprende un bastidor o chasis 1 que lleve, de modo co-
rriente, un puente o ejs posterior 2 en el que estan monta-
das las ruedas 3. Bl eje anterior 4 de este veh{culo puede
resbalar transversalmente con respecto a ésta, para lo cual
este eje atraviesa eojinetes de deslizamiento representados
en fomma de un manguito 5, y estd provisto de una cremalle-
ra 48, que un pifidn 6, que el volante 7 hace girar, permite
despiazar. las ruedam anteriores 8, sostenidas del modoc co-
rriente por mufiones, pueden pivotar alrededor de los ejes
10 esquemdticamente representados. Cada una de estas ruedas
ileva una palance ée direccidn 11, en la que se articula una
barrg de direcci6n,125vpara la rueda de la izquierda y 12b
para la rueda de la derscha; estas dos barras pueden pivotar
alrededor de un eje 13, sostenido por ejemplo por el mangui-
to 5, por medio de una grapa l4; en los ejemplos de owons-
truccidn representados, la grapa 14 es Unica y estd dispues-
te en el eje del chasis; pueden también disponerse dos gra-
pas montadas s imétricamente, en las que se articulan cede
una 4e las barras l2e y 12b. El chasis 1 esté suspendido
del manguito 5, por ejemplo por interposicidén de estribvos
15 y d@e muelles de compresidn 16. Podria preverse cualquier
otra suspensidén del chasis del vehfculo, con respecto a los
cojinetes de deslizamiento del eje anterior 4.

El funcionamiento de la direccidn que aecaba ds

descrivbirse, es el siguiente:
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Cuando el conductor desea inicier un viraje hacia
la deracha y hace glrar el volante 7 en el sentido de la
flecha F, pone en rotacidn, en el sentido de esta flecha,
el pifidn 6 y, por consiguiente, desplaza la parfe enteri or

135. del chasis hacla la parte inferior de le figure, & lo largo
del eje 4 que permanece fijo a causa del contacto de lsas
ruedas con el suelo. El desplazemiento del chasis implica
el de la grape 14 y, en consecuencle, del punto 13 y, por
tanto, una traccidn gobre le barra 12a y un empuje sobre

140. la barra 12b. En este movimiento, las dos ruedas 8 giran
u oscilan evidentemente hacis la derecha como en un vehfcu-
lo corriemte.

Fécil es ver que si el volante se hubiera hecho
girar hacia la izquierds, se habrfan obtenido desp lazamien-

145 . tos inversos.

En las figuras 4a y 4b que representan, apraxime-
damente el mismo viraje descrito por un vehfculo corriente
V, ¥y por el vehfculo v, construf{do de acuerdo con este in-
vento, aparecen claramente las ventajas del d1timo veh{culo.

150. En el caso del vehfculo V, que se supone realizs
bruscamente un viraje hacias la dereche deg;ués de un cierto
recorrido en lfnea recta, el centro de gravedad G del vehfcu
lo no cambia de lugar y la tendencie al wuelco del vehfculo
es esenclalmente equilibrado por el momento debido al peso

155, del vehfculo que actia con el brazo de palance l, es decir,
la distancia del centro de gravedad sl punto ée contacto de
le rueda anterior-sxterior Ba. Ademds, por no imponerse
sobrecerga alguna a la rueda anterior-interior 8b, ésta
tiende & levantarse.

160. Si se realizs ls misma maniobra con un vehfculo
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preparado de acuerdo con este invento (figura 4b), el cha-
sis de este vehfculo, que ocupaba inicialmente la posicidn
representada en l{neas de trazos, sdopta la posicidn indi-
ceda en lfneas continues. En otros términos, en primer lu-
165. ger, las ruedas posteriores 3 se orlentan en la direceion
del viraje e realizar, lo cual facilita la e jecucidn de este
viraje. Se puede decir, en cierto modo, gue la direceidn de
acuerdo con este invento es activa en las cuatro ruedas.
Ademgs, el centro de gravedad, primitivamente en G. se en-
170. cuentra desplazasdo a G', es decir, a una distancia menor
del centro del viraje. La fuerze centr{fuga que actia sobre
el veh{fculo, quede pues reducida del modo correspondiente.
Por otra parte, le rueda 8b resulta sobrecargada, lo cual
equil;bra y compensa su tendencia al levantemiento, y el
175 momento de vuelco del veh{culo se compensa por el momento
proporcionado por el peso de este veh{culo que esta vez
actia sobre el brazo de palanca I. en lugar de hacerlo sobre
el brazo de palanca l.
Todo ésto se combine pare asegurar la estabilided
180. del vehfculo en el viraje.

Se observe, sin -embargo, que en el caso de un ve-
hfculo corriente, no se ejerce practicamente trabajo alguno
en ls meniobra de lg direccidn, dado que el centro de grave-~
dﬁd G del vehfculo, al que desde que se inicis el viraje se

185. aplica la fuerza centr{fuge, no se desplaze précticamente
con respecto al centro del viraje. Por el contrario. en el
caso de la figura 4b, para hacer girar el vehfculo, es ne-
cesario desplazar el centro de gravedad de G a G', es decir,
contrarismente a la fuerza centrifuga, 1o cual precisa un

190, tfabajo que puede ser muy asprecisble s1 el vehfculo es pesado
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En compensacidn, debe observarse que la fuerza
centrifuga que se ejerce sobre el veh{culo, tlende a hacer
resbalar el chasls con respecto al eje, en el sentido de
retorno del vehfculc hacia el deaplazemiento en l1{nes recta.
Una direccidn dispuesta de acuerdo con este invento, es pues
estable sin otro artifiecio.

Pars suminigtrar el trabajo necesario en la reali-

zecidn de un viraje, es pues intersssmte utilizar un servo-

" motor. Sin embargo, pare conservar ls estabilidad de la di-

reccidn es conveniente una cierta reversibilidad del mando
de este ssrvomotor.

Para obtener este resultado pueden preverse milti-
ples soluciones. 4 t{tulo de ejemplo, la figura 5 represen-
ta una solucidn ventajosa de este problema.

En esta figura, el rectéangulo 17 representa esqus-
méticamente un servomotor hidrdulico de doble efecto, del

tipo irreversible. Estos servomotores son bien econocidos

‘en la practica. En la Patente Suiza N2 214.257 del 25 de

Noviembre de 1939, se describe un ejemplo de un servomotor

de esta {ndole.

Se recordaré que un servomotor de esta naturaleze
tiene un cilindro que encierra un pigton de doble efecto y
un 6rgano que constituye corredera de distribucidn y que se
desplaza paralelamente al eje del cilindro y del pistdn y
es susceptible de descubrir orificios o lumbrerass de sdmi-
8idn o de escape de fldido, de tal modo que el pistdn se
vea obligado & segulr exactamente los desplazamientos de
este Srganoc corredizo, sin poder sctuar s>bre &1.

En el ejemplo de construccidn de la figura 5, el
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6rgano corredizo es arrastrado por una cremallera 18 movida
por un pifién 19 enclavijado en el mismo 4rbol que el pifidm

6 que, como ya se ha indicado en la figura 1, actia directa-
mente sobre la cremallera 42 que lleva el eje 4. Para eviter
la transmisidn de los movimientos del eje al volante de di-
reccidn 7, la columna de direccidn lleva dos Juntas cardan
20 y 21 y le perte de esta columna que termina en el volante
21, esté sostenida en un cojinete solidario del chasis 1.

El dispositivo que caba de describirse, funciona
del modo siguiente:

Cuando se imprime al volante una rotacidén por
ejemplo en el sentido de la flecha F (viraje a la derecha),
por el pifidn 19, el volante arrastra la cremallera 18, lo
cual provoca un movimiento equivalente del vastago del pis-
tén 22 del servomotor 17. El movimiento de este vastago im-
Plica el del eje 4, ¥ el pificn 5 sigue sencillamente el
movimiento de este eje. El esfuerzo necesario para vencer
la fuerza centrffuga lo suministre pues el servomotor 17
pero, sin embargo, la reaccidn de este ruerze centrffuga
se tranemite al pifidn 6 que tiende & arrastrar al pifidn 19
¥y, por consigulente, la oremallera 18 en el gentido de retor
no haole la marcha en lfnea recta; en otros términos, se
conservan las reacciones de la direccidn que aseguran la
estabilidad. |

En resumen, el conductor no proporciona el esfuer-
z0 necesario para desplazar su chasis en oposicién a la fuer-
za centr{fuga y, sin embargo, le reaccidn de este esfuerzo
es sensible al volante. Le importancia de la reaccidn trans-

mitidae el volante, puede reducirse por una regulacién conve-

niente, en especial, acoplando los pifiones 6 y 19 con un de-
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terminadc juego. En caso de mal funcionamiento del servo-
motor 17, el conductor puede asegursr su direccion y conti-
nuar provisionalmente sl camino en las mismas cond iciones
representadas en la figura 1. Una aver{a del servomotor,

no constituye pueg uns causa de accidente.

En la construccidn representada em la figura 6, el
eje 4 tiene una forma general de arco de cfrculo cuya conca-
vidad esté dirigida hacie delante. Los cojinetes de desliza-
miento 5a y 5b del eje 4, se disponen en los extremos del
carter 5, de forma correspondiente. Para reducir les frota-
mientos en estos cojinetes, es convenlente utilizar cojine-
tes de rodillos 25. ‘

Por ser el ejes, con preferencia, de seceidn cua-
drade en dichos cojinetes, los rodillos 25 pusden disponerse, -
como se indica en le figura, en las caras superior y poste-
rior del cojinete. As{ =e neutralizen los esfuerzos debidos
al peso, por una parte y al empuje de las rusdas motrices,
por otra. |

El resto del montaje de las ruedas y de la direc-
c¢idn, es andlogo el representado en la figurs 1; sin embgrgo,
el volante 7 este unido, porwa columna de direccidn 26, a
un empalme de direccidn corriente 27 de tornillo sin fin y
sector por ejemplo sostenido por el chasie 1. La palance 28
que sale del empalme lleve, articulada e rétula, la barra
de conexidm 29 que actis, tembién por rdtula, en la palancav
%0 montada en el mismo eje que el sector dentadoc 6 que en-
grana con la dentadura de cremellera 4g del eje 4. El eje
comin 31 del sector 6 y de la palanca 30 oscila en cojinetes
sostenidos por el carter 5.

En este caso, la traslacidn del eje 4 se efestia
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segin un arco de cfrculo de centro 0. Asf, al girar el

volante en el sentido de la flecha F (viraje a le derechs),
las ruedas 8 se orientan como anteriormente en el sentido
del viraje, pem al mismo tiempo, la rueda de la izguierda
285. en la figura, exterior al viraje, se encuentra algo evan-
zeda en la direccidn de marcha d el vehfculo, mientras qus
la ruede de la derecha, interior al viraje, retrocede en
las mismas proporciones.
En eoﬁéecuenci&, para el giro u oscilacidn de les
290. ruedas, & la accidnde los sistemas erticulados, se afiade
el giro u orientacidén debido a la traslacidn del eje. En
efecto, 81 se suponen las ruedas 8 r{gidamente fijas en los
extremos de este arbol, la traslacidn circular del mismo,
esegura ya por s{ misme, una cierta o;cilacién u orienta-
295, c¢idn. En otros términos, la utilizacidn de un eje en arco
de efrculo, hace la direccidn mds éficaz. Ademds, la rueda
interior del viraje se aproxima, mas ain que en el caso de
la figura 4b, al centro de gravedad del ven{eculo ¥, por con-
sigulente, se encuentra més fuertemente sobrecargede an ql
300. momento del viraje. Por el contrario, la ruede exterior se
aleje mds ain de este mismo centro de gravedad del veh{culo
¥, por consiguiente, el momento que r esiste al par de vuselco
del vehfculo, aumenta iguslmente.
En razdn de la estebilided propia de una direccidn
305. de este naturaleza, es posible suprimir précticemente el
"Juago™ del eje que, en los dispositivos de direceidn co-
rriente asegura su estabilidad. Por este razdn el punto de
Pivotemiento de }as ruedas directrices sobre el suelo, pueds
confundirse con el punto de contacto ds dichas ruedas con el

210. piso. En consecuencis, el dispositivo de direccidn de acuerdo
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con este invento, ofrece la ventaja complementaria de re-

ducir el desgaste de los neumdticos o cublertas.
Debe entenderse que un dispositivo de direccidn

de esta naturaleza podrfa colocarse eventualmente en la
315. parte posterior de un vehfculo, en el cas> en que las rue-

des anteriores fusren motrices y estuvieran montadas en un

eje fijo. Asimismo, puede preverse el acoplamiento de un

dispositivo de direccidn de esta naturaleza en la parte

anterior y simultdnesmente en la posterior, para los ve-
520. hfculos de cuatro ruedas directrices y, eventualmente mo-

trices.
Como es natdral, pueden introdueirse modirfica-

ciones en el dispositivo que acaba de describirse, especial-

mente por substitucidn de medios técnicos equivalentes, sin
%25, salir por ello del cuadro o alcance de este invento.

- NOTA -
Descrita suficientemente ls naturaleze del in-

vento, asl como le manera de realizarlo en la préctica,

debe hacerse constar que 1os perfeccionamisntos anteriormen-
3%0. te indicados son sugceptibles de modifilicacliones de detalle,

en cuanto no alteren su principio fundamental. También se

hece constar que este invento se refiere a une Patente pre-

sentade en Francla con fecha %0 de Junio de 1952, N? P.6.472,

acogiéndose, por lo tanto, & los beneficics que con;;den los
3355 . Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo gue consti-

tuye la esencia del referido invento y por 1o que se solicita

Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia; "PERFECCI ONAMIEN-

TOS EN Li DIRECCION DE VEHICULOS AUTOMOVILES®; caracterizén-

dose por lo siguiente:

340, l¢ - Perfeccionamientos en la direccidn de vehfculos
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sutomdviles, carscterizados por un dispositive constitufdo
por un eje delantero que, en sus extremos, lleva en mufiones
orientables, las ruedas directrices; el eje citado es sus-
ceptible, por la meniobra del volante de direccl én de res-
balar o desplazarse transversalmente con respecto al chasis
o bastidor que lo sostiene, y los mufiones orientables clta-
dog estan unidos, por comexiones articuledas, al chasis
mencionado, de tal modo que una treslacidn del chasis hacle
uno de los lados del eje, provoca la orientac;éh de las
ruedas directrices hacie ese costado.

22 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reiwindicacién 1, caracterizados porque el eje com-
prende una cremsllera longitudinal, con la que coopera por
lo menos, un sector dentado srrastrado, en rotacion, por
el volante d¢e direccidn.

38 - Perfeccionamientos, segin lo especificado en
la raivindicacién l,caracterizados porque el d esplazamiento
transversal del chasis o bastidor con respecto al eje se
consigue>par medioc de un servomotor hidreulico y de doble
efecto, accionado por el volante de direccidn.

4% - Perfeccionamientos, segin lo especificado en
le reivindicacién %, caracterizados porque el servomobtor
hidréulico es del tipo irreversible y tiene un cilindro gue
aloja, por lo menos, un pistdn mdvil en el interior ée dicho
eilindro, y un Organoc distribuidor mévil, en traslacidn, pa-
ralelamente a dicho cilindro, drgano cuyo desplazamiento es
seguido por el pistdn citado.

5¢ - Perfeccionamientos, segin lo especificado en
la reivindicacién 4, caracterizados porque el volante ds di-

reccidén comprende un mando mecenico directo del desplazamien-



to delAchasis con respecto al eje, y un mando éel desplaza—
miento del 5rgano movil del servomotor hidriulico, deo tal
modo que una parte de las reacciones de la direccidn se
retransmitan, por intermediacidn de este mando mecanico,

375. en la direccidn, por una parte, al wolante, ¥y por otra, al
servomotor.

62 - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 1, caracterizados porque el eje, en
el plano horizontal es de forma general circular y su con-

380. - cavidad esta diriglda hacia delante.

7% - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindieacién 1, earacterizedos porque el eje resba-
la o se desplaza en cojinetes provistos de rodillos o gale-
tes, colocados en contacto de la cara supsrior yde la cara

385. bosterior de las partes del eJe que gse sncuentran em los
cojinetas de deslizamlento. |

8¢ - Perfeccionamientos emn la direceidn de vehfou
los sutomdviles; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente Memoria y representado en los dfbujos que se

%90 . acompafian .

Esta Memoria consta de patorce hojas escritas s
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