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Los cambiadores de flujo tienen una caracterfistioca de
gredo de rendimiento que a un determinedo ndmero de revoluocio
nes alsanzs un n‘x:l.mc.‘ pero hecis esbajo y heola arrida des_
eiende de un modo relstivamente répido. Esta ocaracteristiecs
proviene de les pérdidas de ohoque de entrads qQue al desviar
se del punto @e cdloulo adoptado como bace del ocambiador au
mentan orecientemente., Para ajustar el éngulo de entrada de
palete contfnuemente & les condiclones de corriente varisdas,
por lo tanto, ya se he propuesto subdividir las distintas pe_
letes en segmentos y disponer csda anillo de segmento por me_
dlo de una marcha libre de modo giratorio en una direccién
de movimiento. Esta oclase de cambiador, sungue cumple la mi_
sién prevista, sin embargo, ls posibilidad del montaje de mar
chas libres estéd en esencie limiteda & las partes de peleta
gercanas 81 buje.

Se conocen ya sdemfs mecenismos de flujo en los e dis |
tintas paletas o partes de palete estdn dispuestas de modo
regulable, para poler asf variar los dngulos de paleta desde
elcexterior.

Tembién estas medidas son muy costosas y cumplen el ob_ |
Jetivo propuesto solo en grado reducido. |

El invento propone una solucién de otro modo gue, por
ejemplo, tembién es utilizable para partes de palets con gran
didmetro y consiste esencialmente en qu.é las paletas estdn
constituidas regulables de tal modo que pueden ajustarse auto_|
méticamente bajo le presiln de flujo. '
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Especislmente pars este objeto las paletas estén apoys
das s0lo hacia una direseién para la tranamisién del momento
de giro, mientras que pueden regularse en la diregssién econtrs |
ria, e8to es de tsl modo que las paletas transmiten un momeﬁ_
to de giro & ls ruede haste que éste desvia la corriente en
la direccidn deseads, pero comisnzan & girar libremente den
tro de la corriente tan pronto el éngulo de la direccidn re_
lative de asorriente de arrangue es mayor que el dngulo inver_
sor medio de la paleta. El centro de presién de las pseletas
individuales se halle situado aquf, en la direcoidn de la co_
rriente, detrds de los ejes de giro de modo gue se genera un
momento de regulacién que se establece en la direcoeidn de ls
corriente. Preferentemente las paletes de una rueda, en la
direccidn de la corriente, estdn ademds subdivididas en va_
rias paletas individuales regulables dque se suceden, especial |
mente de tal modo que las paletas individuales en el oaso de
momento de giro total tranemitido se convierten en una pale_
ta oon desviasidn asonstante o por lo menos casi sonstente,
Dado el saso pueden utilizarse tembién paletes individueles
regtas, que impiden todas las pérdidas de choque en la ccloas |

eién libre en la corriente.

La regulabilidad y dado el caso sabdivisidn de les pele
tas puede estar prevista segdn el invento en la rueda gniado__i
ra, en la rueds de bomba o en lp. rusda de turbina, es deeir, }
por 1o tanto, en una de estes ruedas, en dos de ellss o mds ;
ventajosamente en todas las ruedas simulténeamente. El Lavento
es utilizable pare éaxnbiadoros de uno o de varios gredos. Parg
la estabilizacién del movimiento de giro de las distintas pe_

letas de una rejille o rueda de paletas también pueden estar
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unides entre sf de tal modec gue su movimiento se efectde con_
juntemente. |

- Por el hecgho de gue las palof.as pueden regulerse sutomd |
ticsmente en la direccién de la corriente, se reducen les pér_
didas de ohogus a uns medisa mfnima. Por lo tanto puede alca.n_i
garse un alto gradoe total de rendimiento sobre un amplio aleen;
o¢ 8¢ revolusiones de tel modo que la proporcién de la trans_
misién del momente pars tolas las relacionss &e revolucionss
66 aproxime tan ampliemente oomo sea poseible a la hipérbols
de fuerza de traccidn, es decir a una 1lime de potencis cons_
tante. _

La generosided gonstructive gue posibilita el invente,
permite, par e jemplo, conetruir cambisdores gue, con un muy
elto cambio de oomienzo de marcha, también tienen grasdos de
rendimiento de tra.nsmiaidn‘satie'factorioa en la gzons de la ‘mar |
cha dirscta. ‘

Las paletas o partes de paleta que se ajustan en la 41
recoién de la corriente actfan ademés ocomo una rejills de P& _
letes establlizadora de corriente, lo que contribuye ulterior
mente a la mejora del grado de rendimiento.

BEn oontrapoaiéicﬁn e les disposioclones conooidas con rue
das parciales spoysdas sobre marchas libres, perc oon paletas

por lo demés no regulables, el invento muestra le ulterioe

ventaja de gue las psletas pueden estar construldas de materisl
perfilelo estirsdo y ser iguales entre sf. Sin embargo, el ‘i.n_;;
vento ne exoluye la utilizaesidn de marchas ‘libres. As{ para el |
mayor sumento del grado de rendimiento, la rusds guiedors adi_

eionelmente, de modo conocido en sf, puede ester dispussts so '
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- Jo. Hos muestran

bre une merche 1ibre, de tal modo Que dadoc el caso pueda ser
srrastrada por le corriente y por ello reduse ulteriormente
también las pérdides de fricoeidn entre la corriente y las pa_
letas. ;
Otros detalles del invento pueden deduoirse de¢ la Bi_ |
guiente desoripeidn de ejemplos de e jecucién a base del aibu_

Las figuras 1 a S tres i1lustraciones esquemdticas de
cembiadores de flujo eon paletas libremente giratorias.

Las figuras ¢ & 6 diagramas de velooided y la regulseidn
de uns paleta en dependencis del dfagrama de velooidsd.

Le fTigura 7 ue ilustracidn del efecto de la velooidad
de flujo que varfa sobre las peletes de un eambiador de un gra_|
do segdn la figura 2.

La figure 8 un dlegrama @e momentos o de grado de ren_
dimiento segdn la figure 7.

Ie figure 9 uns ilustrecién correspondiente s la figurs

7 pera sl cambiador megin la figura 3, ¥ |
La figura 10 un diesgrema correspondiente e la figure 8
pars un ombiaﬁer segdn la figurs 3.
En lee figuras 1 a2 & es T, respectivamente T une ruede
de turbine, L una rueda guladors y P una rusda de bombe de un

cambisdor fe flujo. Las ruedes estén sibdividides en distintos

segm'entos de paletex o ruedes parciales, que sé suceden en la
direcoidn de la corrient y eetdn deaignados aon Ty, Tps Ip,
Lps Ly Py, Ppe En las figuras 1 estdn constituides aquf, de
peletes reguledbles, las ruedas parcial es Tyo Ins Lgy I 7 Pp,
on la figure 2 las ruedes perciales Ty, I, Lp yPy y eala
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. X eproximadamente perpendicular a ls direccidn general de la

208500

figure 3 les ruedes .parcisles o I‘l' I'z' I-s. T “y. Pi. Cada

peleta estd spoyede aquf de modo giratorio elrededor de un eje

corriente; las psletes de cada ruede parsisl pueden estar nni._!
das entre ef, pudiendo estar prevista le unién dentro o fuera |

del eirouito de 1fquido.

Los ejes x estén dispuestes en la direccidn de la ao_
rriente delante de los centros de presidén de las peletes, de
moao'que éstas se regulsn por la ocorriente qﬁe llegs en le ai_
receidn de la sorriente. En les figuras 2 y 3 estén elegidss
lae formes de canal del cambiador de tel modo, respectivamente
las paletes regulesbles estdn dispuested de tal manera, que les
nismag estén limitedes por pertes de pared rectas.

Las ruedes de bomba, como estd indioado csquemétiomeh_
té en el dibujo, estén unides con los drboles impulsores 4 y
las ruedas de turbina oon los érboles derivaedores B, mientras
que las ruedas gulsdoras estdn ajoyadae sobre el certer por
medio de marchas 1ibres ¥ que sl cesar el cambio de momento
de giro permiten un movimiento simulténeo de las ruedes guiedo |
ras oon la corrliente.

En otros fines de utilizaoidn puede renunciarse también,
totalmente a la dispasioién de marcheas lihrea. S

BEn las figuras 4 & 6 estd explicada la conducta de les 5

peletes.regulables bejo la asaifn de le corriente, en lo gue
muestran respectivamente le figurs a) el diagrsma de velooidaa;
figure b) la posicifn de las paletes en el tope y la figurs o)[
la posicién de las. peletas oon regulacidn libre. bsjo la acoﬁn

|

de la corriente. 5i es u la veloeided periférice y ¥ la vcloo:l_;

;
i
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dad absoluta de flujJo de entrads, results de ello de menera
eonooids la velocided relative w que inecluye, eon la direccidn
periférioca de la ruede, un dngulo X « Ia peleta S con el eje
de giro x y el tope y muestran un dngulo de entradac y un

]

éngulo de salide 3 . EL punto de presién del perfil estd si_ |
tuedo en z. 91 & es el dngulo nodio de desviscién de la pale_
ta (€ o X183 entonoes Aoomicnza la peleta S & levantarse
del tope y, zcuando el édngulo ¢ de le velooided relative sobre_
pesa 8l éngulo medio de desviasidén € de 18 pelete. Le pelets
ge regulard sguf cade vez de tal modo que le direceidn de la
recta t, correspondiente el éngulo medio de desviaeidn, coin
oida con les remes libres del &ngulo ¢ .

Lo correspondiente a la figurs 4 se refiere también ps_
re la figura 6 y 6, donde la figure & muestrs une dia,p'osioidn‘
en la que el dngulo medic de desviscidn £ de 1s pelete impor
te aproximadamentes 902, mientras que enel csgsode la figura
6, 1a palets estf inclineds, respectivemente ocurvsds opussta
mente. Tembién en estos cesos tiene lugsr un leventamiento
de 1la paleta 8 desde el tope y, ouanio el éngulo de efTujo &
de l& veloolidad relativa es meyor que el dngulo medio de des_
vieoién £ (figurs 6a). ’

En les figurss ¢ .6' on cade oeso estd dibujads ademds
la paleta subsigulente 5y,

 En la figura 7 estén representades les peletas del ocem_
bliedor de un greado uutra!b en la figurs 2, en deserrocllo
unes sobre otres, y esto en seis diferentes veloaidades peri_ ;
térices w hasta u, de la rueda de bomba P. Con velocided de '

eflnjo v c_a.bsolut‘s- Pigu.l de grende resulten aquf loe diegremas !
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de veloelded representados en el bords 1nferior de la figura
7e

gomo puede observarse de ello, en la velocided perifé_
rica u; las paletas de la rueda de bomba B, estdn libremente
reguledas por la corriente, mientras que la s restantes pale_
tas regulables de la rueda de turbins ?,, respectivemente las
ruedas guladoras I, ¥ L, estdn arliocadeas contra sus topes y
apoyendo el momento de giro. En el caso &e la velooidad peri
térica u, todes las peletes regulabdles estén aplicadas contra
sus topes, de modo gue la totalided de ellas se emplean para
el oambioc del momento de giro. Cuando la velosidad periférica
es u, les paleta.s ds la ruede de turbina 1'1 gomiengan a levan |
tarse de los topes, esto es gue ya no se transmite ningdn mo__
mento. En el aaaé de la velooided periférios u, se levantan
también las peletes de la rueda gaiadore Iy ¥ en el caso de
la veloctded periférica ug las de la rueda guladors Ige En
le velooidad perifériea u‘g puede separarse también Loy toedavia
del tope. Bajo la mooidn ds fuerzes perifériocas, que segdn
esto se gememan por la pure frieoeidn de 1{guido, puede girar
libremehte entonces la rueda gulsdora, sompuesta de las rue_
das parciales Iy & I.s.v apoyada sobre la marcha libre son res_
peato al carter, en marche lidre.

En la figurs § se han inscrito las relasiones de momen_
to de giro i, asf como el gredo de rendimiento n del ocambise_
dor representado en la figura 2 y expliocado en la figura 7, ;
sobre 1le relasién de nimero de revoluciones ip. 1., s aquf |

la hiperbola de fuerge de traccidn, es deolr le ourve de ague_

1la relacidén 1desl de momento de giro gque se slcanzarfa em un'

{
i
|
1

t
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UopoRclecreRalnubilided de les peletas se aproxims ahora la
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gredo de rendimiento de 100 % del oambiador, esto es con ren_

dimiento asonstente. Un cambisder con paletes no regulables

por contrario mostrerfa une relasién de momento de giro en

dependencia de la relacidn de nimero de revoluciones 1::' que !
eorresponderfa s una resta aproximsds, por ejemplo, & la rec_.vI
ta 1.,1. El grado de rendimiento de este cambiador estarfa
dedo casi por ls curva R 1+ Como puede observarss de esto, se
agerce solamente en unaz zona medis de nimero de revoluociones
le gondusts del cambiador & la hipérbolea ideal de la fuerze

de trascidn, respestivamente al gredo de rendimiento r = 100 ﬁ.

relecidn de momento' de giro a la hiperbdla de fuerza de tree_
olén ipo POrque la ourva recte iy, se transfome en la ourva
interrumpida iy y la curva del grado de rendimiento ny por
la curve | destitulda, tragada fuertemente, consistente en
curves parolsles. Aqu{ #s le superfiole rayads p;, referide

e la ourva de grado de rendimiento, la ganencia de grado de
rendimiento, @& consecusnoile de le regulabilidad de las pale_
tas de 1a ruede de bomba Py, la superfiole tl. la gananalée por
ias paletas regulebles de la rueda de. turbine Ty, 13 la ganan |
ola por les paletss regulables de la rueda gulsdora I, 1,
ls ganancia por les paletas regulables de_.la ruede guladore
Loe Ten pronto las paletas de la rueda parciel Lg se han 1le_

vantado de sus topes ¥ ha entrado en accién la marcha 1ibre
eventuslmente prevista, se eleva el gradode rendimiento ul__
teriormente correspondiente a la curva f, en que la superfi :
ele 1; representa la ganancla de grado de rendimiento por la l
regulabilidsad de vle.a' paletas de la rueds guimdors Iz y por

6l emplec de una marcha libre. . i
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En la figurs 8 se ha indicedo ademds como se distribuyen
les pérdidas de grado de rendimiento en las distintas relacio=-
nes de n¥mero de revoluciones. Ry, son aquf las pérdidas de
frisoién y andloges, P, las pérdidas de choque de entrada en
la bomba, T, les pérdidas de chogus de entrade en la turbina
3 Ly las pérdidas de choque de entrads en le rueda guisdora.

En 1la figura 9 y 10 se haz representedo las correspon
dientes relsciones pera el ocambisdor de dos grades segin le
figura 3. Aquf puede hecaerse referenasis gsonoialmento a les
expliocaciones Qe la figura 7 y 8. Por le utilizagidn de dos
puedas d4¢ turbina T y 7' puedes mejorarse ulteriormente la
surve de rendimiento n eon respecto e lat de le figura 8. Co_
rrespondient enente las pérdidas en T, T Ty estén ilteriormoq_
te subdividides t' o8 ls ganancia de grado de rendimliento por
les paletas regulables de la rueda de turbina 7', mientras
que lg ¢s la ganancie de grado de rendimiento por le rueds
guigaora LIs inorementada por aguella gque resulta del empleo
de una merche libre. | |

Dado el oaso también los segmentos de palete de una rue_
da pueden ser desacoplables entre s{ en direceidén de giro, os_
pecialmente de tal modo gue puede transformarse antomitioameq_*
te un cambismdor de varioe grados en uno de un grado o un cam

bisdor de un gredo en uno de varios grados soltando los segmen

tos de paleta.

Ademds puede ser especialménté ventasjoso, ante todo para&
le febricacidén, Bi todas las partes de palete sonsisten en p105
zes formadas igualmente, por ejemplo plezes de perfil. También
puede snstiﬁuirae la ocurvatura constante 4e¢ la paleta por un F

polf{gono, euyos lados gonsisten ventejosamente en paletas in ;

H
H
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 dividualmente rectilfness constituldas de'lé.misma.manors en

tre sf.

Dado el caso, le posibilided 4e movimiento de leas pale_
tas giratorias puede estar limitada por topes en la direccidn
de movimiento libre en s{. Por fricecidm, por ejemplo, en el
eje de giro de lam paletas o entre p'alots. y prared, puede amor
tiguarse le movilidad de las paletes. También puede estable_ |
cerae la disposiocién en subdivisidn de una ruede de paléta. |
en varias ruedas parciales o segmentos, de tel modo gue ocada
rueda de paleta antecesora se apoya en la susesora y solamen
te la (ltima ruede de paleta est{ impedida unileterslmente

Por el carter en el movimiento de giro.
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Bste patente consta de las siguientes reivindicsoiones:

1 - Cembiador hidrodindmiso eon paletes reguléblos. oa
rasterizedo porque las paletas estdn alojadas giratorias de
tel modo que la2s mismas se regulan autométi camente bajo la
presidn de la corriente. 7

2 - Camblador segdn la reivindiosscion 1, caracterizado
porgue las paletas en una direceidn eastén a@oyadas gara le
trensmisidn del momento de giro y solo pueden regularss en
direaccién contraria. '

3 « Cambledor segin las reivindicaciones 1 - 2, carac_
terizado porque los ejes de giio de les paletas individusles
se hellan situados en direceidn de la corriente delante de
108 centros de presidn.

4 - Cambiador de un gredo o de grados miltiples, segdn

la reivindisasién 1 = 3, caraoterigado porque lss paletas

de una rueda en la diregoidn de la corriente estén subaiviai |

das en variss peletas individuales regulebles sucesivaes.

5 - Cambiador segin la reivindioacidn 4, oaraoterizadc
porque les paletes de una rueds estdn subdividides de tal mo_
do que las paletas individuales en el ocaso del momento de g1 _
ro totalmente transmitido, es decir en el caso de spliceoién
eontrasus'topos.'se sompletan en una paleta que transsurre
de modo gont{nuo.

6 -~ Cambiador segdn las reivinaicaciones 1 - 5, carac_

terizado porgque las paletas regulabl 68 'de uns rueda, respec

tivemente de una rueda parcisl, estén unidas entre sf, de mo__ |

do que las mismes solo pueden regulerse o njuntamente.

i

i
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7 - Cembiador segin las reivindicsciones 1 - 6, caracte_
rizado porque solamente une de les ruedeas, especislmente la
ruede gulisdora tiene paleteas automdticamente regulables y da
do‘el 0280 subdivididas. _ »

| 8 - Cambimdor de un grado o gradés miltiples segin las
reivindicaciones 1 - 7, caracterizado porque varies ruedas,
por ejemplo, ademds de la rueda guiedors también la rueda de
turbine y/o 1la rueda de bomba, tienen paletas automdticemente
Tegulables y dado el aesO eubdivididas.

9 = Cambiador segin lss reivindiceciones 1 - 8, serac_
terizedo porgue la rueda gulsdora, de maners gonooids en sf,
estd dispuesta sobre una marcha libre.

10 - Cambiador segin las reivindiecaciones 1 - 9, carao_
terizedo por segmentoe de pelete desacoplables entre s{, es_
pescialmente de tal modo que se transforma autométicamente un
cembiador de grados méltiples en uno de un grado o un cembie_
dor de un grado en uno.:de gredios miltiples soltando los seg_
mentos de paleta. |

11 - Cambisdor segdn les reivindloaciones 1 = 10, oarao_
terizedo porque todas les partes de paleta regulables consisten
en plezas iguslmente formades, por ejemplo, en piezae de per
ril.

12 - Cambiador segdin las reivindigcaciones 1 - 11, carsc_

terizedo porque la curvetura de psleta gue transcurre de modo
sontfnuo estd sustitulde por un polfgono, en que los ledos del
polfgono preferentemente sonsisten en paletas individusles

reotilfnees, constituidas de la mieme meners entrs sf.

13 - Cambilador segdn las reivindiocsoiones 1 - 12, sarae

)
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terizado porque las formas de o&nal del camb;ador sjEigggcn
de tsl modo que las partes giratorias de paleta estdn situsdas
en partes de cansl que se liﬁitanrpor peredes rectas.

14 + Cambiador segin les reivindicseiones 1 - 13, carac |
terizedo porque la posibilidad de mowvimiento de las paletas
glratorias tambidn estd limitada en 1la direscién 1ibre en sf.

15 - Cembiador segin las reivindicaciones 1 - 14, carac_|
terizado porque el movimiento de las distintas paletas gira
torias, por ejémplo,‘estd amortiguedo por friseidén con respec
to & 8u e)e de giro 0 & la pared veocina, »

16 - Cambiador segdn les reivindicaciones 1 - 15, cerac |
terizado porgue en el caso de subdiviesidn de una rueda de

paleta en verios segmentoe cade antedeeor g6 apoya en el sude_

movimiento de giro por el carter.
17 . Cembiedor hidrodindmico con paletas regulebles =
Segfn se describe y reivindica en ests memoris deserip

tiva.
Se detalla e ilustras con losplenos que a la mis=mg se

acompeiian. o
La cual gonsta de tisce hojas, toliadasiy escritas a méd_

quine por una sols de sus carege.

Medrid, e ﬂ5 JUN. 1853

GUILLERMO ROEB
[ 'S '
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