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El invento se r e f ie r e  a un procedimiento p srs la 

separación  de la s  partes de oásoara y de la s  partas de almen­

dra de sem illa s  de cacao que están  elaboradas por ejemplo, 

por ruptura, aplastam iento o an álogo . Hasta ahora se  e fec tu a­

ba e s ta  separación  en gen eral con au x ilio  de una corrien te  de 

a ire  por razón del d ife ren te  tamaño y del d ife ren te  peso aspe— 

o ff ic e  de la s  partas de almendra y de la s  partes da c á sc a ra . 

Las sem illa s  de cacao se  rompen después del tostado  y la s  par­

te s da cascara  y partes de almendra se  separaban entre s f  so­

b re  c r ib a s  con u t i liz a c ió n  de una corrien te  de a i r e .  &sf se 

obtienen de ICO I g .  de sem illa  to stad a  de cacao aproximadamen­

te 87 kg . de su sta n c ia  de almendra u t i l iz a b le  en la  in d u stria  

de productos de degustación , aproximadamente 7 -  8 kg. de com­

ponentes de cáscara  y episemo, a s í  como unos 5 kg, de residuos 

de se m illa  de cacao que aproximadamente en su mitad con sisten  

en su sta n c ia  de almendra y en o tra  mitad en cá sca ra s  e impu­

r e z a s .  E ste  residuo h asta  ahora so lo  se tra b a ja  ulteriorm ente 

por ex tracc ió n . Por lo  tanto en la  e laboración  de sem illa s  de 

caco se  pierde por lo manos alrededor de 2 p de su stan oia de 

almendra de su verdadero ob jeto  de destino en la  in d u str ia  de 
medios de degu stación .

B1 invento se  propone e v ita r  t a le s  p é rd id as , g l  mis­

mo lo  consigue porque la separación  de la s  parte s de cáscara  

y de im purezas, eventualmente e x is te n te s  de la s  p arte s de a l ­

mendra de la s  se m illa s  da cacao, se  r e a l iz a  según e l procedi­
miento de separación  e le c t r o s t á t ic o .

E l procedimiento según e l invento, puede e jecu tarse
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por a j emplo, de t a l  modo que la s  se m illa s  de cacao to sta d a s  y 

tr i tu ra d a s  se cargan eléctricam ente por fr ic c ió n  propia en 

una base de m aterial a is la n te  adecuado, por ejemplo, sobre un 

plano in d in a d o  sacudidor o en un tambor ro ta tiv o  y la s  partes 

da ca sc a ra  se separan de la s  partes da almendra por su cap aci­

dad de adherencia da d ife ren te  fuerza, dado el caso con u t i l i ­

zación de un co n tra-e lec tro d o . Entran en consideración  oomo ba^e 

adecuada para l a  generación de una e le c tr ic id a d  de fr ic c ió n , 

por ejemplo, p laca s o revestim ien tos de polim erizados d e v in i-  

l o ,  ventajosam ente con su p e r f ic ie  ligeram ente e s tr ia d a -

EL procedimiento de separación  e le c tr o s tá t ic o  se 

emplea ya en v a r io s  campos de la  té c n ic a , por ejemplo, en e l 

dominio de. la separación  de polvo y para la  preparación de mi­

n e r a le s .  También se ha propuesto hace v ario s  decenios e l a p l i ­

car l a  separación  e le c t r o s tá t ic a  a c e re a le s , especialm ente en 

l a  m olinería para l a  separación  y lim pieza de sémolas de ce­

r e a l e s .  pero e s te  procedimiento no ha podido in tro d u c irse  en 

l a  p rá c t ic a  porque no puede conseguirse una su f ic ie n te  separa­

ción de lo s componentes en e l  caso de h arin a y sém ola. Fue tan­

to mas sorprendente que la  a p lic a c ió n  del procedimiento de la  

separación  e le c t r o s tá t ic a  a sem ille s  t r itu ra d a s  de caoao oondu- 

c fa  a una separación  p ráo ti c a n u te  completa, de la s  parte s de 

almendra de le s  cascaras y de o tra s  im purezas, por e llo  se ha 

solucionado por f in  el im portante problema económico ex isten te  

hace tiempo en la  in d u str ia  del caoao, de una separación  p rác­

ticam ente l ib r e  de pérdidas de la su sta n c ia  de almendra con 

resp ecto  a uas cá sca ra s  por medio de la separación  e le c tro s tá ­

t i c a .
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Exparimentos p rác tico s han dado por resu ltad o  que 

por ap lic ac ió n  del procedimiento e le c tr o s tá t ic o  de separación 

en e a a i l ia s  de cacao to sta d a s , t r i  tur- das se  l le g a  a una sepa­

ración  prácticam ente confie ta de l a  su stan c ia  de almendra con 

resp ecto  a lo s  componentes de cáscara  y da im purezas.

Para la  v a lo rac ión  económica del procedimiento es 

d e c is iv a  una separación  p erfecta  porque ya pequeñas cantidades 

de componentes de c á sc a ra , especialm ente de Isa  a s í  llam adas 

p e lío u la s  de p la ta , a causa de lo s  e fe c to s  p e r ju d ic ia le s  a l a  

salud ax o lu ir ían  la  a p lic a c ió n  de lo s  productos p ira  fin e s  de 

d egu stac ión .

El procedimiento puede e je cu ta rse  según e l  invento 

también de t a l  modo que el m ateria l a sep arar  se carga e lé c t r i ­

camente por una fu g ite  e x te r io r  de co rrien te  y la  separación

se  e fectú a  entre un electrodo portador del m aterial y un contra 
e lec tro d o .

Es po sib le  e je cu ta r  con el procedimiento según e l 

invento una separación  oompleta da lo s  componentes de aq u e llo s  

re sid u o s que se  obtenían en o tro s procedim ientos de separación , 

h a sta  ahora u t i l iz a d o s ,  por ejem plo, en e l aventam iento. por 

otra p arte  puede u t i l i z a r s e  e l  procedimiento en la  elaboración  

de se m illa s  de cacao tr itu ra d a s  también para l le g a r  desde un 

p rin c ip io  a una separación  to ta l  de lo s componentes de almen­
dra de la s  o áscarae .

E l procedimiento según e l invento puede e s t a r  cons­

t itu id o  del modo más d is t in to  mediante u t i l iz a c ió n  de máquinas 

oonooidas. En una forma de e jecu ción  se  carga a l  m aterial a 

.W  ra r  s . t r .  c M í c i . .  . . v i . . ,  .
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.  y 1 .  M eto n o i. do olmondr. se o v .o o . . i  extreme

in fe r io r  d . lee sm p o rfio i.s  oblfom o., m ientras w e  l e .  portee 

de "M o er. adheridos e i , c r e s o s ,  se a le je n , por ejem plo, por
ex tracción  in te rm iten te . j

Según o tra  forma de ejecución  del invento e l  mate- } 

r i a l  a sep arar , cargado eléctricam en te puede conducirse sobre 

su p e r f ic ie s  que tienen  carga e lé c t r ic a  o p u esta . En é ste  ceso 

l@s P artícu la s  más l ig e r a s  da cá sca ra  e impurezas se rechazan 

por base y durante repu lsión  puedan sep ararse  de modo 

.im p le  d . la  su sta n c ia  de almendra, por ejem plo, por soplado, 
l a  cual queda sobre la  b ase .

Para l a  i lu s t r a c ió n  del nuevo procedimiento se  han 
representado alguno, ejem plo, de e j.o o o ió n  da d isp o s it iv o s  
para l a  re a liz a c ió n  del procedim iento.

La ü g .  1 muestra un d isp o s it iv o  de separación  en 
v i s t a  l a t e r a l .

La f i g .  2 una v is t a  fro n ta l del mismo d isp o s it iv o .

La ü g .  3 es a l alzado de un plano in clin ado  sacu d i­
dor in d iv id u a l de e sta  d isp o s it iv o .

La f i g .  4 as una sección  tran sv e rsa l según la  l í ­
nea IV-IY de la  f i g .  3 .

La f i g .  5 es l a  representación  esquemática de o tra  
forma de ejecución da un d isp o s it iv o  de sep arac ió n .

La f i g .  6 muestra una te rce ra  forma de ejecución , 
igualmente an una representación  esquem ática.

En e l  ejemplo de e jecu ción  ilu s tr a d o  an la s  f ig u -  

ro s 1 o 4 e s tá s  d i.p m s.to s so h r. osa P l .o .  b . . .  i  p . . , „
o s le s  2

. . t &  'n id o . M tr s  s í  rígidam ente por t ir a n te s
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trt n sv e rsa le s  3 y por un maroo superior 4 .

Dentro de e ste  armazón de maroo se  b a ila n  tr e s  p la­

nos in c lin ad o s sacudidores 5, 6 y 7 d isp u esto s superpuestos, in ­

clin ados alternativam ente en sen tido  opuesto, que están  unidos 

entra s í  por c a r r i l e s  "vertica les S , 9 y 10 colocados a pares# 

Dos e:ctremos in fe r io re s  de esto s pares de c a r r i le s  están uni­

dos con e l  marco rectan gu lar h o rizo n ta l 11  rígidam ente, cuyos 

cuatro  ángulos descansan can in te rp o sic ió n  de muelles 12 sobre 

ambos travesan os 13 d isp u esto s en lo s  lados fro n ta le s  de la  

máquina, p e r f ila d o s  en forma angular#

A lo s  tre s  planos in c lin ad os sacudidores se  le s  

co n fie re  simultáneamente un movimiento ascendente y descenden­

te  verticalm ente y un movimiaito de vaivén h o r iz o n ta l. A e s te  

fin  e l motor e lé c tr ic o  14 montado sobre l a  p laca base 1 , im­

pu lsa por medio de la correa 15 a la  polea 16 del árbol 17, 

que e s tá  apoyado en lo s  c a b a lle te s  18 y 1 9 . En ambos extremos 

del árbol 17, están  d isp u esto s mecanismos da manivela 20, ou- 

yas b ie la s  21 estén unidas g iratoriam en te  ocn c a ja s  de c i l i n ­

dro 22 que soportan a lo s  c a r r i le s  angulares 13# Las c a ja s  22 

se  d e slizan  en d irección  v e r t ic a l  sobre émbolos 23 y con tie­

nen a ambos lados de este  émbolo m uelles 24 y 25 para la  amor­

tigu ac ió n  de lo s movimientos de o sc ila c ió n , Las b arras de lo s  

émbolos 23 están  f i ja d a s  sobre lo s c a b a lle te s  de apoyo 18 y 19Í 

El movimiento h orizon tal de lo s  planos in clin ados 

sacudidores se  acciona por una transm isión  de manivela impul­

sada por co rreas 26 que e s tá  apoyado en un poste l a t e r a l  2 del 

armazón de marco da la  máquina# La b ie la  27 de este  mecanismo
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de manivela engrana en ano de loe c a r r i l e s  medios de unión 9 

de lo s tre s  planos inclin- des sacudidores a una a ltu ra  media. 

EL movimiento sacudidor horizon tal se bese p o sib le  por lo s 

p ie s  del ¡narco 11 formados por muelles a rro lla d o s  1 2 .

Sobre e l  marco su perior 4 se h a lla  e l  d isp o s itiv o  

cargador para e l  m aterial a separar que co n siste  en un embudo 

cargador 28, un c ilin d ro  30 ro ta tiv o  en la  c a ja  c i l in d r ic a  29, 

oon una hendidura lo n g itu d in a l 31 y l a  s a l id a  32 .

Como pueda verse  en la s  f ig u ra s  3 y 4, en ambos lade 

lo n g itu d in a le s  de lo s plenos in clin ad os sacu d idores 5 , 6 y 7 

están f i ja d a s  b arra s soportadoras 3g y 54 cuyos extremos fo r­

man lo s  c o jin e te s  para lo s  árb o les 35 y 36 sobra cada uno de 

lo s  cu ales estén  s itu a d a s  dos poleas 37 y 38 sobra la s  que co­

rren correas 39 y 40 que llevan  un d isp o s it iv o  desprendedor 41 

que se  extiende transversalm ente sobre e l  plano inclinado sa ­

cudidor* Este d isp o s it iv o  desprandador puede e s ta r  cc&pado, 

por ejemplo, oon o e p illo s  42 .

s

La polea 43 situ ad a  sobre e l  árbo l 17 impulsa por 

medio de la  correa 44 a un mecanismo d ispuesto  en e l cajón  45 

desde e l  cu al, por la correa 46, ae impulsa e l  árbo l 47 del 

d isp o s it iv o  cargador y por medio del árbo l f le x ib le  48 lo s  

d isp o s it iv o s  desprendadoras de lo s  planos in c lin ad o s sacudido­

r a s .  El árbol f le x ib le  48 impulsa inmediatamente a l  d is p o s i t i ­

vo desprandador del plano in clin ado  in fe r io r  7 , m ientras que 

lo s  d isp o s it iv o s  desprendedores de lo s plenos in clin ados supe­

r io re s  6 y 5 se  impulsan por pares de engranajes 49 y 5 0 ,

El m aterial a sep arar se v ie r te  en e l  embudo 28. 

TM, pronto 1,  h e n d ía .? , s i  3 .1  .iU n d ro  so  H e g . a .
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l a  s a l id a  del embudo 28, e l m aterial cae en el c il in d ro , pero 

en e ste  tiempo no l le g a  ningún m aterial por la  s a l id a  32 so ­

bre el plano inclinado sacudidor su p erio r 5 . gn e s ta  tiempo 

pasa  e l desprendedor 42 del plano inclin ado  sacudidor superior 

sobre su su p e r f ic ie  y a r r a s t r a  consigo l a s  partes de ossoara e 

impurezas adheridas a l  plano in clin ad o  sacu d id or, h asta que 

é sta s  caen desde e l  extremo su p erio r  del plano inclinado sacu­

didor 5 sobre l a  chapa gu iadora 51 y desda ésta  en la  cubeta 

co lec to ra  52.

Guando la  hendidura 31 comienza a. pasar sobre la  

s a l id a  32, a l des prendedor 42 ha terminado su recorrid o  sobre 

la  su p e r f ic ie  del plano in clin ado  saoudidor 5 y a l m aterial 

cae sobre e l  extremo su perior del plano in clin ado  saoudidor, 

cuyo fondo tien e  surcos 53 d ir ig id o s  longitudinalm ente y mues­

t r a  un revestim iento de un género productor de e le c tr ic id a d  

por fdooión o b ien  co n sista  en t a l  género . A consecuencia de 

e sta  fr ic c ió n  sobre e l  fondo del plano in clin ado  sacudidor ob­

tienen l a s  p a r t íc u la s  y la s  impurezas una fu e rte  carga e lé c t r i ­

ca y quedan adheridas a l  fondo, m ientras que la  su stan o ia  de 

almendra, a consecuencia da lo s movimientos de sacud ida, corre 

hao ia abajo y por medio de la  chapa guiadora 54 l le g a  sobre e l 

fondo del s ig u ie n te  plano in clin ado  sacudidor 6 . A l l í  se  rep i­

te  el proceso que acaba de se r  d e sc r ito , en que la s  partes de 

casocra después del desprendimiento van a parar a l a  cubeta 

55, m ientras que la su sta n c ia  da almendra por medio de la  cha­

pa guiadora 56 se  conduce sobre el s ig u ien te  plano in clin ado  

saoudidor 7 . Al f in a l  de e ste  plano in clin ado  saoudidor cae 

su sta n c ia  de almendra pura en e l re c ip ie n te  co lec to r  57 , mi en-
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t r a s  que l a s  p: r te s  de o Escara e impurezas adheridas sobre el 

plano in clin ado  sacudidor 7 se  barren en l a  cubeta co lectora  

58.

En lu g a r  de los tre s  planos in clin ad os sacudidores 

pueden e s ta r  d isp u esto s también más, según la s  n ecesid ad es, 

para que se obtenga una su sta n c ia  de almendra totalm ente lim ­

p ia  a l  extremo del último plano in clin ad o  sacu d id or. Las oube- 

ta s  co lec to ras 52, 55 y 58 para la s  partas de cascare  a impure­

zas pueden e s ta r  unidas por un canal común de evacuación o un 

d isp o s it iv o  tran sp o rtad o r .

por e l rozamiento se cargan más y más l a s  p artas de 

cáscara  durante e l recorrido  sobre lo s planos in clin ad os sacu­

didores su c e s iv o s , de manera que finalm ente también aq u e lla s  

p a rte s  que todhvfa no han quedado adheridas sobre a l  primer 

plano inclinado sacu d id or, se adhieren sobre lo s  s igu ien tes 

p lanos in clin ad os o lo  más tarde sobre e l último plano in d in a ­

do y desde a l l í  se desprenden.
*

La figu ra  5 muestra esquemáticamente una. v arian te  

d e l d isp o s it iv o  según la s  fig u ra s  1 a 4, que c o n s is te  en e l 

m ateria l a separar que se echa en e l  embudo 59 y se  carga so ­

bre un plano in clin ado  sacudidor 60, l le g a  sobre un transpor­

tador de banda 61 re la t iv a  inente empinado, cuyo tramo superior 

corre opuestamente a l a  d irección  de movimiento de la su stan ­

c ia  de almendra indicada por una f le c h a . A consecuencia da es­

to  l a s  p* y tes de cáscara adheridas a la  banda se a r ra s tra n  ha­

c ia  a r r ib a , y en funcionamiento continuo se  transportan  d etrás 

del r o d i l lo  in versor 62 mediante un d isp o s it iv o  desprandedor 63

a l  re c ip ie n te  co lector 64, m ientras que l a  sa s tan o ia  de almen-



9 . -

20 9799
ara limpia . . .  ex .1  M o m o  inferior del transportador a .

'.anda 61 dentro n .l  rec ip ien te  6 6 . T.mbión en . . t e  caso p n . ^  

d isp o n e r ., Varios tra n sp o rta d o r ., d . pona, unos ^ , , . 3  ^  

respectivam ente unos deoajo de o t r o s .  j

La norma de ejecución represen tada en l a  r ig .  6 ae  ̂
d i f e r ^ o i .  d .  1.  d .  1 ,  f i g d r .  .  so lá ro n te  p o r ,d . 1.  . . r g ,  , . i  

m a t .r i . 1  9 3 .  3 .  eon. m .1  .abado 66 , s .  e i .c t ó a  m .1  in te r io r  

de mn tambor 67 que g i r a  ^ red ed or de en . j .  l o ^ i t d d in a l .  .1  

onal e s ta  prov isto  de nn revestim iento generador da o le o tr l-  

oidad d . fr ic c ió n . L . n lte r io r  e lab .ra .iÓ n  se . f . o t ó .  segón 

se  ha ilu stra d o  en la  í i g .  5 .

Segón una u lte r io r  forma de ejecución del invento, 

el m aterial oargado eléctricam en te, que ha de se r  separado, 

puede conducirse sobre su p e r f ic ie s  que muestran una carga e léc­

t r i c a  opu esta . Ba este  caso la s  p a r t íc u la s  de cáscara  .  impure­

zas cargadas se  rechazan por la  base y durante la  rep u lsión  

puedan se p ara rse , por ejemplo, por sop lad o , de manara se n c i l la  

de la  su stan c ia  de almendra, la, cual queda sobre 1.  base su s­
ten tad ora .
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La presante patenta de in tención  comprende ípg s i ­
gu ien tes re iv in d i cac io n es:

1 .  -  procedim iento para la separación  de le s  pa r te s  
de cascara  y l a s  partes de almendra de se m illa s  de cacao que 

se  han elaborado por ru ptu ra, aplastam iento o an álogos, carac­

te r izad o  porque l a  separación  de la s  partes de cáscara y de 

impurezas eventualmente e x is te n te s , de la s  partas ae almendra 

de la s  sem illa s  de cacao se ¿ je cu ta  según a l  procedimiento de 

separación  e le c t r o s tá t ic o .

2 .  -  procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1 , carac­

te r iz ad o  porque l e s  se m illa s  de cacao elaboradas se cargan 

. lá c t ic a m e n te  por rozamiento propio sobre una base de mate­

r ia s  a i s l a n t e s ,  por ejem plo, sobre un plano Inclinado sacudidor 

o en un tambor ro ta t iv o  y l a s  p a rta s  de cáscara  se  separan de 

l a s  p arte s de almendra por su capacidad de adherencia de d ife ­

rente fu erza , dado e l caso con u t i l iz a c ió n  de un oon tra-eleotro  
do.

3 .  -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 o 2 , 

carac terizad o  porque e l mismo s .  u t i l i z a  para la separación  de i 

lo s  componentes de residuos d e .se m illa s  de c a c a , no separados j 

o solamente separados incompletamente que se obtienen en o tro s

procedim ientos sep arad o ras, por ejemplo en la  separación  por 
aven am ien to .

4 .  -  Procedimiento según la. re iv in d icac ió n  1 , carac­

terizado  porque la s  ^emi i *t <u--- ¿. ¡ , -M m entía- ,  e l ab o rad a s  de cacao  s e  l l e v a n
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haoia tina su p e r f ic ie  inclinada movida de modo o s c i la to r io  o 

sacudida oon su p e r f ic ie  productora da e le c tr ic id a d  de fr ic c ió n  

y la su sta n c ia  de la  almendra se evacúa en e l extremo in fe r io r  

de l a  su p e r f ic ie  in c lin a d a , m ientras que la s  p a rta s  de cáscara 

e impurezas adheridas se eliminan por desprendimiento in term i- 

t an te .

5 .  -  procedimiento según la re iv in d icac ió n  4, carac­

te r izad o  porque l a s  sem illa s  elaboradas de cacao se cargan so­

bre e l  tramo as o endente de bandas s in  fin  oon su p e r f ic ie  pro­

ductora de e le c tr ic id a d  de fr ic c ió n  que a r ra s tra n  la s  partes 

de cáscara  e impurezas adheridas en marcha co n tra r ia  a la s  

p a rte s  de almendra, que se  evacúan en el extremo in fe r io r  y 

porque a s ta s  p a rte s  de cáscara  e impurezas se  extraen  continua­

mente desde el tramo descendente de la  banda.

6 .  -  Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 , 4 

o 5, caracterizad o  porque e l m aterial a sep arar antes de l a
i

colooación sobra la s  su p e r f ic ie s  sobre l a s  cu ales se e fectú a  

l a  sep aración , se oarga e lectriaam en te .

7 . -  procedim iento según la  re iv in d icac ió n  6 , carac­

terizad o  porque el m aterial a sep arar se ca iga  en un tambor 

ro ta t iv o  oon una chapa in te r io r  generadora de e le c tr ic id a d  da 
f r ic c ió n .

8 .  -  procedimiento según la s  re iv in d icac io n es 1 á 7 , 

caracterizad o  porque la  carga e lé c tr ic a  de la s  sem illa s  elabo­

radas de cacao se efectúa por rozamiento en ta b la s  o r e v e s t i­

mientos de polim erizados de v in ilo  que  ̂ventajosam ente están

p ro v isto s de su p e r f ic ie  ligeram ente e s t r ia d a .
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9 *-  procedim iento para la  separación  da l a s  partea 

de cáscara  y l a s  p arte s de almendra de se m illa s  de cacao*

Según se  describe y re iv in d ic a  en l a  presenta memo­

r ia  d e sc r ip tiv a  y se  i lu s t r a  con lo s  d ibu jos que a la  misma 

se  acompasan.

Consta e sta  memoria de doce h o jas fo l ia d a s  y e so r l-  

tae  a máquina por una so la  de su s  c a r a s .

Madrid, a  15 dé jun io  de 1953.
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