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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

sobre:
"Procedimiento para la fabricación de detonadores 
eléctricos herméticos de retardo.

Solicitantes : IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, 
entidad inglesa, residente en Imperial 
Chemical House, Millbank, Londres, Ingla­
terra.

Este invento se refiere a mejoras en, o 
relativas a, los iniciadores eléctricos herméticos 
de retardo y se relaciona especialmente con los deto­
nadores eléctricos herméticos de retardo. Este 

5. . invento se refiere también a los cebos o espoletas
eléctricos.

La carga de inflamación de los detonadores 
eléctricos herméticos de retardo, está generalmente 
constituida por el glóbulo o canutillo de composición 
deflagrante de un cebo o espoleta eléctrico. Estas10
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composiciones producen un volumen pequeño de gas ca­
liente, y debe por tanto disponerse un espacio li­
bre suficiente, para impedir que estos gases calien­
tes liagan estallar el envase o despidan chispas del 
mismo antes de que explote la carga iniciadora del 
interior del recipiente, ya que esto puede acarrear 
el peligro de inflamación de una atmósfera cargada 
de gases o de polvo, u otras consecuencias perjudicia­
les . Este glóbulo o canutillo está constituido, 
corrientemente, por una o más mezclas deflagrantes, 
cubiertas por una o más capas de nitrocelulosa. Es­
tas capas de nitrocelulosa son necesarias para imper­
meabilizar el cebo o espoleta y comunicarle resis­
tencia mecánica, a fin de que pueda soportar el ma­
nejo durante la producción. Seria conveniente con- 
segrir la impermeabilidad y la resistencia mecánica 
necesarias del cebo o espoleta eleótrico , con un ma­
terial de revestimiento que diera lugar a un des­
prendimiento de gases inferior al de la nitrocelulo­
sa. Esto permitiría reducir el espacio libre de ex­
pansión del interior del detonador o, también, pre­
parar la composición deflagrante con substancias más 
eficientes y de mayor producción de gases.

Durante una serie de ensayos comparativos, 
se observó que la etil-celulosa no arde, si substitu­
ye, total o parcialmente, a la nitrocelulosa que cons­
tituye el revestimiento del glóbulo o canutillo de com­
posición deflagrante de un cebo o espoleta, y que exis­
te una reducción en la cantidad de gas desprendido 
durante el consumo de la carga de inflamación y del40
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elemento de retardo de un iniciador eléctrico de re­
tardo.

De acuerdo con este invento, un detonador 
eléctrico hermético de retardo se caracteriza porque 
el glóbulo o canutillo de composiciÓB^eflagrante de 
supebo o espoleta eléctrico, tiene un revestimiento 
constituido, por lo menos en parte, por etil-celulosa.

Un cebo o espoleta^léctrico de acuerdo con 
este invento, se caracteriza porque el glóbulo o ca­
nutillo de su composición deflagrante tiene un re­
vestimiento constituido, por lo menos en parte, por 
etil-celulosa.

En una forma de cebo o espoleta eléctrico, 
tal como se ha fabricado con anterioridad, el alam­
bre de puente o empalme se cubre con un glóbulo o 
canutillo de composición deflagrante, sumergíéndolo 
en una suspensión de 9 partes de mono ni tro rre so re ina­
to de plomo y una parte de clorato potásico en una 
solución viscosa de nitrocelulosa, y a continuación 
en una suspensión de una aleación de cerio-magnesio, 
dióxido de plomo, carbón de madera y aluminio en pol­
vo, en una solución viscosa de nitrocelulosa. El gló­
bulo o canutillo asi formado, se reviste luego con 
nitrocelulosa, para impermeabilizarlcjy darle resis­
tencia sufuciente para permitir su manejo durante 
la producción. Esto se realiza, corrientemente, 
sumergiendo dos veces el glóbulo o canutillo en una 
solución diluida de nitrocelulosa, por ejemplo al 
5% en alcohol-éter, y luego, finalmente, en una so­
lución más concentrada, por ejemplo una solución al



15% en una mezcla de acetato amílico normal y alco­
hol amílico normal.

Los cebos o espoletas de aguardo con una 
madalidaá de este invento se impermeabilizan y refuer- 

75. zan solamente con etil- celulosa, que puede aplicar­
se sumergiéndolos en una solución de la misma en uno 
de susdisolventes orgánicos de bajo punto de ebulli­
ción, tal como por ejemplo una mezcla de éter die- 
tilico y alcohol dietílico, y luego en una solución 

80. en un disolvente de aquella, de punto de ebullición 
más elevado, por ejemplo una mezcla de alcohol amí­
lico norma! y acetato amílico normal.

A veces puede ser también preferible apli­
car primero una capa de nitrocelulosa por sumersión 

85. en una solución de ésta, y aplicarjluego una o más, 
con preferencia dos, capas de etilcelulosa.

Aste invento se aclara por los ejemplos 
siguientes, en los que todas las partes son en peso. 
EJEMPLO 1 - Se prepararon una serie de cabos o espole- 

90. tas, sumergiendo del modo corriente alambres de puen­
te oempalme cada uno de ellos sujeto a un par de 
piezas polares, en una suspensión de 90 partes de 
mononitrorresorcinato de plomo y 10 partes de clora­
to potásico en una solución al 7,5% de nitrocelulosa 

95* en una mezcla de acetato amílico normal y alcohol
amílico norma!, y secando los glóbulos o canutillos 
así ontenidos, que a continuación se sumergen nueva­
mente en esta composición y luego en una suspensión 
de una aleación de cerio-magnesio, dióxido de plomo, 

100. carbón de madera y polvo de aluminio en una solución
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al 2,5% de nitrocelulosa en una mezcla de acetato amílico 
normal y alcohol amílico normal. Los glóbulos o canutillos 
se dotan luego de revestimientos sumergiéndolos sucesivamente 
en una solución al 5% de nitrocelulosa en una mezcla de éter 
dietílico y alcohol etílico, en una solución al 10% de etilce- 
lulosa en una mezcla de éter dietilico y alcohol etílico, y en 
una solución al 8% de etilcelulosa-en una mezcla de acetato 
amílico normal y alcohol amílico normal, con secados intermedios

Los cebos o espoletas asi obtenidos, al infla­
marse en espacios cerrados para poder medir el gas des­
prendido, dan origen a un promedio de 3%/ mi. de gas cada 
uno, a presión y temperatura normales.

Los cebos o espoletas de composición deflagran­
te análoga, con revestimientos de nitrocelulosa solamente, 
y de la misma resistencia mecánica, desprenden, al infla­
marse, 4,5 mi. de gas, por término medio, a presión y 
temperatura normales.

Además, los fusibles o espoletas de acuerdo 
con este ejemplo, en detonadores eléctricos herméticos 
de retardo, en cuanto a sus características de infla­
mación se refiere, se comportan de modo análogo a los 
fusibles o espoletas citados, con revestimientos de nitro- 
celulosa solamente.
EJEMPLO 2. Se preparan varios cebos o espoletas de 
modo análogo al descrito en el Ejemplo 1, excepto que 
el primer revestimiento obtenido por sumersión en la 
solución de nitrocelulosa al 5% se substituye por una 
capa de etilcelulosa, obtenida por sumersión en una 
solución al 10% de etilcelulosa en una mezcla de éter 
dietilico y alcohol etílico.
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Los cebos o espoletas asi obtenidos, con 

revestimientos de etilcelulosa solamente, al infla­
marse en recintos cerrados que permiten la medición 
del gas desprendido, dan origen a un promedio de 3,4 mi* 
de gas de cada uno, a presión y temperaturas normales.

Los c ebos o espoletas de composición de­
flagrante similar, con revestimientos de nitrocelulosa, 
y de la misma resistencia mecánica, desprenden, al 
inflamarse, 4,5 mi. de gas, por término medio, a pre­
sión y temperatura normales.

Además, los fusibles o espoletas de acuerdo 
con este ejemplo, en detonadores eléctricos herméticos 
de retario, en cuanto a sus características de in­
flamación se refiere, se comportan de modo análogo 
a los fusibles o espoletas citados, con revestimien­
tos de nitrocelulosa solamente.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la prác- 
toca, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son suceptibles de modifica­
ciones de detalle, en cuanto no alteren su prenci- 
pio fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una patente presentada en Ingla­
terra con fecha 1 S de Agosto de 1952, nS 19*532/52 
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con­
ceden. los Convenios Internacionales en vigor, y sien­
do lo que constituye la esencia del referido invento 
y por lo que se solicita Patente de Invención, por 
20 anos en España:; "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICA-'
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OION DE DETONADORES ELECTRICOS HERMETICOS DE RETARDO"; 
caracterizándose por lo siguiente:

IR.- Procedimiento para la fabricación de 
detonadores eléctricos herméticos de retardoy caracteri­
zándose porque se aplica un revestimiento constituido, al 
menos en parte, por etilcelulosa, sobre el glóbulo o canu­
tillo de composición deflagrante del cebo o espoleta
eléctrico.

23 .-  Procedimiento, según reivindicación prece- 
170. dente, caracterizándose porque se dispone un cebo o

espoleta eléctrico, cuya composición deflagrante tiene 
un revestimiento constituido, por lo menos parcialmente, 
por etilcelulosa.

33.- Procedimiento, segdn reivindicaciones ante- 
175. riores, caracterizándose porque, en una forma de cebo o 

espoleta eléctrico, el alambre de puente o empalme se 
cubre con un glóbulo o canutillo de composición deflagrante, 
sumergiéndolo en una suspensión de nueve partes de mononitro- 
rresorcinato de plomo y una parte de clorato potásico, en 

18o. una solución viscosa de nitrocelulosa.
43.- Procedimiento, según reivindicaciones ante­

riores, caracterizándose porque, seguidamente, dicho 
alambre de puente o empalme, se sumerge en una suspensión 
de una aleación de cerio-magnesio, dióxido de plomo,

185. carbón de madera y aluminio en polvo, en una solución 
viscosa de nitrocelulosa.

53.- Procedimiento, segdn reivindicaciones ante­
riores, caracterizándose porque el glóbulo o canutillo así 
formado, se reviste luego con nitrocelulosa, para impermea— 

190. bilizarle y darle resistencia suficiente para permitir su
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manejo durante la producción, sumergiendo dos veces el 
glóbulo o canutillo en una solución diluida de nitrocelulosa, 
al 5% en alcohol-éter y, finalmente, en una solución mas 
concentrada, al 15% en una mezcla de acetato amílico 
normal y alcohol amílico normal.

6B.- Procedimiento, según reivindicaciones anterio­
res, caracterizándose porque los cebos o espoletas se 
impermeabilizan y refuerzan solamente con etil-celulosa, 
que se aplica sumergiéndolos en una solución de la misma 
en uno de sus disolventes orgánicos de bajo punto de 
ebullición, como una mezcla de éter dietilico y alcohol 
dietílioo, y luego en una solución en un disolvente de 
aquella, de punto de ebullición mas elevado, como nna. 
mezcla de alcohol amílico normal y acetato amílico normal.

7a.- Procedimiento, según reivindicaciones ante­
riores, caracterizándose porque dichas impermeabilización 
y refuerzo de los cebos o espoletas se consigue aplicando 
primero una capa de nitrocelulosa por sumersión en una 
solución de esta, y aplicando luego una o mas capas de 
etilcelulosa.

8a.- procedimiento para la fabricación de detona­
dores eléctricos herméticos de retardo; tal y como queda
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