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E1 presente invento so re fie re  a los magne- 

t¿metros del genero de los que son utilizados psra la  de­

terminación, por una solé medida, de una componente cual­

quiera de un-^q mpo magnético.
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Se conocen tales magnetómetros, que contie­

nen un elemento sensible a l campo magnético, y en los qae 

es creado un campo magnético opuesto, por una corriente 

que atraviesa un sclen*ide que rodea este elemento sensi­

b le , siendo la  intensidad del campo determinada por e l va­

lor de la  corriente necesaria para volver a l oero de su 

graduación e l galvanómetro intercalado en e l circuito del 

elemento sensible a l campo magnético.

Un magnetómetro de este género se represen­

ta esquemáticamente en la  figura  1. En esta figura se ve, 

un generador 1 de corriente alterna 1 que alimenta e l 

arrollamiento primario de un transformador 2. 3a y 3b re­

presentan dos adenoides idénticos, en el interior de los  

cuales se encuentran respectivamente los núcleos 9a y 9b 

de una aleación ferromagnética de gran permeabilidad ini­

c ia l. Un extremo de cada uno de estos adenoides, esta co­

nectado a una boma extrema del secundario del transforma­

dor 2, mientras que los otros dos extremos están reunidos 

en 1&. Entre la  toma media 11 del arrollamiento secundario 

del transformador 2 y e l punto común 10 de les dos extre­

mos de los a) leño ides 3a y 3b, está conectado un galvanó­

metro 4 de corriente continua, a cuyas bomas está conecta­

do un condensador 5. Alrededor de los dos adenoides 3a, 3b 

está arrollado un tercer solenoide 6 que será llamado de 

ahora en adelante, solenoide de compensación, y que está 

conectado a un circuito que contiene una fuente.de corrien­

te continua 7, un reostato de regulación 8, un inversor 12 

y un miliamperimetro 13."
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Cuando no actúa ningún campo magnético sobre 

lo s  núcleos 9a y 9b , eatos últimos se saturan simétrica­

mente con relación a l  tiempo, estando las curvas de imanta­

ción de cada uno de estos núcleos desfasadas en 18oa, de 

5 manera que no pasa corriente alguna por la rema 10-11. Si 

un campo magnético exterior actúa sobre los núcleos 9a y 

9b, la  componente de este campo, según e l eje magnética de 

estos núcleos, origina una disimetría en la  imantación de 

los núcleos 9a y 9b, la  que origina el paso de una cor rien- 

10 te en la  rama. 10-11. Esta corriente, cuya componente a lte r -
*

na es eliminada por e l  condensador 5, hace desviarse e l  

* galvanómetro 4. El operador hace pasar una corriente por

el adenoide 6, de sentido y váLor tales para que la  agu­

ja del galvanómetro 4 vuelva a l cero de su graduación, la  

15 intensidad necesaria en el adenoide 6, para anular la  co­

rriente en la rama 1Q-11, es medida por e l miliamperímetro 

13. Esta corriente es proporcional a la  componente del cam­

po según el eje magnético de lo s núcleos 9a y 9b. El apara­

to 13 puede ser graduado en gauss (o en submúltiplos de 

20 gauss), de manera que la  desviación ñe su aguja indique di­

rectamente la  componente del campo según e l eje magnético 

de los núcleos 9a y 9b.

Este magnetómetro presenta e l inconveniente 

de exig ir Ir- intervención del operador pera regular la  co- 

' 25 rriente en el circuito de l adenoide 6, cada vez que e l

campo magnético detectado varía .

El presente invento tiene por objeto remediar
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este inconveniente. Esta caracterizado por medica, gracias 

e lo s  cuales, la  regulación de la  corriente e n e l  adenoide 

de compensación es efectuada automáticamente por la  co­

rriente de desequilibrio debida a la  disimetría magnética,

5 por lo menos en uno de los núcleos de una aleación de gran 

permeabilidad in ic ia l .
A este efecto e l invento prevé e l reemplazar 

e l galvanómetro 4 por cualquier dispositivo de compensación 

automátioa conocido, tal como el convertidor de medida, po- 

10 tenoiómetro automático, e léctrico o no, amplificador, elec­

trónico c no, etc.
En los ejemplos representados, e l d ispositi­

vo de compensación automática es un convertidor de medida 

en e l que e l cuadro móvil, desprovisto de par antagonista,

15 del galvanónB tro intercalado en e l circuito del elemento 

sensible a l campo magnético, es solidario del elemento 

variable  de un dispositivo que permite obtener una corrien­

te continua que atraviese e l adenoide 6, regulándose automá­

ticamente el sentido y valor de esta corriente para obtener 

20 una compensación de la s  variaciones del oampo magnético en 

el elemento sensible del magnetómetro.

EL adenoide 6, puede llevar varias seooio- 

nes que permiten asi hacer variar e l campo de medida del 

magnetómetro.
26 Según una variante del invento, e l elemento

sensible a l campo magnético está rodeado ademas, del a d e ­

noide 6, de un segundo adenoide que está conectado a las
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boinas de una fuente de corriente continua cuya intensi­

dad es regulable por el operador o por un dispositivo  

automático, lo  que permite en primer lugar, poder compen­

sar e l  campo terrestre, o el campe magnético del que se 

quiere después detectar le s  variaciones.

Según otra variante, e l solenoide de com­

pensación no rodea más que solo uno de los núcleos de 

aleación ferromagnética de gran permeabilidad in ic ia l .

R1 invento se re fie re  también a ciertas  

formas de aplicación de dichas disposiciones, en parti­

cular a la  aplicación a la  medida de corriente continua de 

gran intensidad, basada en la  acción del campo magnético, 

engendrado por la barra üeoerriáa.por dicha corriente.

la s  figuras 2, 3 y 4 adjuntas, representan 

a t ítu lo s  de ejemplos no lim itativos, diferentes formas 

de realización del invento.

la  figura 5 representa el dispositivo se­

gún e l invento, cuando está aplicado a la  medida de co­

rriente continua de gran .intensidr-d,

la  figura 6 es una variante de la  figure 5 en 

la que e l elemento sensible a l campo magnátioo, está cons­

tituido por dos circuitos magnéticos, que rodean la barra 

recorrida por la corriente continua de gran intensidad.

En la  figura 2 en la  que los números 1, 2,

3a, 3b, 6 , 6, 10, 11, 13 tienen el mismo significado que 

en la  figura 1, 14 representa e l cuadro móvil desprovisto 

de par antagonista d.e un galvanómetro y cuyo eje 15 es so-
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li&axiD de an elemento va riab le  16, que, en el ejemplo re­

presentado, es an condensador. El cuadro móvil 14, está in­

tercalado en e l ciroaito 10-11 de la  misma manera qae e l  ga l­

vanómetro 4 de la  figura 1. Una de la s  armadoras 17 del ocn- 

5 densador 16, está montada sobre e l eje 15. Este condensador 

lleva  dos armadoras f i ja s ,  ana de las cuales 18 está conec­

tada a an oscilador 20 30* origina entre este armadura y la  

masa 32, ana tensión de alta frecuencia, y la  otra, 19, está 

conectada a l  extremo de una impedancia 21, cayo otro extremo 

10 está anido a la  masa 22. ^sí se obtiene en las bomas de la  

impedancia 21, ana diferencia de potencial qae es función 

de le  posición de la  armadora móvil 17, y por consiga!ente, 

función de la posición.del cuadro móvil 14. la  tensión en 

la s  bomas de la  impedancia 21 se aplica a les bornes de 

15 entrada de un amplificador-detector 23, de tipo conocido.

la  tensión continua recogida en las bomas 

de salida de este amplificador-detector, es aplicada a un 

circuito que se compone del adenoide 6 y del miliamper ¿ce­

tro 13 (graduado en gause).
20 Cuando e l campo magnético detectado varia ,

el cuadro móvil 14 se desvia en un sentido o en otro, lo  

que hace variar la  oapacidad del condensador 16, como re­

sultado de la  desviación de la  armadura 17, so lidaria  del 

cuadro móvil 14. Resulta une variación de corriente en la  

25 impedancia 21 y por consiguiente, una variación de tensión

en la s  bomas de salida d<& amplificador detector 23. Esta 

variación de tensión produce uno variación de intensidad
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en e l  solenoide 6, de sentido y velor teles que e l í ln 3o 

magnético producido peí este adenoide, compensa exacta­

mente la  variación de la  componente del campo magnético 

detectado', ^si ae obtiene por lo tanto, una regulación 

automática de la  corriente que sirve para la  medida de di­

cho campo magnético.
Rn la  variante según la figura 3, e l dispo­

sitivo  representado es e l  mismo que e l de la  figura 2, pe­

ro los adenoides 3a, 3b están rodeados además, por un se­

gundo adenoide 6' oonectado a un oirouito formado por 

una fuente de corriente continua 31, un reostato 32, un 

inversor 33 y un miliamper imetro 34.

1,0 interesante de esta disposición, es e l 

poder compensar en primer lugar, la  componente del campo 

terrestre según e l eje magnético de los núcleos 9a y 9b, 

o del campo magnético del que se quieren detectar después 

lea  variaciones. En e l ejemplo representado, la corriente 

en e l circuito de l adenoide 6' es regulada por el opera­

dor accionando e l reostato 32 de manera que ls  aguja del 

miliamper imetro 13 vuelva a l cero de la  graduación. En es­

tas condiciones, le  aguja del miliamperimetro 13 no se 

desviará más que cuando el campo magnético detectado varia . 

Esta disposición permite aumentar, en grandes proporciones, 

la  sensibilidad del magnetometro.

El valor del campo to ta l, se obtiene a cada

instante;; cuando la s  indicaciones de los dos miliampe-
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En la  variante según la  figura 4, e l adenoi­

de 6, que sirve  para la  compensación automática, no rodea más 

qne e l núcleo magnético 9a. El adenoide 6' lleva dos arro- 

B llamientos 6'a  y 6'b .  De esta manera, ae pueden separar los

dos elementos sensibles y colocarlos eventnalmente a gran dis­

tancia ono del otro.

los dos elementos sensibles sen colocados 

primeramente, en e l mismo campo y se regala la  corriente en 

10 los arrollamientos 6'a  y 6'b  de manera que se obtenga e l pa­

so por cero del miliamperímetro 13.

Una vez tarado así el magnetometro, se des­

plaza e l elemento sensible que lleva  e l núcleo 9a, a cierta  

distancia. Si e l campo es e l  mismo de antes, e l miliampe- 

15 rime tro 13 queda en cero, en caso contrario, desvía a indi­

ca directamente la  separación entre los dos campos.

.Aunque se han representado algunas formas de 

realización del invento, es evidente que no se desea lim i­

tarlo a estas formas particulares, dañas simplemente a t ítu -  

20 lo  de ejemplo y sin  ningún carácter re s tr ic t ivo , y que por

consiguiente, todas la s  variantes que tengan e l mismo prin­

cipio y mismo objeto que las disposiciones anteriores, en­

trarían como aquellas en e l margen del invento.

Especialmente, el elemento variab le  unido a l 

25 cuadro móvil del galvanómetro desprovisto de par antagonis­

ta (que en los ejemplos representados es la armadura móvil 

de un condensador) puede ser el arrollamiento móvil de una
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en e l campo originado

por el arrollamiento f i jo ,  alimentada por corriente a l­

terna. Este elemento variab le  puede igualmente ser, un 

espejo que envíe un haz luminoso sobre una oélula fotoeléc­

trica , o un dispositivo bolométrioo.

la  figura 5,. representa esquemáticamente e l 

dispositivo de la  figura 2, aplicado a la  medida de una 

corriente continua de gran intensidad, que circula por um 

barra.

En esta figura , en la que lo s  números tienen 

la  misma significación  que en la  figura 2, B representa una 

barra recorrida por una corriente continua J de gran inten­

sidad. Esta corriente continua origina, como se sabe, un 

campe magnético H. cuyas líneas de fuerza son circunferen­

cias, que tienen como eje la barra B. El valor de este campo 

es proporcional a la  corriente continua J que atraviesa la  

berra B e inversamente proporcional a la  distancia del cen­

tro de la  barra a l elemento sensible a l  campo magnético, la  

determinación del campo magnético, producido por la  corrien­

te J que atraviesa la  barra B, permite por tanto, obtener 

fácilmente la  intensidad de dicha corriente, s i se conoce la  

distancia del centro de la  barra a l  elemento sensible al 

campo magnético.

En la  figura 6, los núcleos 9a y 9b de alea­

ción ferromagnética de gran permeabilidad/lnioial, son en 

forma de toro y rodean la barra B.



Esta so lic itud , que corresponde a la  pre­

sentada en Frénela e l 31 de Julio de 195 2, bajo e l numero 

P.V. 63 2.985 , se acoge a los beneficios del artículo 51 

del vigente Estatuto sobre propiedad Industrial.

5 - O - N O T A - O -

loa puntos de invención propia y nueva que 

ae presentan para que sean objeto de esta Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son lo s siguientes:

la .  -  un dispositivo magnetómetro que H e ­

lo  va un elemento sensible a l campo magnético, y en e l que 

as creado un campo magnético opuesto, por una corriente 

que atraviesa un adenoide (llamado solanoide de compen­

sación) que rodea este elemento sensible, siendo la  inten­

sidad del campo determinada por e l  valor de la  corriente 

15 necesaria para volver a l cero de su graduación el galvanó­

metro intercalado en e l circuito del elemento sensible 

a l  campo magnético , caracterizado por medios gracias a los 

que la  regulación de la  corriente en e l  adenoide de com­

pensación es efectuada automáticamente por la  corriente ¿Le 

2o desequilibrio, debida a la  disimetría magnétioa, en por lo

menos, uno de los núcleos de aleación de gran permeabilidad,
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que constituyen e l elemento sensible a l  campo magnético.

2s. -  Un dispos it ivo  magnetemetro, según 

se reivindica en <& punto ic , en reaL iza oiones que llevan  

separadamente o en combinación la s  particularidades s i­

guientes:
a) e l cuadro móvil, desprovisto de par anta­

gonista, del galvanómetro intercalado en e l circuito del 

elemento sensible s i  campo magnético es solidario del ele­

mento variab le  de un dispositivo que permite obtener una 

corriente continua que atraviesa el adenoide que rodea a 

este elemento sensible, regulándose e l sentido y valor de 

este corriente automáticamente de forma que se obtenga una 

compensación de las  variaciones del campo magnético en di­

cho elemento sensible.
b) El elemento variab le  que es solidario

del cuadro móvil del galvanómetro es preferentemente la  

armadura móvil de un condensador cuyas armaduras f i ja s  

están conectadas a un circuito que comprende un genera­

dor de oorrlente de a lta  frecuencia y un ampliíicador- 

deteotor.
o) El elemento sensible e l  campo magnéti­

co, está rodeado de un segundo salen -ide, conectado a las  

bomas de úna fuente de corriente continué, cuya intensi­

dad es regu lable , de forma que se compensa primeramente 

e l campo terrestre o e l campo magnético cuyas variaciones 

se quieren determinar ulteriormente.

d) El scienoide de compensación no rodea
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mas que sola uno de los dos núcleos de aleación íerromag- 

netica de gran permeabilidad in ic ia l.

ge. -  pn dispositivo magnatómetro, parti­

cularmente, aplicado a la  medida de corriente continua de 

gran intensidad, basada en da acción del campo magnético, 

engendrado por la  barra recorrida por dicha oorriente.

43. -  Pn dispositivo magnetómetro.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañen y 

con lo s fines que se han especificado.

Esta HemorSa consta de doce hojas escritas

por -m asóla car.. H J U N .K R 3.
Medr id ,

P. .A.
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