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MEMORIA DESCRIPTIVA

s sabido que los materiales de construccién tradl-
cionzles, tales como las piezes en hormigbn hidréulico, como
zsd también los conjuntos de mamposteria armados ch morteros

5, clisicos a base de cal o de cemento hidréulico, presentan una
resistencia a la traccién noteblemente inferior a su resisten
cia @ la compresién, lo que limita sensiblemente su capacidad

de resistencia a los esfuerzos de traccién, de flexién y de

10. Para el hormigén hidrémlico, se ha hecho préotiaa co-
rriente aliviar esta insuficiencia ya sea armando el hormigébn
por incorporatién, en su masa, de armaduras meté&licas (veri-
llaes lisas, barras nervuradas, enrejados, chapas recortadas y
estiradas), o bien llevando & cabo, mediante hilos en general

'15_ metélicos tendidos, wna precompresién del hormigbén (hormigén

pretensado o pre—esforzado). De esta manera se asegﬁra le so-
liderizacién de las armaduras del hormigbn, & lo largo de to-
~ das las armaduras,‘nucleando las armaduras en la mesa de hor-

nigbn antes de que fragle, U

20, La presente invencidén se relaciona esencialmente

con un nuevo modo de asociacidn de armeduras met4licas a ele-

mentos de construceibén, especialmente en hormigén, por encola=-
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do de las armaduras al exterior de los elementos de construc— ;'
cién mediente una cola de alta resistencia que ofrece una re-
sistencia al corte que es por 1o menos ilgual a la resistencia

a la traccién del material del elemento de construccién, - - 43

La presente invencién se relaciona tembién con los

elementos de construccién que tienen arnaduras externas fija- ?

_das de acuerdo con la presente invencidén, = = = = = = @ « o < "

De preferencie se utiliza, para el armado de las ar- |
maduras, colas a base de resinas "epoxilicas" que rgsiéten losi
efectos del agua y de la humedad y de las alfas temperaturas

que llegan hasta 15080 = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

En una meaners general, de acuerdo con la presente
invencién se ha determinado que la cola utilizada para llevar%=
a cabo la solidarigzacién del hormigén y de las armaduras debe ]
tener, en estado endurecido, un médulo de elasticidad que es
por 1o menos igual & 20,000 kg/em® y un alergemiento hasta la ;

rotura que es a 1o sumo igual @ 1%, = = = = = = = = =« = = = =~ H

Por ejemplo, a titulo indicativo se puede mencionar

~leas tres composiciones 8iguientes, = = = = = = = = =« - - - o

COMPOSICION A

Cola EC 1294 (MINNESOTA de Frence)

(75% de silice (en ¢ en peso de la cola)
Carga (27,5% de Letenyl (en ¢ en peso de la cola)
( 3,5¢% de Thixofix (en % en peso de la cola)

IR AR A LA A T



COMPOSICION B

cola EC 1751 (MINNESOTA de France)

(eventualmente con cargas silfceas)

COMPOSICION C

56 Oola Eponal 120 A S2 (Malson SONAL)

Se podré comprender mejor la presente invencién al

examinar los siguientes ejemplos que se refieren a diferentes

modos de poner en préctica la invencibn, = = = = @ = = = = = =

EJEMPLO 1

10. Realizaoién de una viga de hormigén de cemento hidréu-

lico "armada por encoladoV, = = « = « = « = = = = = = = = =

La viga, colocada libremente sobre apoyos en sus dos

extremos, estld destinade a trabajar bajo momento de flexidn.
Las ermaduras de refuerzo estén constituldast = « = =

15, Para la resistencia al momento de flexién (armadura lon=-
gitudinal), por une placa de acero encolada sobre toda la' su-
perficié inferior de la yiga, y ocuyo espesor es funcién de la
seccibn de acero que se desea (calculada de acuerdo con la

curva de los momentos), = = = = = = -, - . -- .- — -

20, Para la resistencia al esiuerzo de corte, por bendas o

léminas de acero traensversales de seccién apropiada encoladas

[T SR SO LU RPN Lo sl
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gobre las caras laterales, que pueden rodear oompletamente

laViga.----------——---—----------

Las reglas habituales para el célculo del hormigén
ermado permiten calcular, teniendo en cuenta las caraoteristi-f;
cas eldsticas del acero utilizedo, las secciones de acero que

son necesarlas pars la armadwra longitudinal y las armaduras ;.

A titwlo de ejemplo, una viga de una longitud de
2480 my, 0,15 m de anchura y 0,25 m de altura, se rompe, de
acuerdo con el chlculo, bajo el efecto de una cargs concen—
trada de 9 toneladas sproximademente cuando esté& armada con 5
una chapa de acero dulce de un espesor de 0,006 m encoladsa so-%¥
bre toda su superficie inferior, y de estribos que estén cons-?5
tituidos por chapas de acero dulce de una anchura de 0,03 m

y de un espesor de O0y001Me = = = = @ = =~ = @ @ @ =« =« «w « -

EJENPLO 2

Realizacibn de tuberias, conductos y depdeitos en

hormigén "armado por encolado', = = = = = = = = = = - -

Puesto que deben contener 1iquidos circulantes o in-
néviles, estas estructuras deben estar srmadas de modo de po-
der resistir los efectos de tracci6én provocados por la presibn

dinfmica o estAtica del 14Quido. = = @ = = = =~ = w @ @ = w = ="

De acuerdo con la presente invencién, la armadura esté

constitulda por une chapa de acero (o cuelquier otro metal)

e e S YA Ty AR e s s e CHRRSSETIY ¢ T S sENTY n m e  RE S  ATUTN T "
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enrolleda sobre la superficie exterior y encoladas el célculo

de la seccibn del acero se lleva & cgbo de azcuerdo con las re-

glas habituales de célculo del hormigén ermado, = = = = = = =

EJEMPIO 3

Reslizacién de vigas de materimles diversos (segin

se ha descrito mAs erriba) armadas con pre-esfuerszo. - -

Antes del encolado, se somete la armadura & un es-
fuerzo de traccibu por algin procedimiento epropiado y, luego
del endurecimiento de la cola, se suprime este esfuerzo. Se
somete la pieza, asi armada, a un pre-esfuerzo gue méjora su

resistencia a ciertas categorias de esfuerzos, = == = « = o

La presente invencidén se relaciona con un procedi-
niento de fabricacidén en taller de estos eiementoa, que es ne-
tamente més ventajoso que el modo de fabricacidén evidente, y
que consiste en encolar armaduras sobre un elemento de cons-

truccién clésico, por ejemplo una viga de hormigbn, = = = - -

M4s exactamente, 1la presente invencién se relaciona
con un procedimiento de fabricacidén de elementos de construc-
cién en hormigén, armados por encolado de acuerdo con la pre-
sente invencidn, que consiste esencialmente en montar un enco=-
frado de forma apropiada, c§IOCar en posicién en el encofrado’
armaduras met&licas untadas antes o después de su introduccidn
y sobre su cara dirigida hacia el interior, com una cola de
nalta resistencia" especialmente elegida para adherirse en me
dio himedo, coler el hormigén en el encofrado entre lus arma=

duras o sobre las mismas, esperar el fraguado del hormigén y
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el endurecimiento de la cola, y proceder finslmente a desenco-QL

frar el elemento de construcCifn, = = = = = =« = =« «w = = = = = Q

De acuerdo con una variante extremadamente ventejosa
de este procedimiento, el encofrado sirve de armadura externa,?"
especialmente de armaduras resistentes a los esfuerzos de cor—@*

te en el caso de vigas 0 elementos an8logos, = = = = = = = =

De acuerdo con esta varlante, en una armadura~encofra=-
do hueca provista de por 1ovmenos una abertura que se extien- ;[
de a lo largo de su parte superior, se pone en posicién por
lo menos una armadura longitudinal de tracciébn, se reocubre
le pared interna de la srmadura-encofrado y cada armadura de .
traccién con una cola de elta resistencia que pueds adherirsefi
en medio himedo y bésico, se cuela entonces el hormigén en el .
interior de la‘armaduré—encofrado, giendo concomitantes el

fraguado del hormigén y el endurecimiento de la c0lg, = = = = .

Las figuras 1, 2 y 3 representan esquem&ticamente en
corte las vigas asi producidas. En el tercer caso, la arma-
dura-encofrado est& indicada con la referencia nunérica 1 c_gT

da armadura de traccién esté indicade en 2, la cola de alta re

" sistencia en 3 ¥y 61 hormigln on 4, = = = = = = = = = = = = = o

En la forma de realizacibn de la figura 1, la armadu-
ra-encofrado es uns chapa doblada en U, por ejemplo una cha-
pa de acero de un espesor de 1 mm o una chapa de una aleacitén
liviana de un espesor de 2 mm, La armadura longitudinal 2, en-'

colada al fondo de la armedura-encofrado 1 mediente una caps
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de cola 5, es una léamine de acero de un esPesof de 2 a 10 mm.ﬁj

En la forma de realizacién de la figura 2, hay cua-

tro varillas de hormigbn 2 de acero nucleadas en el hormigén.i

En la forma de realizacién de la figura 3, la axrma-

dura 2 forma parte integral del fondo de la afmadura—encofra—;

G0 1e m m m = e m e e e m e m ... ———-—-——- -

¢
Ve
]

'

De acuerdo con la presente invencién, se ha estudia-
do particulermente las colas de alta resistencia que se pue- 3!

den utilizar, para llegar a las sigulentes conclusiones: - - ?;

le cola que Se debe utilizar es ventajosemente a ba= -

se de una resina de epbxido; es conveniente que su viscosidad

sea inferior a 150 poises y que su Indice epoxilico sea prég}i

m0a19°.--'——-———-——-— —————

El endurecedor es entonces de preferencia un produc—
t0 poliemina que tiene un indice de amina comprendido entre

1,000 ¥ 1.500; en este caso sSe acelera mediante wn tridimeti-.

lamina metilfenol o producto similar, = = = = = @ = «w =« « -

Seglin los casos de utilizacibn, el aglomerante de ’
base puede llever una carge silfcea en una proporcién com- f
prendida entre 25 y 50%, o bien una carga silicea y una car- %_
ga siliclosa mée gruesa (en gue el difmetro méximo de las pgz;

ticulas puede alcanzar hasta 1,2 nm) y hasta una proporcidén
del 300%. En el caso de aplicacibn en superficies verticales;f

se agrega en cantidad suficiente un agente tixotrépico, - =~
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sualquier manera, tal como se mencioné; el mate-
.al endurecido que se obtiene debe tener un médulo de elas-
ticidaed de por lo menos 20.000 kg/cm2 y un alargemiento hasta

la rotura que es superior 8l 1%, = = = = = @ = @ = = = = = =

Los elementos de construccibén, especialmente en hor=-
nigén, asrmados mediante encolado de acuerdo con la presente
invencién y que comprenden una armadura externa para resistir ?
los esfuerzos de corte y de preferencia por lo menos una arma{?
dura interna de traccidén, presentan miéltiples ventajas con |

respecto a los elementos de construccién armados clésicos, - -,

Una primera ventaja est$ representada por una gausncia
de peso, a igual resistencia, pudiendo alcanzar esta ganan-
cia de peso hasta 10 a 20%. En efecto, en el caso de las
armadurgs envueltas, toda una parte del material (hbnmigbn) ;
que se utiliza pr&cticemente sirve sélo para recubrir las ar-
maduras, en la periferia del elemento de construccién. En el ?:
caso de las armaduras encoladas de acuerdo con la presente
invencibn, toda esta zona de recubrimiento se hace superflua,;

de donde se logra la disminucién de peso del elemento indica-

da mAs BrribB, = = = = = = = = = = = = - -~ =~ .-

Una segunda ventaja de los elementos de la mmesente
invencién reside en que, puesto que las armaduras son visible{
y alsledas del hormigbn, se puede ficilmente controler el man-
tenimiento, especialmente la corrosién, y no se corre el ries4.
g0 de que queden corroidas por clertos coadyuventes que se »
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Una tercera ventaja de los elementos de construccién
de acuerdo con la presente invencibén reside en el hecho de .
que la utilizacidén de armaduras externas, por ejemplo las es-ii
quinas en los dngulos de un blogue, da a los elementos oosta-;é
dos extremadamente exactos, lo que resulta notablemente dtil,?;

especialmente en la prefabricacidén, evitando faltas de exactii

‘tud'----------——--——-——----——--—

N O T &

Se declaran de novedad, propiedad y utilidad para Espaiia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientess -;— -

REIVINDICACTIONGES.

1.~ Elemento de construccidén de hormigbn armado, carac- -
terizado porque comprende un ndcleo central de hormigén y porfi
10 menos una armadura externa continua de metal, habiéndose i
llevado'a cabo la soliderizacién wniforme del ndcleo y de la f{
armadura con ayude de una cola de alta resistencla que; en

estado endurecido, tiene un médulo de elasticidad que es su~ ;;

. Periorazo.ooo kyoma. ----- B e v Wy D S as S S W W e a»

2.= Blemento segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque la cola es una resina epoxilica que, antes del endu~-
recimiento, tiene una viscosidad inferior a 150 poises y un

indice de ep6xido préximo a 190 = = = = = = ~ = = = = = = ~

3+= Elemento de construcciédn de hormigén armado, parti-

cularmente elemento alargado, caracterizado porque comprende



un ndcleo de hormigén, una srmadura de encofrado continua
que rodea el nicleo de hormigbn y gque sirve para resistir
los esfuerzos de corte y una armadura longitudinal de
traccién dispuesta en el interior de la armadura-encofrado,
5e habiéndose llevado a cgbo la solidarizacibén del hormigébn y
de lzg armaduras mediante una cola de alta resistencia que,
en estado endurecido, tiene un médulo de elasticided qué es

superior a 20,000 kg/cme. il R L B B T )

4.~ Elemento segin la reivindicacibn 3, cerscteriza- .-
10, do porque la armadure de encoirado es una chapa dohlada en

U y la armadura de traccifn es una banda de acero de un espe=- i

sor de 2 2 10 My, = = = = = = = = @ = = = = = = = = = = = -

5.= Elemento segtn la reivindicacién 4, caracterizado f*
porque la bande de acero esté encolada sobre el fondo de la

15, armadura de encofrado N Uy = = = = @ = @ = = @ w = = - « =

6.- Elemento segin la reivindicacién 4, caracterizado 5?
por el hecho de que lg cola es una resina de epbxido que, |
antes del endurecimiento, tiene una viscosidad inferior a

150 poises y un i{ndice de epbdxido préximo & 190 = = = - - ~

20. T.- Elemento segiin la reivindicacién 4, caracterizado
rorque la armadura de traccién estd constituida por un espe-

sor adlcional interno de la armadura de encofrado, = = = = =
8o~ WELHIENTO DE CONSTRUCCION DE HORMIGON ARMADO". -,-v

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre- .

PWANANY, SRR e ¢ 7
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sente memoria gue consta de doce hojas, foliadas y mecano-
grafiades por una scla de sus caras, y de una lémina de dibu-’'

jos que la ilustra.

BARCELONA, 25 FEB. 1972
P.d. i, Curell Sufiol
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