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MEÁ^ORlA EESCR1PTIVA 
para solicitar

P A T  E N  T E  D E I K V E n  C I O N
e n

E S P a . N  A 
POR VEINTE AS08

a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS UüAPANXy entidad norte­
americana, establecida en 30, Algonquin Road, Des Plaines, 
Illinois, Estados Unidos de América, por:

" UN DISPOSITIVO CALENTADOR PARA FLUIDOS

b

Esta invención se refiere a un tipo mejorado de 
calentador para el calentamiento a elevada temperatura de co­
m e n t e s  de fluíaos, y con mayor particularidad a una forma 
moüiiicada del calentador de tipo ue corriente ascenuente, con 
una pared central.

En aaversas operaciones para er tratamiento de
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sustancias químicas y petróleo, es conveniente eiectuar 
el calentamiento controlado de una c o m e n t e  particular 
de reactante, a medida que avanza continuamente de una 
zona de reacción a otra, o, alternativamente, puede ser 
conveniente calentar simultáneamente diierentes comentes 
de fluidos usadas dentro ¿e un proceso de conversión, o en 
unidades adyacentes, a diferentes niveles de temperaturas. 
j¿l presente tipo mejorado de calentador está diseñado para 
suministrar condiciones controladas de calentamiento, in­
dependientes, dentro de porciones separadas del nrsmo, ob­
teniendo la utilidad de tres diierentes unidades ue cale­
facción dentro de una estructura. La unidad o estructura 
unitaria, suministrada por la presente invención, sin embar­
go, se traduce en la ventg^ja de densidad con ia consiguien­
te economía en espacio, y costos mucho más bajo de construc 
ción. Lías particularmente, la intención suministra un ca­
lentador unitario, con tres o más zonas ae comoustión y de 
calentamiento tadiante, las cuales ésten adaptadas paia 
realizar el calentamiento controlado de una pluralidad de 
diferentes corrientes de fluido, a fin de lograr un calen­
tamiento alterante para cada una.

Ll calentador para fluíaos, de acuerdo con 
la presente invención, comprende, en combinación, dos pare­
des laterales, y ios paredes entrenas que definen la por­
ción interior de una cámara de caleiacción, conminada; una 
pared central que se extiende desde mía de las paredes ex­
tremas a la otra, y que aiviae longitudinalmente la porción 
inferior de la cámara de calefacción; cuando menos una pa-
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i-Hü transversal intermedia, que se entiende desde la parea 
central a <-<-na de las parease lateraíee, y que sn.bdiviue
cuanao menos mía de las divimsiones longitudinales, en zo­
nas máa pequeñas ae combustión; medios pana dirigirse lia- 
mas y gases calientes de combustión nacía arriDa, contra 
las caras opuestas ce la pared central, longitudinal, y un 
banco o.e conductos tubulares para lidiaos, colocados den­
tro de cada una de las zonas de combustión resultantes; es­
tando ios conductos tubulares, en cada uno de estos bancos, 
colocados en paralelo con respecto a la pared central, y 
adyacentes a las porciones de pared lateral que dan trente 
a esta pared central*

Las características de construcción, asi como 
también las ventajas adicionales del calentador mejorado, 
serán evidentes para los i'amiliarizao.os con el calentamiento 
de alunaos, y ai ñaBer -uiemucra a ios dibujos que se acom­
pañan, y a la siguiente descripción del mismo.

ia ugura l de ios dibujos es una vista en 
elevación, en corte transversal oei calentador modificado, 
mientras que la rigura 2 ue ios dioujos es una vista seccio­
nal en plano, a través ue las zonas ae comoustión ael ca­
lentador, como se indica por la línea 2 — 2 de los dibujos,
en la iigura 1*

Haciendo referencia añora a ios dioujos, el 
arreglo dei calentador mejorado que se muestra, tiene pare­
des laterales refractarias l y i', un piso reiractario 2; 
una cimentación i; una pared central y longitudinal reirac- 
taria 4, la cual descansa soure la cimentación 3, y que se
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extiende verticalmeate hacia arriba, aentio de la porción 
mrerior del caleAitauor, eutie las paredes extremas retrae- 
carias  ̂y 6'! como se maestra m̂ ,s claramente en la ligara 
2 ce ios dibujos. Je acuerdo con la iorna mejorada oei 
calentador? suiiiniet rada por esta invención; nn& pared cor­
ta intermedia o n-ausversai 0; se extiende también nacía 
arriba; oesde la cimentación 3, y de prei'erencia perpendi- 
cularmente a la pared central 4, para lomar secciones o 
zonas de calefacción separadas. La pared central 4 divide 

10 ai calentador longitudinalmente en dos secciones longitudi­
nales, separadas, mientras que la pared transversal 6, di­
vide una sección, sobre un lado de la pared central, en di­
versas secciones más pequeñas, de calefacción, án el caso
ilustrado, 1as t res zonas de comb ustión y de cale!acción

15 radiante, 7, d y 9, est ór 101'nada.s como se indica en el di-
bujo. listas zonas se lunüon en una zona aliusada de cale-
facción, la cual o - "<<situaxa¡. a- rloa de los extrem
rioros de la pared central 4 y ae la pared transversal 6, y
se comunica abiert auent e con s las zonas de com bus ti ón

20 del horno; estíUído Ĝiü<2Í. zon^ ahus ada designada por el núise-
2-o lu, y delinida por 1as parsaos molinadas, 11 y 11', y
las paredes as, 3 y 3'. La porción superior del ca-
lenta&or tie.ne una so-ia xa leracción, por dilusi ón del
calor 12, la cual <6 G bd aren en corto transversal:x.ós ^e—

25 q̂ e.Aa, .¿ue i.a zona nG 0;rle-acción rnferior ahusada 10, y es-
tó delinrda ;por la:s par̂ edes 1aterales mas cercanarvente espa-
ciadas, 13 y -L3', j unt o con ias porciones superinr-bh, ; 0
extensiones 'vei-trci.*1-**,f*i ue las pa;redes extremas o y 9', ael
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2O 9696calentador. Arrioa ug¡ -a zona ¿e calelacción por Hilusión 
del calor i¿, se encuentra un rompiente adecuado, o conduc­
to colector de gases del húmero 14, el cual a su vez se co­
munica con un canon de chimenea adecuado, que no se muestra,
ae manera que los ¿ 
dos del calentador.

de cououstlon ^edan ser descarga—

hnn hilera de quemadores 15 está colocada 
debajo del piso 2, en un lado de la pared central, y otra 
hilera de queütadores 1 5' está colocada en el otro lado de 
la pared central 4, de manera que cada una de las zonas de 
combustión o de calefacción 7, 8 y 9, puede sor provista ae
lianas y gases no combustión ae elevada temperatura. Puer­
tos adecuados para encender, son suministrados por los blo­
ques de quemador 16 y 16', los cuales a su vez están coloca­
dos arrice de los quemadores 15 y 15', respectivamente, en 
cada lado de la pared 4. Asi pues, las Hartas y los gases 
de couúurtión calientes, que emergen de los quemadores, son 
dirigidos, en un manto sustancialmente continuo contra los 
lados opuestos de la pared central 4, para calentar la ulti­
ma a una conc.icion altamente r .-ianuc* ros conductos para 
fluido que están centro de la porción interior del calenta­
dor, o más específicamente centro de las zonas separadas, ae 
combustión y de calefacción radiante, 7, 8 y 9, son elemen­
tos tubulares, loa cuales están colocados adyacentes a las 
paredes laterales 1 y 1 ', ce nuera que pueden ser sometidos 
g, calefacción radiante, ce elevada tempera tura, procedente
de la pared central 4.

En este arreglo, una pluralidad de conductos 
tubulares 1? están colocados horizontalmente, y en una hilera
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adyacente a la p¡=.red lateral 1 , en toda la longitud ue la 
zona o.e calefacción 7, Los tubos ±7 pueden ser conectados 
por docillos de forma U, adecuados, o accesorios de vuelta 
de regreso, para formar un conducto continuo para fluidos. 
Slmilarmeute, una pluralidad de conductos tubulares 18, es- 
tún colocados horizontaimente adyacente a la pared lateral 
1 ', dentro ae la sección de calefacción 8, mús pequeña, y 
una pluralidad de conductos tubulares para vlúido i9t están 
colocados adyacentes a la pared lateral 1 ' en la pequeña 
sección de calefacción 9* cada una de estas hileras de tu­
bos puede ser conectada, si se desea, por tubos - U adecua­
dos, o vueltas de regreso, para formar conductos continuos.

Puede apreciarse que diferentes temperatu­
ras pueden ser obtenidas, dentro de cada una de las zonas 
de calefacción radiante 7 , 8 y 9, mediante controlar indi­
vidualmente los diversos quemadores individuales, 15 y 15'. 
Los quemadores que están a cada lado de la pared central 4, 
pueden ser ajustados para suministrar un grado diferente de 
calefacción radiante, desde las superficies opuestas de la 
pared 4, al mismo tiempo que, en adición, y de acuerdo con 
el presente arreglo mejorado, los quemadores 15' que sumi­
nistran llamas y gases de combustión c alientes, a las sec­
ciones de calefacción adyacentes, 8 y 9, pueden también ser 
encenardos diferentemente, para suministrar diferentes tem­
peraturas dentro de las zonas últimamente mencionadas. La 
pared transversal 6 impide que una temperatura más alta o 
más baja, procedente de las zonas adyacentes, afecte el ca­
lentamiento independiente de los bancos de tubos, 18 y 19,
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la calefacción puede

ser obtenida, para cada ano de estos bancos de tubos sepa­
rados, Ib y 19, sin que los extremos de los miembros tubu­
lares sean adversamente afectados por el calentamiento de 
un extremo de la pared central 4, en forma diferente del
otro extremo, para suministrar, a su vez los diferentes gra­
dos ce calefacción radiante dentro ce cada zona.

Dentro cte la porción ahusada del calentador, 
arriba de las zonas de calefacción radiante, una pluralidad 
de conductos tubulares 20, para fluido, se extienden a lo 
largo de la pared inclinada 11, y una pluralidad de conduc­
tos 20' se extienden a lo largo de la pared inclinada 11'. 
Estos tubos reciben algo de color radiante de la pared cen­
tral longitudinal 4, asá como tamoión una cantidad conside­
radle de calor por oírusión, de elevada temperatura, proce­
dente de los gases de combustión que fluyen hacia arriba, 
desde cada una de las zonas de combustión y ce calefacción 
radiante, además, entre loo extremos superiores de las pa­
redes inclinadas 11 y 11', se encuentra una pluralidad de 
tubos 21, los cuales se extienden longitudinalmente, y hori­
zontalmente, en toda la longitud de la zona de calefacción, 
de una manera p^ra recibir una pequeña cantidad de calor 
radiante, procedente de la pared 4, y calor por oiüusión, 
de los gases de combustión y del húmero que pasan hacia arri­
ba, a dentro de la porción superior, de pequeña úrea en corte 
transversal, del calentador. Inmediatamente arriba de este 
grupo de tusos, se encuentra un banco mús granee ce tubos 
horizontales 22, los cuales, similarmente, se extienden lon-

-  7 -
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¿¿itudmalmen¿e Gii coca ia longitud ue la zona de calefac­
ción, y reciben principalmente calefacción por difusión, 
de los gases de combustión calientes, con anterioridad a 
la salida de los últimos, de la porción superior del calen­
tador, a dentro del rompiente 14. Los tubos en el banco 
22 están, normalmente, cercanamente espaciados, en una plu­
ralidad de hileras escalonadas, ae manera que una porción 
principal del calor remanente en los gases de combustión ca­
lientes, puede ser sacado a fuera por el medro fluido que 
pasa dentro de este banco de tucos. Loaos los tubos, en 
los bancos 1?*, 1S, 19, 20, 20, 21 y 22, están colocados a 
lo largo de lineas axiales paralelas.

El presente dibujo no debe considerarse como 
limitativo, con respecto al método ¡de colocar y conectar 
los diversos miemoroa tubulares en el calentador, sino que 
es simplemente un diagrama. Por ejemplo, el dibujo indica 
un flujo en serie a través de tonos ios buhos nel banco 22, 
en la sección superior ae calefacción por difusión, de la 
zona de calefacción 12, de pequeña úrea en corte transver­
sal, con una corriente de fiúiuo entrando por vía uel vaco 
3t3 y abandonando el calentador por vía del tubo 24. Sin 
embargo, si así se desea, nos come n t e s  ue entrada pueden 
ser utilizadas, y los diversos miembros tubulares uel banco 
22, ser de tal modo conectados que suministren un flujo pa­
ralelo a través de los mismos, en un arreglo que proporcio­
na dos bancos de tubos dentro de la sección de calefacción 
por difusión. Obviamente, un número mayor de mieras de

puede ser usado, en una zona extenuida, o más prorua-tUOuS
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da, de calefacción por difusión, y mis tubos, por huera, 
pueden ser utilizados a través del ancho de la zona.

presente arreglo cte calefacción propor­
ciona el tubo 24, que se conecta con el inferior ce los 
tubos 17, de manera de suministrar un flujo en serie hacia 
arriba, a través ae la fluralidad de tubos 17, al banco de 
tubos inclinado 20, en seguida a través de tubos interme­
dios 21 y el canco de tubos inclinado 20', y el tubo de 
salida 25. Aquí, también, el calentador mejorado con las 
zonas de calefacción radiante divididas, no esté limitado a 
este método particular de conectar bancos ¿e tubos, y si 
así se aesea, una corriente de fluido separada puede ser 
cargada a través de la zona de calefacción radiante 7 y su 
pluralidad de conductos tubulares 1 7, así como también co­
rrientes separadas, a través de una porción de, o la tota­
lidad de loe bancos de tubos indicados dentro de la por­
ción ahusada del calentador, arriba ae las secciones de 
combustión y de calefacción radiante.

Los bancos de tubos, 18 y 19, dentro de las 
secciones de calefacción adyacentes, 8 y 9-, son conductos 
separadamente calentados, estando cada uno ae los miembros 
tubulares del banco conectado en serie, para dar acomodo a 
corrientes reactantes separadas. alternativamente, porcio­
nes separadas ce una corriente reactante unitaria, pueden 
ser introducidas a dentro de cada tara de fas secciones de 
calefacción separadas. Los tucos de ios bancos 18 y 19 pue­
den set' conectados en serie, como ce indica en ía figura 1 
¿e los dibujos, sieuao c,.,.da uno de los bancos de tubos car-
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gado y descargado iudepe; mentemente, de .venera q,ue dife— 
rentos condiciones de calefacción, para las comentes re-
actantes particulares, pueden ser suministradas. Tubos de 
salida, 26 y 25, para los bancos de tubos respectivos, 1" 
y 19, son indicados en la ligara 2 ¿e los diuujos, al mismo 
tierno (pie un tubo de entrara 2? y un cuso de salara sg, 
sor. indicados para el oanco anuas 19, en ia figura 1 , de
ios dioujos.

Una pluralidad be miembros desviadores espa­
ciados 29 están colocados o. través de le. parte superior de 
la sección de calefacción 12, en el entreno inferior del 
conructo colector de ¿gas del húmero, o rompiente 14. ue- 
. i ate espaciar convemcntemente estos neutros, el flujo 
de los gases de combustión calientes, a través del banco 
de tubos de difusión 22, así cono también a través de la 
porción superior del c alentador mismo, puede ser distribui­
do ne una ronera para calentar uniformemente los conductos 
tubulares para fluidos, en la longitud total de la zona de 
calefacción. 31 espacíamiento de los denviadores 2$ pueden
luñjén sor regularizado, para ayudar a controlar el tiro 
v flujo de los gases de combustión calientes, procedentes 
de cada una de las zonas independientes, de combustión y 
de calefacción radiante, en la porción inieiior oca calen 
tador. úno o más cánones de chimenea, pueden ser ntniza-
üo s , por supuest o, amiba o. el rompimiento 14, para car aco­
modo a los gases rol húmero resaltantes, 
cada usa de las secciones crleiacción 
un ajuste y un eopaciamiento apropíanos,

'oi'ocoaentes de 
s in e mb arg o, p or 

ce los ¿esvimoeres
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29, el flujo uniforme leseado, antes mencionado, de los 
gases col In-mero, proceaentus ue cada una ae las zonas in- 
aeoenaientemente controladas, puede ser efectuado con sola­
mente un cañón de chimenea, o salida de los gases del hume­
ro, y con diferencias considerables en el encandilo de los 
quemadores indepenarentemente controlados, para cada zona 
de calefacción.

ñl arreglo particular de flujo y tubería,
indicado en la figura 1 de los dibujos, y teniendo un flujo 
en serie mantenido a través de la sección superior 13 de 
calefacción por difusión, y subsecuentemente a través de la 
sección de calefacción radiante 17, y do los bancos de tu­
bos intermedios 2o, 21 y 20 

ministra medios para
n' la línea de salida 25; m-

var una corriente de reactante a 
una elevada temperatura conveniente, controlada, para su in­
troducción a dentro de üma primera zona -de reacción. Las 
zonas más pequeñas, ae calefacción radiante, 8 y 9, con ban­
cos de tubos 18 y 19, respectivamente, en su torno, suminis­
tran medios para reorientar la corriente ce reactante, des­
pués que na perdían su temperatura, en ,oua de reacción
anterior, y untes de ser introducida a dentro ae una zona de 
reacción subsecuente, más específicamente, en la reiorma-
ción catalítica de una c o m e n t e  ae nafta de 
se ha encontrado que es provechoso pasar una

hidro c arburo, 
c orí* i ente ae

reactante, continuamente a través de una serie de, cuando 
menos, tres reactores, en donde la corriente de reactante 
pasa en contacto con tai material catalítico, para efectuar
la reformación de la corriente a formar fracciones de gaso

11
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lina de elevado octano, y con la corriente de reactante en 
cada caso contactando con el catalizador en un tipo de
reacción endotérmica. Así pues, el presente arreglo, mo­
dificado y mejorado, de esta invención, es utilizado ven­
tajosamente para calentar ana corriente de reactante a Tina 
temperatura de reacción apropiada, para su introducción a
un primer reactor de reformación catalítica (no mostrado),
después de pasar en serie a través de la pluralidad de
tucos de dirusión en la porción superior de la cámara de 
calefacción, y -La sección alargada de calefacción radiante 
7, abandonando la sección superior, intermedia, del calen­
tador, por vía del tubo 25. La corriente resultante, des­
pués ¿e pasar a través del primer reactor, para estar cuan­
do menos parcialmente convertida, puede entonces pasar a 
través de una ue las secciones de calefacción, más pequeñas, 
del calentador, tal como la sección 8, con el banco de tu­
bos 18, a fin de que la corriente de reactante pueda ser 
recalentada y llevada hacia arrisa hasta la temperatura de 
reacción apropiada, para su introducción a cerrero de una 
segunda zona de reacción. El encendido dentro de la zona 
de calefacción 9, es llevado a cabo para llevar la corrien­
te de reactante, una vez contactada, a la temperatura de
reacción conveniente. La corriente ae reactante puede aban 
donar el calentador por vía del tubo 2b, y subsecuentemente 
ser introducida a dentro de un segundo reactor catalítico 
(no mostrado), y una vez que haya salido del último, volver 
a entrar al calentador por vía del tubo 27, el cual a su 
vez se conecta con el banco de tubos 19, de la zona de ca-

12
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leí'acción 9* Además, el calentador es operado para sumi­
nistrar calefacción de combustión y radíente, dentro de la 
zona 9, a fin de llevar la corriente de reactante, que 
fluye a través del banco de tubos 19, a la temperatura de 
reacción conveniente, para su introducción a dentro de ira 
tercer reactor catalítico (no mostrado). La corriente así 
recalentada abandona el calentador por vía del tubo 2o, 

a la temperatura ce reacción conveniente, para contacto 
con el lecho en el tercer reactor, y la corriente resultan­
te de producto ce elevado octano, obtenida del ultimo a una 
operación de fraccionamiento y recuperación adecuada.

La ilustración que se da a conocer, para 
utilizar el presente calentador, en una operación de refor­
mación catalítica, de manera que una gran sección o celda 
del calentador sea utilizada como zona inicial de calefac- 
cion, y dos celdas mas pequeñas del calentador sean utili­
zadas como las zonas de recalentamiento, no es, en modo al­
guno, limitativa. Además, si así se desea, más de tres 

secciones de calefacción radiante pueden ser formadas den­
tro de este tipo de calentador cte tiro ascendente, con otra 
pared transversal, tal como la 6, siendo utilizada en el 
otro lado de la pared central 4, o, alternativamente, dos 
o más paredes transversales y pueden ser utilizadas en el 
mismo lado ae la pared central ae un calentador alargado. 
Las paredes transversales, en cada caso, llegan hasta una 
altura sustancialmente equivalente a la de la pared central 
intermedia, alargada, ue manera que un calentamiento y un 
encendido independientes pueden ser lieva&os a cabo, uen- 
tro de cada una de las zonas de calefacción, adyacentes,

-  Ij -
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pero divididas, sin que el grado de encendido en una zona 
se interponga con la calefacción uniforme en una zona ad­
yacente.

N 0 T A -
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Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que ¿.ean odjeto de ia presente solicitad 
de latente de Invención en España, por Yhlalii años, son 
los siguientes:

13.— Un calentador para fluíaos, compren­
diendo, en combinación, dos paredes laterales y dos paredes 
extremas, que definen la porción inferior de una cámara de 
reacción confinada; una pared central que se extiende des­
de una de dictas paredes extremas a la otra, y dividiendo 
longitudinalmente a dicha porción inferior de la cámara de 
calefacción; cuando menos una pareo transversal, interme­
dia, que se extienae desde dicha pared central a una de di­
chas paredes laterales, y gubdividiendo cuando menos una 
de las divisiones longitudinales, en zonas de combustión 
más pequeñas; medios para dirigir llamas y gases de combus­
tión calientes, hacia arriba, contra las caras opuestas de 
dicha pared central longitudinal; y un canco de conductos

- 13
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tubulares para fláidos, colocado ¿entro de cada una ce las 
zonas de combustión resultantes, estanco los conductos tu­
bulares, en cada uno de dichos bancos, colocados en para­
lelo respecto a dicha pared central, y adyacentes a las 
porciones de pared lateral que dan trente a dicha pared 
central.

23.- El calentador de la cláusula 13, ca­
racterizado además en que cada una de dicnas paredes trans­
versales, intermedias, es perpendibular a, y s us t anc i alman­
ta de la misma altura que la pared central longitudinal.

33.- 11 calentador ue la cláusula i- ó 2&,
caracterizado además en que la porción interior de la cá­
mara de calefacción está provista de una zona grande de 
combustión, en un lado de la pared central longitudinal, 
y de dos zonas da combustión más pequeñas, separadas entre 
sí, por una paral unitaria, transversal, intermedia, sobre 
el otro lado de dicha pared central.

43.- 11 calentador, de cualquiera de las
cláusulas i& a 3&, caracterizado además en que cada uno de 
los bancos de conductAs tubulares, en las zonas de combus­
tión

ni

mas i-¡equel to ae sus propios medios ¿e
' **-' y de Sí¿lida ¿e fluidos ! Para Permitir la calei se­

i a.ir.e :'.i 1 -r.ep C  .Íafei*enies corrientes de
LO en dichí3. íd zoñas de comoustion.

5s .- 11 calont alor, de c uaIquiera de 1as

!— s 1 & a i & caracterizado, aderaís, en que cada banco,
r zO.U.as de comoustión, está formaiáO e conductos tu-
'es , i'iorizc)Utvies, ue una ton,itu1 tal que cala conduc-
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to tubular está, expuesto a calefacción radiante en solo 
una zona unitaria de combustión.

6s,- El calentador de la cláusula 5-) ca­
racterizado, adeuás, en que una sección ahucaaa de cale­
facción, que tiene dos paredes laterales inclinadas, ea 
suministrada para extenderse totalmente sobre, y en comu- 
nizaoion acierra oon, jocas las zona^ ce comuustion^ iiaa
sección de difusión que se extiende
ticales de las paieues t remeneo un .̂rea en cor­
re transversal sus t anc i alumbre más pequeñas que cieña sec­
ción aliusada de calefacción, es suministrada arriba de, y
esta, en comunicación abierta con ultimas, y conductos
tubulares están colocados a lo largo ue dichas paredes la­
terales inclinadas, y acarro de oicna sección ae o.iiusion, 
para extenúense horizontalmente a travos de la longitud to­
tal de dichas secciones, y a lo largo de líneas axiales pa­
ralelas con respecto a los conductos tubulares, situados 
en dichas zonas de comoustión.

yo,— *¡jn. dispositivo calentador para fluidos. 
Pal y cono se ha oescriro en la memoria que 

antecede, representado en el dibujo que se acompaña y para
los fines que se han especificado.

La presente menoría consta de dieciseis
hojas escritas a maquina por una sola de sus c^ias.

Madrid,
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