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La f a b r i c a c i ó n  en s e r i e  de a r t í c u l o s  de cem ento, 

se  l l e v a  a cabo con d i f i c u l t a d e s  a  c a u s a  de que e l  cem ento 

r e q u i e r e  mucho tiem po p a ra  e l  f r a g u a d o  y  e l  p r im er  endure­

c i m i e n t o .

5 .  En r e a l i d a d ,  p a ra  c u a l q u i e r  o b je t o  a f a b r i c a r ,

s e  n e c e s i t a  una s e r i e  de moldes p r o p o r c io n a l  a l  número d e  

p i e z a s  a o b te n e r  y  e l  tiem po que é s t a s  someten l a  argam asa 

a l  moldeo y  r e s u l t a  excesLvo e l  número de c a jo n e s  ( a p a r t e  

de su c o s t e )  y  e l  tiem po de p erm an e n cia ,  d u ra n te  e l  c u a l  

1 0 . l a s  p i e z a s  han de perm anecer i n m ó v i le s ,  to d o  l o  c u a l  con-



1 6

1 5 .

€

20.

2 5 .

3 0 .

3 5 .

40 .

20 96 94
t r i b u y e  a h a c e r  i m p o s i b le ,  en g e n e r a l ,  una p ro d u c c ió n  en 

masa r a c io n a lm e n te  o r g a n i z a d a .

Los a r t í c u l o s  t u b u l a r e s  o p r á c t ic a m e n t e  t a l e s ,  

p r e s e n t a n  además d i f i c u l t a d e s  e s p e c i a l e s  a l  v e r t e r  l a  masa, 

e s p e c ia lm e n t e  s i  t i e n e n  p a re d e s  d e l g a d a s  o i r r e g u l a r e s  en 

r e l a c i ó n  con su l o n g i t u d  y con su arm adura.

Es s a b id o  que e l  tiem po de fragu ad o  y  e l  p r im er  

e n d u re c im ie n to  d ism inu yen  b ie n  re d u c ie n d o  e l  agua de amasado, 

o b ie n  aumentando l a  te m p e r a tu ra  de l a  masa; p o r  e l  c o n tr a ­

r i o ,  e l  t r a b a j o  d e l  horm igón r e s u l t a  más f á c i l  cu a n to  mayor 

e s  l a  p r o p o r c ió n  de agu a  de l a  m asa, y  cu an to  más a m p lia s  

sean  l a s  s u p e r f i c i e s  l i b r e s  de t r a b a j o .

E s e v id e n t e  que l a  c a n t id a d  de m oldes p a r a  una 

p r o d u c c ió n  d eterm in ad a de a r t í c u l o s ,  se r e d u c e  en a l t o  grado 

s i  cad a  uno de a q u e l l o s  se  ad ap ta  a l a  f a b r i c a c i ó n  de a r t í q u  

l o s  de un t i p o  d eterm in ad o  aunque a l g o  d i s t i n t o s  uno de o t r o ,  

y  s e  r e d u c e  más aún s i  d ich o s  m oldes e s t á n  d i s p u e s t o s  de 

modo que c o n s ie n t a n  e l  r á p id o  e n d u re c im ie n to  d e l  horm igón, 

con l a  e x t r a c c i ó n  d e l  exceso de agu a  de l a  masa, y  co n  e l  

c a l d e o .
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L o s m oldes a que e s t e  i n v e n t o  s e  r e f i e r e ,  perm i­

t e n  d e s d e  lu e g o  l a  f a b r i c a c i ó n  de d i s t i n t o s  t i p o s  de a r t í c u ­

l o s  t u b u l a r e s ,  c a n a lo n e s ,  d ia fr a g m a s ,  p i e z a s ,  e t c . ,  y  g r a ­

c i a s  a s u d e f o r m a b i l i d a d ,  l o s  e lem e n to s  o b te n id o s  con un 

mismo molde pueden d i f e r i r  e n t r e  s í  en cu a n to  a l o s  á n g u lo s  

de  l a s  p a r e d e s ,  a l  tamaño r e l a t i v o  de é s t a s ,  a su e s p e s o r  

de un punto a  o t r o ,  e t c .  (p la n ch a  ns 5  a d j u n t a ) .

La masa y*el hormigón a  e m p le a r ,  pueden s e r  muy 

f l u i d o s ,  y  l a s  o p e r a c io n e s  de f a b r i c a c i ó n  son t a l e s ,  que 

no p r e c i s a n  p e r s o n a l  e s p e c ia lm e n te  d o ta d o  d e  c a p a c id a d  o de



45*

5 0 .

5 5 .

6o.

65.

70.

i n t e l i g e n c i a  y ,  por o t r a  p a r t e ,  son s e n c i l l a s  y  s i n  d i f i ­

c u l t a d  e s p e c i a l  pueden m e c a n iza rs e  de t a l  modo que en e s t o s  

m o d elo s,  e l  horm igón puede s iem pre  v e r t e r s e  en p la n o s  e n t r e  

g u í a s  o l i m i t a c i o n e s  r e g u l a b l e s  y  e s t o  p r e c is a m e n te  merced 

a l a  d e fo r m a b i l id a d  d e l  v e r d a d e r o  m old e.

l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  horm igón sob re  una s u p e r f i ­

c i e  g ra n d e ,  a p a r t e  de l a s  demas c a r a c t e r í s t i c a s  f a v o r a b l e s ,  

p e r m it e  a s e g u r a r  l a  i n c l u s i ó n  de t o d a s  l a s  arm aduras m etá­

l i c a s ,  que habrán de d is p o n e r s e  a l o  l a r g o  de l a s  d i r e c t r i ­

c e s  de l a s  c h a r n e la s  d e l  molde o e s t á n  c o n s t i t u i d a s  por 

r e d e s  m e t á l i c a s  de m a l la  t u p i d a .  En t a l  c a s o ,  l a  d i s t r i b u ­

c i ó n  de l a s  r e d e s  puede h a c e r s e  e x te n d ie n d o  una c a p a  d e lg a d a  

de argam asa, a p la n á n d o la ,  y  l a s  r e d e s  a c o n t in u a c ió n  podrán 

f i j a r s e  en a lgu n os  puntos de t a l  m old e, r e c u b r i é n d o la s  de 

una capa d e lg a d a  de horm igón a c o n t i n u a c ió n .  La p e r c u s ió n  

s o b r e  l a  s u p e r f i c i e ,  e v en tu a lm en te  con un p i s ó n ,a s e g u r a  l a  

p e r f e c t a  co m p en etració n  de l a  argam asa i n c l u s o  en l a s  s e p a ­

r a c i o n e s  menores de l a  re d  m e t á l i c a  de arm adura.

De t a l  modo, es p o s i b l e  f a b r i c a r  a r t f c u l o s  de 

cem en to , i g u a l e s  o h u e c o s ,  de p a re d e s  t o t a l  o p a r c ia lm e n t e  

d e l g a d a s ,  i n c l u s o  de un e s p e s o r  d e  3 o 4 nua.* armadas con 

una r e d  m e t á l i c a  c o r r i e n t e  a co p la d a  en e l  i n t e r i o r  de l a s  

p a r e d e s  d e lg a d a s .

S i  en a lg u n a s  zonas de l a  s u p e r f i c i e  de a r g a ­

m asa, a f e c t a d a s  p o r  l a  armadura de red  m e t á l i c a ,  se om ite  

e l  e s p a r c i r  l a  argam asa de h orm igón, en d ic h o s  pu n to s e l  

a r t í c u l o  te n d r á  l a s  p a re d e s  con a b e r t u r a s  de l a  red  c e r r a d a s

E l g o lp e o ,  e ven tu alm en te  r e a l i z a d o  p o r  un p is ó n  

como a n t e s  se i n d i c ó ,  puede l l e v a r s e  siem p re  a cabo en l a  

argam asa de l o s  a r t f c u l o s  a que e s t e  in v e n to  s e  r e f i e r e  y



7 5 .

8o .

8 5 .

90.

9 5 .

100.

e s t e  g o lp e o  r e a l i z a d o  en una capa d e lg a d a  de hoxmigon a s e ­

g u ra  l a  compacidad de l a  misma, e l im in a  de e l l a  l a s  b urbu­

j a s ,  e t c . ,  dado que e l  t r a b a j o  t r a n s m i t i d o  a cada c e n t ím e ­

t r o  c ú b ic o  de argam asa , r e s u l t a  n o t a b le  te n ie n d o  en cu en ta  

l a  d e lg a d e z  de l a  capa de que s e  t r a t a  con r e s p e c t o  a s u  

g ra n  s u p e r f i c i e .

P ara  a c e l e r a r  e l  e n d u re c im ie n to  d e l  horm igón, e l  

e x c e s o  d e  agua d e  l a  masa puede a s p i r a r s e  o e v a p o r a r s e ,  y  

d ic h a  masa puede c a l e n t a r s e  d e n tr o  d e l  mismo m o ld e.

Los e lem e n to s  de s o p o r t e  p r o v i s i o n a l  de l a  masa 

en e l  m olde, no son c o n tin u o s  p a ra  cad a uno d e  l o s  e lem en tos 

de s u p e r f i c i e  d e l  a r t í c u l o  e i n t e r e s a n  s o l o ,  p r á c t ic a m e n t e ,  

l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  o l a  i n t e r i o r  de a q u e l .

Los m oldes a que e s t e  i n v e n t o  se r e f i e r e  t i e n e n  

g en era lm en te  p a r e d e s  e x t e r i o r e s  engoznadas que s e  c i e r r a n  

o se e n r o l l a n  inm ediatam ente  d esp u és  de d e p o s i t a r  l a  a r g a ­

masa t o t a l  o p a r c i a lm e n t e .  La a d h e r e n c ia  de l a  masa a l a s  

p a r e d e s  d e l  molde im pide su  c a íd a  y  s i  e l  molde e s t á  p r o -  

v i s t o  de d i s p o s i t i v o s  de d re n a je  d e l  horm igón, como se d e s ­

c r i b i r á  a  c o n t i n u a c ió n ,  l a  f l u i d e z  de l a  masa podrá l l e v a r s e  

a l  máximo, in d e p en d ie n te m en te  de l a  i n c l i n a c i ó n  de l a s  p a r e ­

d e s  que p o d rá  r e s u l t a r  i n c l u s o  i n c l i n a d a  con r e s p e c t o  a l  

horm igonando d u ran te  l a  p r e p a c ió n ,  p o r  l a  a c c ió n  e j e r c i d a  

p o r  l a  p r e s i ó n  a t m o s f é r i c a  que a c tú a  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e  

de l a  masa.

La o p e r a c ió n  de e n r o l la m ie n t o  se  r e a l i z a r á  inme­

d ia ta m e n te  d espu és ue v e r t e r  l a  masa que i n c l u s o  pod rá  t e n e r  

que c o m p le t a r s e ,  d is p o n ie n d o  d e n tro  d e l  molde y  e n t r e  s u s  

s u p e r f i c i e s  l i b r e s ,  armaduras p r o v i s i o n a l e s  ( c o n t r a m o ld e s ) .

Las c o la d a s  u h o r m ig o n e a d o s ,  en l a s  d i s t i n t a s
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f a s e s  d e l  t r a b a j o ,  h ab rán  de h a c e r s e  a n t e s  de que e l  cemento 

i n i c i e  e l  f r a g u a d o  con l o  c u a l  l o s  a r t í c u l o s  o b te n id o s  r e ­

su d arán  m o n o l í t i c o s  aunque l a  p r e p a r a c ió n  se  haya r e a l i z a d a  

en dos o más v e c e s .

E l  a g u a  en e x c e s o  de l a  argam asa , se e l im i n a  p o r  

e v a p o r a c ió n  o p o r  d r e n a je  o p o r  ambos m ed io s ,  s im u lt á n e a ­

mente con l a  o p e r a c ió n  de c o la d a ,  u horm igoneado.

E l  secad o  p o r  d r e n a j e ,  se  r e a l i z a  p o r  medio de 

a c a n a la d u r a s  u o r i f i c i o s  d is p u e s t o s  en l a s  p a re d e s  d e l  

molde y ,  e v e n tu a lm e n te ,  tam bién en l o s  co n tra m o ld e s ,  y  a 

t r a v é s  da l o s  c u a le s  s e  a s p i r a  e l  a g u a  p o r  d e p r e s i ó n .

P ara  p r o v o c a r  l a  e v a p o r a c ió n  d e l  exceso de agua 

y a c e l e r a r  e l  f r a g u a d o  y  e l  p rim er e n d u re c im ie n to  d e l  c e ­

m ento, l a  masa puede c a l e n t a r s e  a t r a v é s  de l a s  p a r e d e s  d e l  

m old e, con a i r e  c a l i e n t e  o con v a p o r  en h orn os  o cámaras 

a p r o p ó s i t o  e l é c t r i c a m e n t e  o i n c l u s o  h a c ie n d o  c i r c u l a r  v a p o r  

o a gua c a l i e n t e  p o r  e l  i n t e r i o r  de co n d u cto s  d e l  m o ld e, o 

b ie n  tam bién h a c ie n d o  p a s a r  d e n t r o  d e  l a s  p e r e d e s  y ,  even­

t u a lm e n te ,  de l o s  c o n tra m o ld e s ,  tu b o s  c o n d u c to re s  de  vapcr 

o de a g u a  c a l i e n t e .

E s to s  ú l t im o s  t i p o s  de c a l e f a c c i ó n ,  p e rm ite n  

c o n s t r u i r  d i s p o s i t i v o s  f á c i lm e n t e  t r a n s p o r t a b l e s  p a ra  l a  

f a b r i c a c i ó n  en s e r i e  de a r t í c u l o s  de cem ento, c o n s t i t u i d o s  

p o r  un c i e r t o  número de moldes a c o p la d o s  a una c a ld e r a  de 

agua c a l i e n t e  o de v a p o r ,  como en uu ¡,ipo normal de c a l o r í ­

f e r o ,  o a  un c i r c u i t o  e l é c t r i c o ,  que o f r e c e n  l a  n o t a b le  

v e n t a j a  de pod er r e a l i z a r  l a  f a b r i c a c i ó n  en s e r i e  de p i e z a s ,  

en e l  l u g a r  de  u t i l i z a c i ó n .

S i  no se  e l im in a  p o r  d r e n a je  e l  e x c e s o  d e  a g u a ,  

e l  e n d u re c im ie n to  d e l  hoim igón se p r e s e n t a  a l  cabo de una
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h o r a  y  media a t r e s  h o r a s  d esp u és d e l  honnigoneado o c o la d a ,  

segú n  l a s  c a l o r í a s  t r a n s m i t i d a s  a l a  masa d e l  o b j e t o ,  l a  

te m p e r a t u r a ,  l a  c a l i d a d  d e l  agua de am asado, e t c . ;  a i  se  

e l im i n a  e l  a g u a ,  e s t e  tiem po puede r e d u c i r s e  en a l t o  g r a d o .

Los a r t í c u l o s  que pueden f a b r i c a r s e  con e s t o s  

m oldes pueden t e n e r  l a s  d i s t i n t a s  p a re d e s  d i f e r e n t e s  en 

cu a n to  a fo rm a, e s p e s o r  y  n a t u r a l e z a  d e l  ag lom erad o, que 

podrán v a r i a r  de un punto a o t r o ,  i n c l u s o  s i n  t e n e r  que 

m o d i f i c a r  s e n s ib le m e n te  e l  v e rd a d e ro  molde ( f i g u r a  5 0 ) .  -

Cada una de l a s  p a re d e s  p o d r á ,  d e s d e  l u e g o ,  

s e r  c o n t i n u a ,  e s t a r  d o ta d a  de p e r f o r a c i o n e s  o a b e r t u r a s ,  

t e n a r  i n c l u i d a s  p i e z a s  o r e v e s t i m i e n t o s  de  aglom erado de 

m adera, p ie d r a  pómez, v i d r i o ,  f i b r a s ,  e t c . ;  pod rá  t e n e r  l a  

armadura s a l i e n t e  p a ra  su a c o p la m ie n to  con o t r a s  e s t r u c t u ­

r a s ,  e t c . ,  c o n s ig u ié n d o s e  cu e rp o s  m o n o l í t i c o s  que d i f í c i l ­

mente podrían f a b r i c a r s e  con o t r o  s is t e m a  en l a  a c t u a l i d a d  

c o n o c id o .

En l a  lá m in a  N* 1  a d j u n t a ,  se  r e p r e s e n t a n  v a r i o s  

t i p o s  de a r t í c u l o s  de cemento armado que puede f a b r i c a r s e  

con l o s  moldes a que e s t e  in v e n t o  se r e f i e r e ,  y ,  d e t a l l a ­

dam ente:

Las f i g u r a s  1 y  2  r e p r e s e n t a n  un t i p o  de c a n a ló n  

de d r e n a j e ,  con p a r e d e s  d e lg a d a s  p a r c ia lm e n t e  p e r f o r a d a s ,  

r e t i c u l a d a s  y  arm adas; l a s  f i g u r a s  3 y  4, un e le m e n to  de 

s o la d o  o p a v im e n ta c ió n ,  de cemento armado, con p arad ea  cuyo 

p e s o  s e  ha  r e d u c id o  m ediante a b e r t u r a s ;  l a s  f i g u r a s  5 y  6 ,  

o t r o  t i p o  de e lem e n to  de p a v im e n ta c ió n  con i n c l u s i ó n  da 

l a d r i l l o s  p e r fo r a d o s  1 ,  y  una p la n c h a  de conglom erado de 

madera y cemento 2, y con una pared  3 de e s p e s o r  d i s t i n t o  

de un punto a o t r o ;  l a s  f i g u r a s  7 y  8 r e p r e s e n t a n  un ca n a ló n
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de r i e g o  con p a re d e s  r e t i c u l a d a s  y e r m a d a s ,  u n id a s  e n tr e  

s í  p o r  t r a v e s a ñ o s  4 de cemento armado; l a  f i g u r a  9 r e p r e ­

s e n t a  una chapa de cem ento, s e n c i l l a  o arm ada.

P ara  a c l a r a r  l a  d e s c r i p c i ó n  d e l  in v e n t o ,  se  han 

1 6 5 .  e s c o g id o  t r a s  t i p o s  de moldes p a r t i c u l a r e s ;  uno adecuado

p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  a r t i c u l o  c o r r e s p o n d ie n t e  a l a s  f i ­

g u ra s  5 y  6 de l a  la m in a  N* 1 ;  o t r o  c o r r e s p o n d ie n t e  a l a  

f i g u r a  23 de l a  lam in a  n§ 4 ,  y  f i n a lm e n t e ,  o t r o  c o rre s p o n ­

d i e n t e  a l a s  f i g u r a s  3 1  y  32 de l a  mencionada lá m in a  ns 4 .  

1 7 0 . R e s u l t a  f á c i l  p r e v e r  c u á l e s  h ab rán  de s e r  l a s

c a r a c t e r í s t i c a s  de o t r o s  m o ld e s ,  c o r r e s p o n d ie n t e s  a o b j e t o s  

de t i p o s  d i f e r e n t e s .

La lo n g i t u d  de l o s  m oldes p o d rá  s e r  l a  de l o s  

a r t í c u l o s  a f a b r i c a r ,  o b ie n  s e r á  t a l  que p e r m ita  l a  c o la d a  

1 7 3 .  u horm igoneado s im u ltá n e o  de d o s ,  t r e s  o v a r i o s  a r t í c u l o s ,  

e s p e c ia lm e n t e  cuando q u ie r a  a p l i c a r s e  e l  p r i n c i p i o  de l a  

p r e -c o m p r e s ió n ,  a l  que e l  molde o b j e t o  de e s t e  in v e n to  r e ­

s u l t a  e s p e c ia lm e n te  a d e cu ad o .

Con r e f e r e n c i a  a l  a r t í c u l o  de l a s  f i g u r a s  5  y  

l8 o . 6 ,  d e l  c u a l  en l a  lám in a  nB 2 se  r e p r e s e n t a n ,  em l a  f i g u r a  

10  l a  s e c c i ó n  d e l  molde a b i e r t o ;  en l a  f i g u r a  1 1 ,  e l  molde 

p a r c ia lm e n t e  c e r r a d o ;  en l a  f i g u r a  1 2 ,  l a  p la n t a  y  en l a  

f i g u r a  13 e l  molde c e r r a d o .

En l a  lá m in a  N* 3 * se  r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  

1 8 5 .  1 4 ,  un d e t a l l e  d e l  c i e r r e  d e l  m olde; en l a  f i g u r a  1 5 ,  una

h o j a  impermeable p a r a  r e a l i z a r  e v e n tu a lm e n te  e l  d r e n a je ;  

en l a  f i g u r a  1 6 ,  un c i e r r e  de c a b e z a ;  en l a  f i g u r a  1 7 ,  un 

d e t a l l e  de l a  c h a m á h  e n t r e  l a s  p a r e d e s  y  e l  fon do; en l a  

f i g u r a  1 8 ,  e l  d i s p o s i t i v o  de d r e n a je ;  en l a  f i g u r a  1 9 ;  e l  

1 9 0 . d i s p o s i t i v o  p a ra  e l  le v a n ta m ie n t o  d e l  a r t í c u l o ;  en l a  f i g u r a
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20, l a  c u b i e r t a  o ta p a  d e l  molde; en l a  f i g u r a  2 1 ,  l o s  

co n tra m o ld e s  com binados; en l a  f i g u r a  2 2 ,  un c o r t e  de 

l o s  co n tram old es  a c o p la d o s .

En e s a s  f i g u r a s ,  l a s  r e f e r e n c i a s  i n d i c a n :  5 * e l  

fo n d o  d e l  molde; 6 ,  p a r e d e s  d e l  m olde; 7 ,  c h a r n e la s  de 

l o s  c o s t a d o s  s u p e r i o r e s ;  8 ,  c h a r n e la  e n t r e  l a s  p a re d e s  y  

e l  fo n d o ;  9 ,  perno de a r t i c u l a c i ó n  de l a s  c h a r n e la s ;  1 0 ,  

t r a v i e s a s  o r a s t r e l e s  de apoyo d e l  m olde; 1 1 ,  t o m i l l o s  

de f i j a c i ó n  d e l  fondo en l a s  t r a v i e s a s  de apoyo d e l  molde;

1 2 ,  apoyos r e g u l a b l e s  de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  d e l  molde;

1 3 ,  t o r n i l l o s  de r e g u l a c i ó n  de l o s  ap oyo s s u p e r i o r e s  con 

e l  molde a b i e r t o ;  1 4 ,  s o p o r t e s  l a t e r a l e s  d e l  molde de l o n ­

g i t u d  v a r i a b l e ;  1 5 ,  tu b o  p a ra  l a  r e t e n c i ó n  de l a  a rg a m a s a ,  

t e r m in a c ió n  de l a  c h a m e a ;  l 6 ,  armadura de h i e r r o  p e r f i l a d o  

d e l  m olde; 1 7 ,  c o n d u cto s  d e  c a ld e o  d e n tr o  d e  Las p a r e d e s  

d e l  m olde; 1 8 ,  hormigón de cemento u o t r o  m a t e r i a l  p a ra  

c o n s t i t u i r  e l  fondo d e l  molde y  t r a n s m i t i r  e l  c a l o r  de l o s  

tu b o s  de  c a ld e o  a l a  argam asa; 19* h i e r r o s  d e  armadura d e l  

a r t i c u l o  en f a b r i c a c i ó n ;  20, re d e s  de armadura d e l  mismo;

2 1 ,  c a n a le s  de d r e n a je  de l a  argam asa; 22, p i e z a s  d e  a i s l a ­

m ie n to  t é r m ic o  d e l  molde; 23, s o p o r t e  r e g u l a b l e ;  2 4 ,  t r a v i e ­

s a s  de s o s te n  de l o s  co n tra m o ld e s ;  2 5 ,  a c o p la m ie n to s  f l e x i ­

b l e s  de l o s  tu b o s ;  26, l l a v e  d e l  v a p o r ;  27* f i l t r o ;  28, 

d e s c a r g a  de condensado; 29, tubo c o l e c t o r  d e l  v a p o r ;  30, 

tu b o  de d e s c a r g a  d e l  agua de co n d e n s a c ió n ;  31*  g u ía s  r e g u l a ­

b l e s  p a ra  a s e g u r a r  e l  e s p e s o r  de l a  c o la d a  u horm igonado;

3 2 ,  t o r n i l l o s  de r e g u l a c i ó n  de l a s  g u í a s  con e l  molde c e ­

r r a d o ;  3 3 ,  d i s p o s i t i v o s  de c i e r r e  d e l  m old e, de l o n g i t u d  

v a r i a b l e ;  34* co n tram old e  i z q u i e r d o  a c o p la d o ;  35* c o n t r a ­

molde d erech o  a c o p la d o ;  3 6 ,  g u a r n i c i o n e s  o p re n sa  e s t o p a s ;
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37* h o j a  im perm eable e x te n d id a  s o b re  l a  masa con e l  molde 

a b i e r t o ;  38 , idem . p a r a  e l  molde c e r r a d o ;  39* t a p a  d e l  mol­

d e; 4 0 * g u a r n ic io n e s  de  l a  miaña; 41* t a p a  de c a b e c e r a  d e l  

m olde; 4 2 , d i s p o s i t i v o  de d r e n a je  de l a  masa; 43* cap a  de 

a lm id ó n ; 44* masa de hormigón con e l  molde a b i e r t o ;  45* 

t e r m in a c ió n  de l a  masa de hormigón en e l  molde c e r r a d o ;

4 6 ,  d i s p o s i t i v o  p a r a  l e v a n t a r  e l  o b j e t o  f a b r i c a d o ;  47* 

tu b o s  de a s p i r a c i ó n  p ara  e l  d r e n a je .

DESCRIPCION.

E l  molde e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  t r e s  p a r t e s  p r i n ­

c i p a l e s .  E l  fon do 5  y  l a s  p a r e d e s  6 engoznadas al p r im e r o .

Las c h a r n e la s  8 y  1 5  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  un 

tu b o  de h i e r r o  y  p r o v i s t a s  de  p a s a d o r e s  de c e r r o j o  9 f á c i l ­

mente d esa co i3a b l e s  p a ra  desm ontar e l  m o ld e.

E l  fondo se f i j a  en l a s  t r a v i e s a s  de apoyo d e l  

m o ld e, de h i e r r o  p e r f i l a d o  u o t r o  m a t e r i a l  adecuado 1 0 , con 

t o r n i l l o s  1 1 ,  p ern o s  u o t r o  s is t e m a .

En d ic h o s  t r a v e s a d o s  s e  f i j a n  l o s  apoyo s r e g u l a ­

b l e s  de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  12  y  l o s  de l a s  g u ia s  p a r a  

l a  c o la d a  u hormigonado 13* además de l o s  s o p o r t e s  l a t e r a ­

l e s  r e g u l a b l e s  1 4 d e  l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  d e l  molde 6 .

E s to s  s o p o r t e s  p e rm ite n  f i j a r  con p r e c i s i ó n  l o s  

á n g u lo s  de l a s  p a re d e s  d e l  o b j e t o  a f & r i c a r ,  y  v a r i a r l o s  

en c a s o  n e c e s a r i o .

Un o b j e t o  de l a s  c h a r n e la s  e s  l a  r e t e n c i ó n  de l a  

argam asa  d u ra n te  l a  o p e r a c ió n  de e o la d a  y  l a  f a s e  de endu­

r e c i m i e n t o  daLhormigón en e l  m o ld e. A l o  l a r g o  d e l  e j e  de  

l o s  p e r n o s  9 se  d is p o n e n  s e p a r a d o r e s  1$ de tu b o  d e l  e s p e s o r  

y  d iám etro  a d e o u ad o .

S i  l a s  c h a m e l a s  e s t á n  s u j e t a s  a l  fo n d o ,  e s t o s
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s e p a r a d o r e s  s e  f i j a r a n  en l a s  p a r e d e s ,  y  a l  c o n t r a r i o ,  o 

te n d r á n  a c a n a la d u r a s  h a c i a  e l  e x t e r i o r  d e l  m old e, p a r a  

r e t i r a r  l o s  p e rn o s  9 * f i g u r a  17# lá m in a  3 *

E l  fondo 15  y  l a s  p a re d e s  6 e s tá n  form ados p o r  

un armazón de h i e r r o s  p e r f i l a d o s  16  u n id o s  p o r  t r a v e s a & o s .  

En e s t e  arm azón, en e l  e s p e s o r  de l a s  p a re d e s  y  d e l  fo n d o ,  

y  e n te r r a d o s  en e l  hormigón 1 8 , se d isp o n e n  s e r p e n t i n e s  

t u b u l a r e s  17  p a ra  e l  paso d e l  v a p o r .

E l hormigón de r e l l e n o  de l a s  p a re d e s  d e l  m olde, 

además de l a s  f u n c io n e s  de r e s i s t e n c i a ,  t e n d r á  l a  de  s e r v i r  

de medio p a r a  e l  p a so  d e l  c a l o r  de l o s  tu b o s  a  l a  masa.

E l  hormigón 18  s i r v e  además p a r a  c o n s t i t u i r  e l  

p la n o  de c o la d a ,  y  p o r  o t r a  p a r t e  forma l a  m a t r iz  de t r e s  

de l a s  c u a t r o  c a r a s  d e l  o b j e t o  a f a b r i c a r .

Su s u p e r f i c i e ,  p o r  t a n t o ,  h a b rá  de t e n e r  l a s  

im p ro n ta s  n e c e s a r i a s  p a r a  p r e s e n t a r  c a r a c t e r í s t i c a s  d e t e r ­

minadas y  n e c e s a r i a s  p a r a  e l  o b j e t o ,  b ie n  sea t a l a d r o s  y  

d i s p o s i t i v o s  p a ra  l a  a p l i c a c i ó n  de p i e z a s ,  p a r a  s u j e t a r  l a  

arm adura de h i e r r o  19  o de t e l a  m e t á l i c a  2 0 , e t c .

Los tu b o s  de l o s  s e r p e n t i n e s  en l a  p a r t e  empo­

t r a d a  en e l  horm igón habrán  de s e r  l i s o s  y  r e c t o s .  A n te s  de 

su c o l o c a c i ó n ,  podrán r e c u b r i r s e  con una d é b i l  capa de c e r a  

o p a r a f i n a  u o t r a  s u b s t a n c ia  que se fu n d a  con e l  c a l o r  p a r a  

s e r  a b s o r b id a  p o r  e l  hormigón a d y a c e n te  o t r a n s fo r m a r s e  en 

p l á s t i c a  s i  no l o  e s  ya  con a n t e r i o r i d a d .

D urante e l  t r a b a j o ,  a l  tu b o  p o d rá  d e s l i z a r s e  

l i b r e m e n t e  en e l  i n t e r i o r  d e l  hueco d e j a d o  p o r  l a  c e r a  o 

l a  p a r a f i n a ,  merced a l a  p l a s t i c i d a d  d e l  medio que l o  s e p a ­

r a  d e l  hormigón p a ra  perm anecer d esde  lu e g o  a una d i s t a n c i a  

d e l  hormigón a c a l e n t a r ,  que no p e r ju d iq u e  en modo algu n o
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l a  t r a n s m i s i ó n  d e l  c a l o r .

S i  se h acen  p r e c i s a s  s o l d a d u r a s ,  r e p l i e g u e s  u 

o t r a s  i r r e g u l a r i d a d e s  de c u r v a t u r a  o d e  s u p e r f i c i e ,  l a s  

p a r e d e s  a f e c t a d a s  h ab rán  de e n c a p s u la r s e  o r e v e s t i r s e  con 

una p r o t e c c i ó n  c o n v e n ie n t e ,  p a ra  p e r m i t i r  l a  d i l a t a c i ó n  

t é r m i c a  d e l  tubo s i n  comprometer l a  i n t e g r i d a d  d e l  horm igón.

A p a r t e  d e l  empleo de t a l e s  t i p o s  de c a ld e o  con 

tu b o s  de agua o v a p o r  p a r a  l a s  p a r e d e s  o l o s  e lem e n to s  de 

l a  armadura o b j e t o  d e  e s t e  I n v e n t o ,  e l l o  se p r e s t a  a  l a  

f a b r i c a c i ó n  de p a n e le s  o t a b l e r o s  r a d i a n t e s  p a ra  montar en 

p a re d e s  o p avim en tos form ados p o r  e le m e n to s  n u ecos  o de 

horm igón r e l l e n o  de argam asa .

La p o s i b i l i d a d  de e l i m i n a r  l o s  in c o n v e n ie n t e s  

d e b id o s  a l a  d i l a t a c i ó n  de l o s  tu b o s  en e l  i n t e r i o r  d e l  

h orm igón , p erm ite  e l  empleo de tu b o s  de c a l d e o  muy c a l i e n ­

t e s  y ,  e v e n tu a lm e n te ,  con v a p o r  a  p r e s i ó n  e l e v a d a ,  que hoy 

no pueden u t i l i z a r s e .

D ism inuye e l  c o s t e  de l a  i n s t a l a c i ó n ,  m ejo ra  e l  

t r a b a j o  y  en e l  caso de r e a l i z a r s e  e l  c a l d e o  p o r  v a p o r ,  

e l im i n a  l o s  p e l i g r o s  de l a  c o n g e la c ió n  d e b id a  a l a  i n t e ­

r r u p c i ó n  de l a s  l a b o r e s  d u ra n te  e l  i n v i e r n o .

S i  en p u n to s  d eterm in ad os se  d e jan  e s p a c i o s  

f á c i l m e n t e  a c c e s i b l e s  en l a s  p a re d e s  o en l o s  pavim entos 

p a ra  l a  c o lo c a c i ó n  de l l a v e s ,  v á l v u l a s ,  d e s c a r g a d o r e s  de 

co n d en sad o , e t c . ,  o b ie n  s e  p ro c e d e  de e s t e  modo en l a s  

z o n a s  donde puedan te m a rse  d e t e r i o r o s  e v e n t u a l e s ,  s e r á  

p o s i b l e  a s e g u r a r  e l  fu n c io n a m ien to  de d ic h o s  t a b l e r o s  de 

c a l d e o ,  e l im i n a r  e v e n tu a lm e n te  e l  a i r e  de l o s  c o n d u c to s ,  

c o s a  en l a  a c t u a l i d a d  d i f í c i l ,  s i  no im p o s i b le ,  con l o s  

t a b l e r o s  de c a ld e o  en l a  a c t u a l i d a d  em pleados c o r r i e n t e -

-  11 -
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m e n te .  En l a s  p a re d e s  y  en e l  fondo ae d e ja r á n  a c a n a la d u ­

r a s  o h e n d id u ra s  o p o rtu n a s  en d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l , p a r a  

e l  d r e n a je  de l a  m asa, en l a s  p a re d e s  d e l  m olde, e v e n t u a l ­

mente c o n s t i t u i d a s  p o r  un cuerpo p e r f i l a d o  p a r c ia lm e n t e  o 

t o t a lm e n t e  a b i e r t o  e i n c l u i d o  en e l  m olde. E s to s  c a n a le s  

de d r e n a je  s e  c e r r a r á n  h a c i a  l a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  y  e s t a ­

r á n  en co m unicación  con e l  e x t e r i o r  d e l  m old e, p o r  medio 

de tu b o s  47 p r o v i s t o s  de empalmes de u n ió n .

H a cia  e l  e x t e r i o r ,  e l  molde se  p r o t e g e r á  con ma­

t e r i a l  de a i s l a m i e n t o  té r m ic o  22 , l a n a  de v i d r i o ,  m adera- 

cem ento, p ie d r a  pómez, e t c .

En l a s  p a r e d e s  s e  f i j a r á n  s o p o r t e s  adecuados 23 

r e g u l a b l e s ,  p ara  l o s  c o n tr a m o ld e s .  En e l  i n t e r i o r  de l a s  

p a r e d e s ,  en c o r r e s p o n d e n c ia  con eso s  s o p o r t e s ,  se  d e j a r á n  

o r i f i c i o s  adecu ados p a r a  p e r m i t i r  e l  a c o p la m ie n to  d e  l o s  

t r a v e s a ñ o s  24 de s o s t é n  de l o s  co n tra m o ld es  que so b re  e l l o s  

se  a p o y e n .

Los s e r p e n t i n e s  17  s e  a c o p la r á n  e n t r e  s í  p o r  me­

d io  de c o n e x io n e s  g i r a t o r i a s  en c o r r e s p o n d e n c ia  con e l  e j e  

de l a s  c h a r n e la s  con i n t e r p o s i c i ó n  de e s to p a d a s  o b ie n  bon 

tu b o s  f l e x i b l e s  25 . E s t a r á n  p r o v i s t o s  de l l a v e s  26, de f i l ­

t r o s  27 y  ae  d e s c a r g a d o r e s  de condensado 28.

E l  v a p o r  l l e g a r á  a l  molde desde e l  c o l e c t o r  2 9 , 

y  e l  agua de co n d e n sac ió n  podrá r e c u p e r a r s e  p o r  e l  tubo 3O* 

En l a s  p a r e d e s  l a t e r a l e s  d e l  molde se engoznarán  

p e r f i l a d o s  adecu ados 3 1  que fu n c io n a r á n  como g u ía s  r e g u l a ­

b l e s  p a ra  l a s  c o la d a s ;  e s t o s  p e r f i l a d o s  se apoyan en l o s  

t o r n i l l o s  de r e g u l a c i ó n  13  montados en l o s  t r a v e s a ñ o s  p a ra  

e l  caso  de molde a b i e r t o ,  y  en l o s  t o r n i l l o s  32 a c o p la d o s  

en l a s  mismas p a re d e s  l a t e r a l e s  d e l  m olde, cuanto e s t é
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En urna p ared  l a t e r a l  s e  f i j a n  además t r a v e s a n o s  

p a ra  c e r r a r  e l  m old e. E s to s  t r a v e s a ñ o s  33  t i e n e n  una l o n g i ­

tu d  v a r i a b l e  y  r e g u l a b l e  p a ra  pod er v a r i a r  l a  anchura de 

una c a r a  d e l  o b je t o  f a b r i c a d o .  E l  molde s e  co m p leta  además 

con dos c o n tra m o ld e s  34 y  35 uno de l o s  c u a íe s  se apoya 

s e n c i l la m e n t e  en e l  t r a v e s a ñ o  24 y  l a  o t r a ,  además de s o ­

b re  e s t e  t r a v e s a ñ o ,  s o b re  e l  p r im e r  c o n tra m o ld e .  E s t o s  d o s  

co n tra m o ld e s  s e r á n  d e  una o más p i e z a s ,  d e  p la n ch a  estam pa­

da o t r o q u e la d a ,  o d e  madera u o t r o  m a t e r i a l  adecuado y 

p o d rá n  e s t a r  d o ta d o s  d e  g u a r n ic io n e s  de a j u s t e ,  3 6 ,  de t u ­

b os de c a ld e o  y  de d i s p o s i t i v o s  de d r e n a j e .

E s to s  c o n tr a m o ld e s ,  f i g u r a s  21  y  2 2 , lá m in a  3 ** 

pod rán  e s t a r  c o n s t i t u i d a s  p o r  s e c t o r e s  u n id o s  e n t r e  s i  p o r  

g a n c h o s ,  c h a r n e la s  u o t r o s  d i s p o s i t i v o s ,  y  e s t o  p e r m i t i r á  

que se adapten f á c i lm e n t e  uno a o t r o ,  g a r a n t iz a n d o  e l  a c o ­

p la m ie n t o ,  no s o la m e n te ,  s in o  además con l a  o p o rtu n a  r e g u l a ­

c i ó n  de l o s  d i s p o s i t i v o s  23 , e l  v a r i a r  e l  e s p e s o r d  e l a  pa­

re d  últimamente v e r t i d a  d e l  o b j e t o  en f a b r i c a c i ó n ,  desde  un 

p u n to  a o t r o ,  y  c r e a r  e l  aumento 3 en e l  o b j e t o  f a b r i c a d o  

( f i g u r a  3  de l a  lám in a  1 * ) .

Pod rá  c o m p le ta r s e  además p o r  dos membranas de 

ca u c h o ,  para  e l  a j u s t e ,  37 y  38 o de o t r o  m a t e r i a l  o t e j i d o  

p l á s t i c o  e impermeable adecuado y  r e s i s t e n t e  a l a s  c o n d i c i o ­

n e s  de t r a b a j o ,  y  de d im en sion es t a l e s  que r e c u b r a n  l a s  su ­

p e r f i c i e s  l i b r e s  de l a  masa en l a s  d i s t i n t a s  f a s e s  de t r a b a j o .

L as  c u b i e r t a s  o t a p a s  3 9  de p la n c h a  d e  h i e r r o ,  

o de madera e s t á n  p r o t e g i d a s  p o r  unacapa a i s l a n t e  22 y  p ro ­

v i s t a s  de g u a r n ic io n e s  40 de t e j i d o  d e  la n a  o a n á lo g o ,  p o r  

r a z o n e s  p r á c t i c a s ,  l a s  ta p a s  41  Para e l  c i e r r e  de l a s  p a r t e s
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s u p e r i o r e s  de l o s  m oldes; e l  d i s p o s i t i v o  46 p a r a  l e v a n t a r  

l a s  p i e z a s  d u ra n te  e l  desm oldeo.

E s to s  ú l t i m o s  d i s p o s i t i v o s  46 m erecen a t e n c i ó n  y 

d e s c r i p c i ó n  e s p e c i a l e s ,  a p e s a r  de su s e n c i l l e z .  Cuando s e  

p ro c e d e  a l  desm oldeo de un o b j e t o  se  r e a l i z a  una o p e r a c ió n  

e s p e c ia lm e n t e  d e l i c a d a  ya  que se  p r a c t i c a  cuando e l  o b j e t o  

t i e n e  g e n e ra lm e n te  una c o n s i s t e n c i a  ap en as s u f i c i e n t e  p ara

p e r m i t i r  t a l  o p e r a c ió n .

Es p o r  t a n t o  n e c e s a r i o  que e l  cuerpo u o b j e t o  se 

l e v a n t e  con s e g u r id a d  y  r a p i d e z ,  en p u n to s  d eterm in ad os  

p a r a  no d ar l u g a r  a e s f u e r z o s  a l o s  que p o d r í a  no r e s i s t i r  

p o r  armadura d e f i c i e n t e  to d a  v e z  que e s t a  p o d r ía  no s e r  

n e c e s a r i a s  d a d a s ia s  c o n d ic io n e s  n o rm ale s  d e  empleo d e l  ob­

j e t o .  P o r  e s t a s  r a z o n e s ,  l o s  d i s p o s i t i v o s  48 se  a c o p la r a n  

en p u n to s  de l a  masa adecu ad o s pana s o p o r t a r  l o s  e s f u e r z o s  

n e c e s a r i o s ,  y  te n d rá  s u p e r f i c i e s  y  r e s i s t e n c i a  t a l e s  que 

p e rm ita n  d i s t r i b u i r  l a  c a r g a  u n i t a r i a  en l a  s u p e r f i c i e  d e l  

o b j e t o  en r e l a c i ó n  con su  r e s i s t e n c i a  a l a  compregL ón, f l e ­

x i ó n  y c i z a l l a d u r a  en e l  momento d e l  e s f u e r z o .

A s í  p u e s ,  podrán e s t a r  c o n s t i t u i d o s  p o r  una 

p l e t i n a  o p la n ch a  m e t á l i c a  s u f i c i e n t e m e n t e  r e s i s t e n t e  y  d e  

form a a p r o p ia d a ,  p r o v i s t a  de o r i f i c i o s ,  o cu e rd a s  o g a n ch o s, 

s o b r e s a l i e n t e s  y  adecu ados p ara  s u j e t a r s e  f á c i l  y  rápidam en­

t e ,  con a b s o lu t a  s e g u r i d a d ,  a l o s  a p a r a t o s  de le v a n t a m i e n t o .

S i  r e s u l t a  i n d i f e r e n t e  e l  que su s  im p ro n tas  o 

s e ñ a l e s  f i g u r e n  en e l  p ro d u cto  te r m in a d o ,  e s t o s  d i s p o s i t i v o s  

46 se  montarán en l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  form a, en e l  punto 

p r e c i s o .  S i  e l  o b je t o  no ha de t e n e r  d i s c o n t i n u i d a d e s  de 

s u p e r f i c i e  en c o r r e s p o n d e n c ia  con l o s  p u n to s  donde se  a p l i ­

c a r á n  e s t a s  p i e z a s ,  h a b rá  que d i s p o n e r l a s  en s i t i o s  o p o r t u -



n os d e l  m olde.

En e s t e  caso p a r t i c u l a r  e l  e lem e n to  46 e s t á  co n s­

t i t u i d o  p o r  una p l e t i n a  con dos a n i l l o s  en l o s  e x tre m o s.

S i  l a  p i e z a  t u b u l a r  a que se r e f i e r e  e l  molde d e s c r i t o  es 

405. de g r a n  lo n g i t u d  en r e l a c i ó n  con su  m asa, a e s t o s  d i s p o s i ­

t i v o s  46 deben u n ir s e  o t r o s  e sq u e m a tiza d o s  en l a s  f i g u r a s  

5 1  y  52 de l a  lám ina ne 5 .

La p i e z a  f a b r i c a d a  puede t e n e r  un p eso  y  una forma 

t a l e s  que r e s u l t e  im p o s ib le  s o s t e n e r l o s  en l o s  p u n to s  s i n  

4 IO . comprometer su i n t e g r i d a d .  En t a l  c a s o  s e r á  ú t i l í s i m o  un

a p a r a t o  de le v a n t a m i e n t o ,  p a ra  s o s t e n e r  l a  p i e z a  f a b r i c a d a  

en 4 ,  8 ,  1 2 ,  e t c .  p u n t o s ,  s o s t e n i é n d o l a  s iem pre  con una 

f r a c c i ó n  de e s f u e r z o  b ie n  d eterm in ad a  y  t a l  que no de l u g a r  

en e l  cuerpo a l e v a n t a r ,  e s f u e r z o s  p e l i g r o s o s .

4 1 5 .  E l d i s p o s i t i v o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  5 1 #

r e s u e l v e  e l  p ro b lem a . E s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  una s e r i e  de 

b a l a n c i n e s  59 s o s t e n id o s  p o r  e l  a p a r a t o  de le v a n t a m i e n t o ,  

p o r  medio d e l gancho 6 l .  Los b a l a n c i n e s  t i e n e n  la d o s  i g u a ­

l e s ,  con f u l c r o  60.

420. S i  l o s  d i s p o s i t i v o s  46 s e  montan en l a  p a r t e  me­

d i a  de s e c t o r e s  de l a  p i e z a ,  de p e s o s  i g u a l e s ,  in d e p e n d ie n ­

tem ente  de l a  lo n g i t u d  de l a s  s u s p e n s io n e s  de l o s  b r a z o s  de 

l o s  b a l a n c i n e s  y  de  l a  i r r e g u l a r i d a d  de s u p e r f i c i e  de l a  p i e ­

za  f a b r i c a d a ,  l o s  e lem e n to s  46 s o p o r t a r á n  to d o s  l a  misma f r a a  

425. c i ó n  de 1 / 2 .  1 / 4 ,  1 / 8 ,  l / l 6  e t c . ,  d e l  p e s o ,  y  no p r o v o c a r á  

e s f u e r z o s  s u p e r i o r e s  a l o s  a d m i s i b l e s .

S i  d esp u és  d e l  le v a n ta m ie n t o  e l  a r t í c u l o  f a b r i c a d o  

ha de s e r  t r a s la d a d o  p o r  un medio de t r a n s p o r t e ,  o apoyad o 

s o b re  e l  t e r r e n o  o sob re  un p a v im en to , p a r a  a s e g u r a r  una 

430. a d e cu ad a  d i s t r i b u c i ó n  de e s f u e r z o s  d eb id o s  a l o s  p e s o s ,  l a
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p i e z a  pod rá  t r a n s m i t i r  su  p ro p io  p eso  a t r a v é s  d e l  d is p o ­

s i t i v o  de l a  f i g u r a  5 2 ,  en l a  que l o s  b a l a n c in e s  de su sp en ­

s ió n  de l a  f i g u r a  5 1  e s t á n  s u b s t i t u i d o s  p o r  una s e r i e  de 

v i g a s  62 a r t i c u l a d a s  en l o s  f u l c r o s  63* e q u i l i b r a d a s  y 

oportunam ente p r o v i s t a s  de m u e lle s  6 4 , que s o s t i e n e n  e l  

p eso  p o r  medio de apoyos f i j o s  6 5 .

E l  fu n c io n a m ie n to  d a  l o s  d o s  d i s p o s i t i v o s  e s  

e v i d e n t e .  Las o i g a s  e q u i l i b r a d a s  o l o s  b a l a n c in e s  de su s­

p e n s ió n  han de t e n e r  b r a z o s  i g u a l e s s l  no se q u i e r e  c o r r e g i r  

l a  d i f e r e n t e  l o n g i t u d  con co m p lica d a s  r e l a c i o n e s  de p ro p o r­

c i o n a l i d a d  e n tr e  l a  l o n g i t u d  de l o s  b r a z o s  de l a s  d i s t i n t a s  

s e r i e s  y  even tu alm en te  l a  r e s i s t e n c i a  y  l o s  p e so s  de l o s

-  16 - 18

d i f e r e n t e s  s e c t o r e s  de l a  p i e z a  a s u s p e n d e r  o a s o s t e n e r .

USO DEL HOLDE.

Apoyado e l  molde s o b r e  s o p o r t e s  f i j o s ,  f i j a d a s  

l a s  p o s i c i o n e s  r e c í p r o c a s  d e l  fo n d o  y d e  l a s  p a r e d e s  l a t e ­

r a l e s  con t o r n i l l o s  de r e g u l a c i ó n  1 2 ;  r e g u la d o s  l o s  e sp e so ­

r e s  de l a  masa p o r  medio de l o s  t o r n i l l o s  13 :  a c o p la d o s  lo s  

d i s p o s i t i v o s  46, se e x t ie n d e  s o b r e  e l  molde una em u ls ión  

de a lm id ón y  agua ( c o l a )  en d e lg a d ís im a  c a p a  43: e l  alm idón 

s i r v e  p ara  a s e g u r a r  e l  d e s p r e n d im ie n to  de l a  m asa.

Se c a l i e n t a  e l  molde h a c ie n d o  a f l u i r  e l  v a p o r  

en l o s  s e r p e n t i n e s .  La c o la  de a lm id ón  o e n gru d o, s e  s e c a  

y  a d h ie r e  a l a  s u p e r f i c i e  d e l  molde a d q u ir ie n d o  una c o n s i s ­

t e n c i a  t a l  que no se d espren d e de l a  s u p e r f i c i e  que r e v i s t e ,  

a c t u a n d o  como un b a r n i z  d u ra n te  to d o  e l  t r a b a j o .

Sobre e l  molde se a c o p la n  l a s  e v e n t u a l e s  armadu­

r a s  19  y  20, l a s  p i e z a s ,  l a d r i l l o s ,  e t c . ,  e v e n t u a l e s  que 

p o d rá  s e r  n e c e s a r i o  i n c l u i r ,  r e p r e s e n t a d a s  en 1  u  2 y  s e  

e x t i e n d e  l a  masa de hormigón 44 con ayuda de l a s  g u í a s  3 1 .
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La masa puede s e r  muy f l u i d a  p a ra  f a c i l i t a r  l a  c o la d a .

Sob re  e s t a  capa puede e x te n d e r s e  inm ed iatam ente  

l a  membrana 37 purgando s im u ltán eam en te  l o s  c a n a le s  de d r e ­

n a j e  2 1 ,  que pueden d is p o n e r s e  en número mayor o menor, 

según l a s  n e c e s i d a d e s ,  p o r  medio d e  l o s  tu b o s  47* E l  con­

ju n t o  membrana, horm igón, d i s p o s i t i v o  de  d r e n a je  2 1  y  4 2 , 

fu n c io n a  como un f i l t r o  de d e p r e s ió n  o a s p i r a c i ó n .

E l  d i s p o s i t i v o  de d r e n a je  e s t a  o o n s t i t u íd o  de 

hecho p o r  un c a n a l  21 c e r r a d o  p o r  e l  d i s p o s i t i v o  4 2 , de 

modo i m p e r f e c t o .  La f i g u r a  i n d i c a  c la r a m e n te  cómo puede 

c o n s t r u i r s e  e s t e  d i s p o s i t i v o ;  una p l a n c h i t a  o una re d  me­

t á l i c a  t u p i d a ,  a c o p la d a  en e l  i n t e r i o r  de un h i e r r o  angu­

l a r  con c la v o s  u o t r o s  m ed io s ,  en l a  que se  han d i s p u e s t o  

a c a n a la d u r a s  en e l  b orde  p a ra  e l  paso d e l  agua; e n t r e  e l  

h i e r r o  a n g u la r  y  l a  pequeña p la n c h a  podrá d is p o n e r s e  pana 

e l  f i l t r a d o ,  s e r r í n ,  p ed azos de c r i s t a l ,  l im a d u r a s ,  a r e n a ,  

t e l a ,  e t c .

Aun cuando e l  a c o p la m ie n to  de l a  membrana 37  no 

s e a  p e r f e c t o ,  e i n c l u s o  siendo i m p e r f e c t o ,  e l  a c o p la m ie n to  

e n t r e  l a s  p a re d e s  y  e l  fo n d o , e l  c o n ju n to  fu n c io n a  i g u a l ,  

de t a l  modo, que puede p r o v o c a r s e  un d r e n a je  adecuado i n ­

c l u s o  s i n  a p l i c a r  l a  membrana.
, de

E l  d i s p o s i t i v o ,  a d e m á s / s e r v ir  p a ra  l a  a s p i r a c i ó n  

d e l  e x c e s o  d e  a g u a ,  s i r v e  tam bién p a r a  m e jo ra r  l a  c a l i d a d  

d e l  hormigón y  p ara  a c e l e r a r  e l  f r a g u a d o  y  e l  e n d u re cim ien ­

t o  d e l  cemento y  p e r m ite  v i b r a r  s i n  p e l i g r o  l a s  p a re d e s  

d e lg a d a s  d e l  horm igón que queda com prim ido o en cerrad o  en­

t r e  l a  membrana 37 Y e l  m old e, p o r  l a  a c c ió n  de l a  d e p re s ió n  

a t m o s f e r i c a .

Después de d e p o s i t a r  l a  cap a  p la n a ,  se l e v a n t a  l a



p a r e d  6 que queda f i j a  a l  t r a v e s a n o  d e l  fo n d o  d e l  molde 

p o r  medio de l o s  d i s p o s i t i v o s  14 :  y  se  l e v a n t a  tam bién 

o t r a  p ared  que se  f i j a  a l a  prim era  p o r  medio d e l  t r a v e s a ­

no 3 3 .  Sobre  l o s  s o p o r t e s  23  se  apoyan l o s  s o s t e n e s  de l o s  

4 95 . e o n tra m o ld e s  2 4 .

S i  s e  ha d is p u e s t o  l a  membrana, é s t a  h a b ré  d e  

r r e p l e g a r s e  h a c i a  a b a j o ,  o t a ñ e r  o r i f i c i o s  p a ra  e l  paso d e l

t r a v e s a ñ o  24.

Sob re  e l  t r a v e s a ñ o  se  apoyan l o s  co n tra m o ld es  3 4  

500. y  35: e l  segundo se  apoya en e l  p rim ero  e v e n tu a lm e n te  con 

i n t e r p o s i c i ó n  de una g u a r n ic ió n  de a c o p la m ie n to  36*

Las g u ía s  l a t e r a l e s  a j u s t a b l e s  3 1 * a s e g u ra n  e l  

e s p e s o r  de l a  c o la d a  uue v a  a v e r t e r s e .  A co p la d a  l a  arma­

d u ra  m e t á l i c a  s e  p ro c e d e  a l a  c o la d a  45 de a cu erd o  con l a s  

$0 5 * g u ía s  3 1 -

E sto  p r o p o r c io n a r a  l a s  c a r a s  v i s t a s  de l a  p i e z a  

y  su  s u p e r f i c i e  pod ré  p r e p a r a r s e  con l a  p r e c i s i ó n  n e c e s a ­

r i a  y  tam bién r e v e s t i r s e  de g r a v i l l a ,  marmol, e t c .

Además, so b re  e s t a  s u p e r f i c i e  de  l a  masa podrá 

5 1 0 .  d is p o n e r s e  l a  membrana impermeable 38 y e l  agua en e x c e s o

a l c a n z a r é  l o s  co n d u cto s  l a t e r a l e s  a t r a í d a  p o r  l a  a s p i r a c i ó n  

r e i n a n t e .

D is p u e s t a s  l a s  c u b i e r t a s  o t a p a s  41 y  39  so b re  l a s  

c a b e c e r a s  y  sob re  e l  m old e, se h a r é  f u n c io n a r  unos m inutos 

5 1 5 .  e l  a s p i r a d o r  p a ra  e x t r a e r  l a  mayor c a n t id a d  de agu a  p o s i b l e .
*

Con honnigón de cemento p o r t l a n d  y  c a l e f a c c i ó n ,  e l  

desm oldeo pod ré  r e a l i z a r s e  a l  cabo d e  un p a r  de h o ra s  a p ro ­

xim adam ente, y  s i  fu n c io n a n  l o s  d i s p o s i t i v o s  de d r e n a j e ,  se 

r e d u c i r é  e s t e  p e r ío d o .

5 2 0 .  P ara  e l  d esm old eo , se p r o c e d e ,  d e l  modo s i g u i e n t e :
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s e  in te rru m p e  l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  v a p o r  en e l  i n t e r i o r  d e l  

m o ld e. Se r e t i r a n  l a s  c u b i e r t a s ,  e l  t r a v e s a & o ,  2 4  y  l o s  

c o n tra m o ld e s  caen a l  i n t e r i o r  de l a  p i e z a  f a b r i c a d a ,  a r r a s ­

tr a n d o  l a  membrana 3 7 * Se r e t i r a  e s t a  y  l o s  co n tram o ld es  

y  se  l e v a n t a  e l  cu erpo fa b r ic a d o  u t i l i z a n d o  l o s  a n i l l o s  

s a l i e n t e s  de l a s  p i e z a s  4&*

E l  d e s p re n d im ie n to  d e l  a r t í c u l o  f a b r i c a d o  e s  

una o p e r a c ió n  s e g u r a ,  dado que l a  d é b i l  capa de alm idón se 

cu e ce  d u ra n te  e l  c a ld e o  y  p ie r d e  c o n s i s t e n c i a  y  cuando se 

e n d u rece  e l  cuerpo f a b r i c a d o ,  se t r a n s fo r m a  a q u e l l a  en p o l ­

vo  s u e l t o .

Todas e s t a s  o p e r a c io n e s  pueden r e a l i z a r s e  s u c e ­

s iv a m e n te  con un número t a l  de m oldes que p e r m ita  e l  d e s ­

m oldeo de una p i e z a  ya  e n d u re c id a  cuando s e  te r m in a  l a  c o ­

la d a  de l a  a n t e r i o r .

P o r l o  que s e  r e f i e r e  a l  cu erp o  f a b r i c a d o  $0 : 

m on tan tes  de co n to rn o  de p u e r t a s ,  v e n ta n a s  y  de aco p lam ien ­

t o  de un t a b l e r o  p a r a  p a r e d e s  p a ra  c a s a s  p r e c o n s t r u í d a s ,  en 

l a  f i g u r a  24 se  i n d i c a n  l o s  e le m e n to s  d e  l o s  c u a le s  s o b r e ­

s a le n  l o s  h i e r r o s  19  y l a s  r e d e s  de arm adura 2 0 . En l a s  f i ­

g u r a s  25^ 26 y  ¿7 s e  r e p r e s e n t a n  l a s  d i s t i n t a s  f a s e s  de 

t r a b a j o ,  y  l a s  f i g u r a s  2 3 , ¿9 y 30 in d ic a n  d i s t i n t o s  t i p o s  

de m o n ta n te s .

Las c i f r a s  de r e f e r e n c i a  c o rre s p o n d e n  a l a s  a n t e ­

r i o r e s .  E l  molde e s t a  c o n s t i t u i d o  e s e n c ia lm e n t e  p o r  dos pa­

r e d e s ,  una de l a s  c u a le s ,  6 ,  es a n á lo g a  a  l a  d e l  molde an ­

t e r i o r m e n t e  d e s c r i t o ,  y  l a  o t r a ,  4^* mucho menor, s i r v e  p a ra  

c r e a r  s o l o  un b orde  en l a  p i e z a  5 0 .

Las dos p a r e d e s  e s t á n  u n id a s  p o r  l a  c h a r n e la  8; 

49  e s  l a  armadura m e t á l i c a  de l a  p i e z a  5 0 . En l a  f i g u r a , p a r a

-  19 -  18
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mayor c l a r i d a d ,  se  han d ib u ja d o  so lam en te  l a s  p a r t e s  e s e n ­

c i a l e s  d e l  m o ld e. Se han s u p rim id o ,  p o r  e je m p lo ,  l a s  p a r t e s  

que s i r v e n  de apoyo a l a  p i e z a  a o b t e n e r  y  q ue pod rán  f o r ­

mar p a r t e  i n t e g r a n t e  d e l  mismo m o ld e .

E s to s  e le m e n to s  te n d rá n  r e s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e  

p a r a  s o p o r t a r  l a s  p i e z a s  y  s e rá n  m ó v i le s  en a r t i c u l a c i ó n  

p a ra  p e r m i t i r  d is p o n e r  e l  t a b l e r o  v e r t i c a l m e n t e  d espu és 

d e l  e n d u re c im ie n to  d e l  horm igón, y l e v a n t a r l o  p o r  medio 

d e l  d i s p o s i t i v o  d e l  t i p o  de  l a  f i g u r a  5 1 ,  u t i l i z a n d o  even­

tu a lm e n te  d i s p o s i t i v o s  46 montados a n t e s  de l a  c o la d a  u 

horm igonado s i n  p r o v o c a r  en e l  a r t i c u l o  f a b r ic a d o  e s f u e r ­

z o s  p e l i g r o s o  d e  f l e x i ó n .

La c o la d a  d e l  m ontante s e  r e a U z a  eomo s ig u e :  

a c o p la d o s  de ¡modo adecuada l o s  e lem e n to s  a  com binar y  e l  

m olde, se c o lo c a n  l o s  h i e r r o s  19  d e l  m ontante en e l  i n t e ­

r i o r  d e l  molde; se unen con e l l o s  l a s  r e d e s  20 que s e  d e j a n  

s o b r e s a l i r  d u ra n te  l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  e lem ento t u b u la r ,u n a  

l o n g i t u d  c o r r e s p o n d ie n t e  a l a  an ch u ra  d e l  m on tan te .

Los h i e r r o s  19  empotrados en el m on tan te , han d e  

r e p l e g a r s e  la t e r a lm e n t e  p a r a  no im p e d ir  e l  m ovim iento de 

c i e r r e  d e l  molde ( v e r  en l a  f i g u r a  24 l o s  h i e r r o s  19  d e l  

e le m e n to  de l a  d e r e c h a ,  r e p r e s e n t a d o s  con l í n e a s  de t r a z o s ) .

Se v i e r t e  e l  horm igón, f i g u r a  2 5 * s ig u ie n d o  l a  

g u í a  3 1  que f i j a  su e s p e s o r  y  se  p l i e g a  l a  pared  d e l  molde 

c o n t r a  l o s  e le m e n to s ,  f i g u r a  26.

La g u í a  31  d eb erá  p o d erse  r e p l e g a r  h a c i a  e l  i n t e ­

r i o r  p a ra  pod er a c o p la r  l a s  r e d e s  20 y  l o s  h i e r r o s  19  d e l  

e le m e n to .  Después de e s t a  o p e r a c ió n  se  l e v a n t a  l a  g u ía  31 

y  se  te rm in a  e l  r e l l e n o ,  f i g u r a  2 7 .

D urante a s t a  o p e r a c ió n  se  puede d e s a g u a r  e l  horm i-
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gón y  c a l e n t a r l o  de t a l  modo que e l  e n d u re c im ie n to  se 

r e a l i c e  n a tu ra lm e n te  y  se a c e l e r e  en p o c a s  h o r a s .

E n d u recid o  e l  horm igón, se l e v a n t a  l a  pared  d e l  

molde o de un d i s p o s i t i v o  a c c e s o r i o  de l a  misma p a r a  c o l o ­

c a r  l a  p i e z a  de l a  f i g u r a  23 en p o s i c i ó n  v e r t i c a l  ad ecu ad a , 

p o r  medio d e  un le v a n ta m ie n t o  s e g u r o .

E s to s  t a b l e r o s  de c a s a s  p r e o o n s t r u í d a s  además de 

como s e  i n d i c a  en l a  f i g u r a  23, pueden s e r v i r  p a r a  c u b i e r ­

t a s ,  p a r a  p a v im e n to s ,  e t c . ,  en e s t o s  c a s o s ,  e l  molde p o d rá  

no t e n e r  e l  d i s p o s i t i v o  p a ra  l a  c o l o c a c i ó n  en p o s i c i ó n  v e r ­

t i c a l .

D urante e l  m o n ta je ,  l o s  t a b l e r o s  pueden com ple­

t a r s e  con gozn es p a r a  v e n ta n a s  y  p u e r t a s ,  d o t a r s e  de ccnduo 

t o r e s ,  g o t e r a s ,  e t c .  Asimismo podrán d e j a r s e  s a l i r  h i e r r o s  

de armadura p a r a  u n i r  l o s  v a r i o s  t a b l e r o s  e n t r e  s f  a l  mon­

t a r s e  l a  c a s a ,  y  t e n e r  ap oyo s p a r a  o t r a s  arm aduras o p ern os 

s u p le m e n ta r io s  de a c o p la m ie n t o ,  e t c .

E s p e c ia lm e n te ,  s i  se f a b r i c a n  t a b l e r o s  p a r a  t e ­

chos y  p a ra  s u e l o s ,  podrán d e j a r s e  s a l i r  r e s a l t o s  $0 de l a  

armadura s u p e r i o r  d e l  s u e lo  y  de l o s  e lem e n to s  h a c i a  e l  

e n c a s t r e  o e n j a r j e  y  l a s  ^abazones av e n tu a lm e n te  n e c e s a r i a s  

e n t r e  l o s  e le m e n to s ,  podrán c o l a r s e  u h o rm ig o n e a rse  s u c e s i ­

vam ente ju n t o  con l a s  p la ta b a n d a s  o t r a b e s  n e c e s a r i o s  p a r a  

e l  m on taje  de l a  c a j a ,  to d o  e l l o  p a r a  no t e n e r  que m anejar 

t a b l e r o s  dem asiado p e s a d o s .

Dado que l a  armadura d e l  montante $ 0  p o d rá  no 

s e r  s u f ic ie n t e m e n t e  r e f o r z a d a  p a ra  s o p o r t a r  l o s  e s f u e r z o s  

d e b id o s  a l  p eso  p r o p io  n i  aun d esp u és  de a d q u i r i r  e l  horm i­

gón l a s  c o n d ic io n e s  f i n a l e s  p a r a  e l  l e v a n t a m ie n t o ,  que con­

ve n d rá  r e a l i z a r  en un p la n o  y  con p a u s a ,  l a s  p i e z a s  s e  p o-
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d r á n  m anejar m ed ian te  e l  empleo de d i s p o s i t i v o s  c o r r e s p o n ­

d i e n t e s  a l a  f i g u r a  5 1 . T an to  s i  s e  t r a t a d o  t a b l e r o s  p a r a  

l a s  p a re d e s  como p a ra  s u e l o s  o p a r a  t e c h o s ,  é s t o s  una v e z  

montados podran e x p e r im e n ta r  t r a t a m i e n t o s  s u c e s i v o s  p a r a  

l a  p a v im e n ta c ió n ,  r e v e s t i m i e n t o ,  e t c .

E l  t e r c e r  elem ento p a r a  e l  c u a l  s e  c o n s id e r a  o p o r­

tuno d e s c r i b i r  e l  m old e, y  c o n s t r u c c i ó n ,  p a ra  l a  m e jo r  com­

p r e n s i ó n ,  es e l  cuerpo d e  un p e ld a ñ o  y a  r e v e s t i d o  de mármol, 

57  y  56 ( f i g u r a s  31  y  32 deáa lá m in a  4 * ) .

El molde es d i s t i n t o  de l o s  a n te s  d e s c r i t o s ,  aun­

que no en e s e n c i a .  La f i g u r a  3 3  r e p r e s e n t a  e l  molde a b i e r t o  

y  a pu n to  de v e r t e r  l a  masa; l a  f i g u r a  34* d e l  molde c e r r a ­

do con e l  e s c a l ó n  en su i n t e r i o r ;  l a  f i g u r a  35* e l  molde 

d e s p u é s  de g i r a r  a l r e d e d o r  d e  l a  c h a r n e la  8 una v e z  endure­

c i d a  l a  m asa, p a r a  c o l o c a r  e l  p e ld a ñ o  a r e t i r a r  en l a  p o s i ­

c i ó n  m ejo r  p a r a  e l  d esm old eo.

En l a  f i g u r a  3 3 * se r e p r e s e n t a  en 5 1  una p ared  

de l a  form a 6 y  o t r a  pared 53 y  l a  g u í a  m ó vil  c o r r e s p o n d ie n ­

t e  a l a  3 1  d e l  molde a n t e r i o r ,  que e s t á  i n t e g r a d a  p o r  o t r a ;  

l a  5 2 ,  con un d i s p o s i t i v o  a p l ic a d o  p a r a  e l  s o s t é n  p r o v i s i o ­

n a l  y  l a  f i j a c i ó n  d e l  mármol de h u e l l a  5 7 * f i g u r a  3 6 .

R egu lado co n ven ie n te m en te  e l molde p a ra  e l  t i p o  

de p e ld a ñ o  que ha de c o n s t r u i r s e ,  s o b r e  l a  pared 5 1  apoyada 

en l o s  t o r n i l l o s  de r e g u l a c i ó n  5 4  y  en l o s  s o p o r t e s  56 que 

han d e  p r o t e g e r s e  con caucho u o t r o  m a t e r i a l  p a ra  no e s t r o ­

p e a r  a l  mármol 5 8 , y  f i j a d o  é s t e  co n  l a  mordaza 5 5 * y  d i s ­

p u e s t a  y a  l a  armadura m e t á l i c a ,  s e  p ro c e d e  a v e r t e r  l a  masa 

con ayuda de l a s  g u ía s  5 3 *

D is p u e s to  e l  molde como se i n d i c a  en l a  f i g u r a  

3 4 ,  y  a c o p la d o s  l o s  t r a v e s a ñ o s  no r e p r e s e n t a d o s  en l a  f i g u r a ,
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y  ap o y a d o s  en e l l o s  l o s  co n tram old es  34 Que en e l  caso  

p a r t i c u l a r  de que se t r a t a  e s t á n  a t r a v e s a d o s  p o r  tubos de 

c a ld e o  y  por e l  d i s p o s i t i v o  c e  d r e n a je  2 1 ,  p re p a ra d a  l a  35 

s e  p ro c e d e  a v e r t e r  e l  hormigón que h a  de s o s t e n e r  e l  r e ­

v e s t i m i e n t o  de l a  h u e l l a ,  s ig u ie n d o  l a  g u í a  5 2  y  e l  borde 

d e l  mármol de c o n t r a h u e l l a .

R e a liz a d o  e l  d e p ó s i t o  de h orm igón, se  a p l i c a  i n ­

m ediatam ente  s o b re  é s t e  e l  mármol d e  h u e l l a  57  que queda 

f i j o  p o r  l a s  m ordazas 53  y  P ° r  l a  a p l i c a d a  en 5 2 .

Con a p a r a t o s  adecu ados se comprueba e l  án gu lo  

e n t r e  l a  h u e l l a  y l a  c o n t r a h u e l l a  r e g u la n d o  c o n v e n ie n te ­

mente l o s t o m i l l o s  54  y  l a  l o n g i t u d  d e l  t r a v e s a d o  33 para  

f i j a r  e l  án gu lo  mencionado en e l  p e ld a ñ o  y a  f o r j a d o .

C onsegu ido e l  e n d u re c im ie n to  n e c e s a r i o ,  se  h a c e  

g i r a r  e l  m old e, f i g u r a  35* p a r a  que e l  p e ld añ o  perm anezca 

en l a  m ejor p o s i c i ó n  p a ra  su f á c i l  d esm old eo .

P a ra  h a c e r  e v i d e n t e  una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

más i n t e r e s a n t e s  de e s t e  i n v e n t o ,  en l a  lám in a  5* se  i n d i ­

can a lg u n o s  t i p o s  de p i e z a s  p o s i b l e s  de o b te n e r  con dos 

m oldes s o la m e n te ,  uno p a r a  p av im en to s  y  o t r o  p a ra  p e ld a ñ o s ,  

m erced a l  ju e g o  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de r e g u l a c i ó n  a n t e r i o r ­

mente d e s c r i t o s :  ( 1 2 ,  1 3 ,  1 4 ,  22 , 23 , 3 4 ,  3 5 ,  3 3 ,  5 3 ,  5 4  

y 5 5 ) .

En l a  lám in a  5 * ,  en l a s  f i g u r a s  3 6 ,  3 7 ) 3 8 * 3 9 * 

40 y  41 s e  r e p r e s e n t a n  d i f e r e n t e s  t i p o s  de e le m e n to s  que 

pueden c o n s t r u i r s e  con e l  molde y a  d e s c r i t o  p a r a  e l  elemen­

t o  c u a d r a n g u la r  de l a s  f i g u r a s  5  y  6 de l a  lá m in a  1 * ;  l a  

f i g u r a  42 e s  un c a n a l  a b i e r t o ;  l a  f i g u r a  43 r e p r e s e n t a  un 

c o r t e  c u a l.q u ie ra  de una de l a s  p i e z a s  a n t e r i o r e s ,  que pone 

de r e l i e v e  que l a s  p a re d e s  pueden t e n e r  e s p e s o r e s  v a r i a b l e s
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de un punto a o t r o  y que pueden o b t e n e r s e  s in  m o d i f ic a ­

c i ó n  acu sad a  d e l  m olde.

Las f i g u r a s  4 4  y  45  r e p r e s e n t a n  dos c o r t e s  de 

c u e rp o s  de  p e ld a ñ o ,  oon r e l a c i o n e s  d i f e r e n t e s  e n t r e  l a  

h u e l l a  y  l a  c o n t r a h u e l l a ,  que en ambos c a s o s  form an un 

á n g u lo  de 90S.

Las f i g u r a s  46 y  47  r e p r e s e n t a n  l o s  cu e rp o s  de 

p e ld a ñ o  d e  h u e l l a  y  c o n t r a h u e l la  no p e r p e n d i c u l a r e s ,  l a  

p r im e ra  de l a s  c u a l e s  m u estra  l a  p o s i b i l i d a d  de u t i l i z a r  

mármoles p re p a ra d o s  s o l o  en a lg u n a s  c a r a s .  La f i g u r a  48, 

r e p r e s e n t a  un cu erpo de p eld añ o  con e l  marmol a p l ic a d o  

so lam en te  en l a  c o n t r a h u e l l a .

Las f i g u r a s  49 y  5 0  son dos c u e r p o s  d e  p e ld a ñ o  

p a r a  em potram ien to, uno p o r  su extrem o d e r e c h o  y  o t r o  p o r  

e l  i z q u i e r d o .  Todas e s t a s  p i e z a s  pueden c o n s t r u i r s e  con e l  

mismo m olde, s a lv o  l a s  r e g u l a c i o n e s  o p o r t u n a s .

E l  s is t e m a  de ca ld e o  con tu b o s  en l a s  p a re d e s  

d e lg a d a s  de horm igón, p e r m ite  además r e s o l v e r  e l  problem a 

de l a  c a l e f a c c i ó n  de l o c a l e s  con t a b l e r o s  o s e c c i o n e s  de 

c a l d e o ,  de muros y  p a v im e n to s ,  h a c ie n d o  c i r c u l a r  p o r  e l  

i n t e r i o r  de l o s  m ism os, s e r p e n t i n e s  de agu a  o d e  v a p o r .

En l o s  muros y  en l o s  l o c a l e s ,  en l a s  p a r t e s  

n e c e s a r i a s ,  podrán d e j a r s e  s e c c i o n e s  f á c i l m e n t e  a c c e s i b l e s  

p a ra  l o s  c o n t r o l e s ,  r e g u la c io n e s  de te m p e r a tu ra  y  c a p a c i ­

d a d ,  r e p a r a c i o n e s ,  e t c .

-  N O T A  -

D e s c r i t a  s u f ic ie n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  

i n v e n t o ,  a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  

debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l o s  p e r f e c c i o n a m ie n t o s  a n t e r i o r ­

mente in d ic a d o s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d a t a -
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l i e ,  en cu an to  no a l t e r e n  s u  p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l .  Tam­

b ié n  s e  hace  c o n s t a r  que d ic h o  in v e n to  se r e f i e r e  a una 

P a t e n t e  p r e s e n ta d a  en I t a l i a  con f e c h a  10  de Junio  d e  1 9 5 2 , 

N* 1 / 1 8 , a c o g ié n d o s e  p o r  l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que 

conceden l o s  C o n ve n io s  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  s ie n d o  l o  

que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  in v e n t o  y  p o r  l o  que s e  s o ­

l i c i t a  P a t e n t a d a  in v e n c ió n  p o r  20  a ñ o s  en España! "PERFEC­

CIONAMIENTOS EN MOLDES DEFOEMABLES PARA. FABRICAR, EN SER ÍE, 

PIEZAS DE CEMENTO ARMADO HUECAS Y DE PAREDES DELGADAS"; 

c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r l o  s i g u i e n t e :

i s  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s  en moldes d e fo rm a b le s  

p a ra  f a b r i c a r ,  en s e r i e ,  p i e z a s  de cemento armado h u e cas  

y  de p a re d e s  d e lg a d a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque cada p a r t e  

d e l  f o r ja d o  o masa c o n s t i t u t i v a  se  d e p o s i t a  en el i n t e r i o r  

de s e c c i o n e s  q u e ,  p r á c t ic a m e n t e ,  a f e c t a n  s ó lo  a una p a r t e  

de l a s  s u p e r f i c i e s  de a q u é l ,  l a  a n t e r i o r  o l a  e x t e r i o r ,  

y  porque siem pre s e  puede r e a l i z a r  e l  fo r ja d o  por c a p a s  

d e l g a d a s ,  p e r p e n d ic u la rm e n te  a d ic h a s  s u p e r f i c i e s  de l i m i ­

t a c i ó n .

23 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o s  porque se d isp o n e n  

e lem e n to s  f i j o s  o a r t i c u l a d o s ,  r e g u l a b l e s ,  p a ra  p od er r e a ­

l i z a r  e l  hormigonado e n t r e  g u í a s .

33 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y  2 , c a r a c t e r i z a d o s  porq u e se 

a c o p la n  a  l a s  p a r e d e s ,  d u ran te  e l  horm igonado, e lem en tos  

d i s t i n t o s ,  t a l e s  como p la n c h a s ,  r e v e s t i m i e n t o s ,  o t r o s  a r ­

t í c u l o s  a n t e r io im e n t e  p r e p a r a d o s ,  armaduras c o m p le ja s ,  e t c .  

y  d e j a r  a b e r t u r a s ,  arm aduras s a l i e n t e s ,  e t c .

4S -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o730
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en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

l o s  moldes m uestran  p a r t e s  m ó v i le s  y  r e g u l a b l e s ,  con o b j e t o  

de  o b t e n e r  con un mismo molde p i e z a s  d e  t i p o  d e term in a d o , 

p e ro  d i s t i n t a s  en cu anto  a su  fo r m a ,  e s p e s o r e s ,  e t c .

-  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

se  p r e p a r a  a l a  v i s t a ,  l a  c a r a  de l a  p i e z a  que h a b rá  de 

e s t a r  e x p u e s t a .

62 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o % s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  hormigonado de l a  p i e z a ,  que queda r e t e n j d a  p o r  l a s  

p a re d e s  extrem as d e l  m olde, puede i n t e r e s a r  una p a r t e  s o l a ­

mente de e s t a s ,  de modo que con e l  mismo m olde, v a r ia n d o  

l o s  á n g u lo s  de l a s  p a re d e s  y  l a  s u p e r f i c i e  i n t e r e s a d a  p o r  

e l  horm igonado, pueden o b te n e r s e  c u e r p o s  d i f e r e n t e s  de un 

t i p o  d eterm in ad o.

72 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i ­

cado en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  

porque l a  s u p e r f i c i e  ú t i l  d e l  r e c i n t o  i n t e r i o r  puede s e r  

de an chu ra  v a r i a b l a  d e  modo que tam b ién  l a s  c a r a s  a f e c t a d a s  

d e l  mismo pueden t e n e r  anchura d i s t i m t a  p a r a  p od er c o n s e g u ir  

con e l  mismo molde cu e rp o s  d i s t i n t o s .

gs -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

l a s  p a re d e s  e s t á n  a r t i c u l a d a s  p o r  medio d e  c h a r n e la s  que 

s i r v e n  además p a ra  s o s t e n e r  l a  argamasa d u r a n te  e l  horm igo­

nado de l a  p i e z a ,  y  p erm iten  desm ontar f á c i lm e n t e  e l  mol­

de en l a s  d i s t i n t a s  p a r e d e s ,  r e t i r a n d o  l a  e s p ig a  de a r t i ­

c u l a c i ó n .

760 9 * -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o
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en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por 

d i s p o s i t i v o s  de r e g u l a c i ó n  que p erm iten  v a r i a r  e l  e s p e s o r  

de l a s  p a re d e s  de l a s  p i e z a s  que pueden f a b r i c a r s e  en un 

mismo m olde.

1 0 * -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i ­

f i c a d o  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  

p o r  d i s p o s i t i v o s  p a ra  e l  le v a n ta m ie n to  y e l  t r a n s p o r t e  de 

l a s  p i e z a s  después de r e a l i z a r s e  a l  horm igonado.

l i s  -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i ­

cado en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  

porque una o más de l a s  p a re d e s  d e l  molde pueden s u b s t i t u i r ­

se  p o r  o t r a s  p i e z a s  o por m a t e r i a l e s  de r e v e s t i m i e n t o  de l a  

p i e z a  a f o r j a r .

123 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según, l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

l a  d i s p o s i c i ó n  de co n tram o ld es  de p la n c h a  u o t r o  m a t e r i a l  

a d e cu a d o , uno d e  l o s  c u a l e s  se apoya p o r  com pleto sob re  

un t r a v e s a ñ o  y  e l  o t r o  se  apoya  s o b re  d ic h o  t r a v e s a n o  y  

ademas so b re  e l  p r im e r  co n tra m o ld e .

133  -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r­

que l o s  co n tram o ld es  t i e n e n  v a r i o s  e lem en tos  p a r t e  d e  l o s  

c u a l e s  se  apoyan en e l  t r a v e s a n o ,  y  l o s  r e s t a n t e s  sob re  

l o s  p r im e r o s .

l^ s  - P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

e l  a co p lam ien to  de d i s p o s i t i v o s  t a l e s  que p e rm ite n  c o l o c a r  

l a  p i e z a  f o r j a d a ,  d esp u és  d e l  p r im e r  e n d u re c im ie n to  d e l  

h orm igón , en p o s i c i ó n  adecuada p a ra  e l  d esm old eo, s i n  n e c e ­

s id a d  de p r o v o c a r  e s f u e r z o s  p e l i g r o s o s  en d ic h a  p i e z a ,  du-



7 9 5 .

A

800.

805.

810 .

8 1 5 .
4

820.

2 3 3 (394 - 28 - t s

2„¿694
r a n t e  l a  mencionada o p e r a c ió n .

l$ s  -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  d i s ­

p o s i t i v o s  p a ra  l a  f i j a c i ó n  de l o s  m a t e r i a l e s  d e  r e v e s t i m i e n  

t o ,  d u ran te  e l  horm igonado.

l6 s  -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  p r o t e c c ió n  de l o s  m a t e r i a l e s  de r e ­

v e s t i m i e n t o ,  y  l a  te r m in a c ió n  d e l  horm igonado.

172 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

d i s p o s i t i v o s  que p erm iten  c o r r e g i r  y  r e c t i f i c a r  l a  forma 

d e l  o b j e t o  f a b r i c a d o ,  ráp id am en te  d e s p u é s  d e l  horm igonado.

l8 s  -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

p e r m i t i r  l a  f a b r i c a c i ó n  de p i e z a s  de cem en to , t o t a l  o 

p a r c i a lm e n t e ,  de p a re d e s  d e lg a d a s  y  armadas con una red 

m e t á l i c a  muy u u p id a, d i s p u e s t a  en l a  p a r t e  media d e l  e s p e ­

s o r  de l a s  p a r e d e s .

192 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p or 

s e r  p o s i b l e  f o r j a r  p i e z a s  de p a re d e s  d e lg a d a s  con zonas 

más o menos e x te n s a s  de d ic h a s  p a r e d e s  d e s p r o v i s t a s  de a r ­

gamasa y  que p o r e s ta  ra z ó n  quedan c e r r a d a s  so la m en te  p o r  

l a  re d  m e t á l i c a .

2 0 s -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

p u d ien d o  h a c e r s e  e l  hormigonado en cap as d e l g a d a s  en g ra n ­

d e s  s u p e r f i c i e s ,  r e s u l t a  f á c i l  c o n s e g u ir ,  en c u a l q u i e r  pun­

t o ,  e l  p e r f e c t o  r e c u b r im ie n t o  de l a  arm adura, su p e r f e c t a



c o l o c a c i ó n  y  porque una l i g e r a  p e r c u s ió n  que a f e c t a  a una 

gran  s u p e r f i c i e ,  e ven tu a lm en te  r e a l i z a d a  con un p is ó n ,  

m ejora  n d tab lem en te  l a  c a l i d a d  d e l  horm igonado, e l im in a  

d e l  mismo l a s  b o l s a s  de a i r e  y  d i r i g e  a l a  s u p e r f i c i e  e l  

8 2 5. agua que l a  masa c o n t i e n e ,  merced a l a  n o t a b le  e n e r g í a  de 

t r a b a j o  t r a n s m i t i d a  a c u a l q u i e r  unid ad  de volumen d e l  h o r ­

migón en t r a t a m i e n t o .

2 1 " -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por-  

830. que p erm iten  horm igon ar s im u ltán eam en te  u n a, dos o v a r i a s  

p i e z a s .

2 2 " -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r ­

que e l  e x c e s o  d e  agua d e l  hormigón puede e l im i n a r s e  por 

835* s u c c i ó n ,  provo cad a  p o r la ^ .s p ir a c ió n  en e l  i n t e r i o r  de a c a ­

n a la d u r a s  u o r i f i c i o s  de d r e n a je  d i s p u e s t o s  en l a s  p a re d e s  

y e ve n tu a lm e n te  en e l  r e c i n t o  i n t e r n o  d e  l a  p i e z a ,  o p e r a ­

c ió n  que puede I n i c i a r s e  s im u ltán eam en te  a l  hormigonado 

de l a  c i t a d a  p i e z a .

840. 2 3 " -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r ­

que so b re  l a s  s u p e r f i c i e s  l i b r e s  de l a  p i e z a  se  d isp o n e n  

membranas o t e j i d o s  im perm eables que m ejoran  e l  d r e n a je  y  

p erm iten  d e s e c a r  e l  horm igón merced a l a  p r e s ió n  a tm o s fá -  

843* r i c a  que e n tr a  en ju e g o  por l a  a s p i r a c i ó n  d e s a r r o l l a d a  en 

e l  i n t e r i o r  de l a s  a c a n a la d u r a s  de d r e n a j e .

2 4 " -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  

membranas im perm eables y  p l á s t i c a s  que s e  e x t i e n d e n  por 

850. l a s  s u p e r f i c i e s  l i b r e s  de l a  p i e z a  y  q u e ,  además de h a c e r
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más e f i c i e n t e  e l  d r e n a j e ,  p erm iten  d e s e c a r  e l  hormigón 

p o r  l a  p r e s i ó n  a t m o s f é r i c a ,  d u ra n te  l a  o p e r a c ió n  de d r e ­

n a j e  d e l  agu a  en e x c e s o ,  im piden l a  c a í d a  de hormigón a 

un f l u i d o  so b re  p a re d e s  que s e  d is p o n e n  i n c l i n a d a s  d es­

pu és d e l  horm igonado, y  p erm iten  l a  v i b r a c i ó n  d e l  horm igón, 

aunque s e  e x t ie n d a  en capas d e lg a d a s  y  en l a s  c o n d ic io n e s  

a n t e s  i n d i c a d a s .

252 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r ­

que e l  d r e n a je  d e l  agua en e x c e s o  puede i n i c i a r s e  s im u lt á -  

iB amente con e l  hormigonado y l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  cu e rp o  o 

p i e z a .

262 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

l o s  co n tram o ld es  e s t é n  p r o v i s t o s  de g u a r n ic io n e s  de r e t e n ­

c ió n  p a ra  l a  masa o p a ra  e l  a i r e  que e l  d r e n a je  p r o v o c a .

27S -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

l o s  m oldes son de p la n c h a  m e t á l i c a  o de o t r o  m a t e r i a l  y  

e s  p o s i b l e  e l im i n a r  e l  agua en e x c e s o  y  p r o v o c a r  e l  r á p id o  

e n d u re c im ie n to  a e l  hormigón p o r  medio de c a l o r  d e b id o  a 

a i r e  c a l i e n t e  o v a p o r  que c i r c u l a  a t r a v é s  de l a s  p a re d e s  

d e l  m o ld e .

282 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  rápido, e n d u re c im ie n to  d e l  hormigón puede p r o v o c a r s e  por 

e l  c a ld e o  o b te n id o  p o r  c i r c u l a c i ó n  de agu a c a l i e n t e  o v a p o r  

p o r  e l  i n t e r i o r  d e l  co n d u cto s  d i s p u e s t o s  además en e l  r e ­

c i n t o  i n t e r i o r ,  o p e r a c ió n  que puede s e r  s im u ltá n e a  con e l  

horm igonado.
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2 9  ̂ -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  c a ld e o  se prod u ce  p o r  r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  montadas 

en to d o  e l  r e c i n t o  d e l  m olde, o en p a r t e  d e l  mismo.

303 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  c a l d e o  d e l  hormigón se  o b t i e n e  p o r  agu a  c a l i e n t e  o v a ­

p o r  que c i r c u l a  p o r  e l  i n t e r i o r  de tu b o s  m e t á l i c o s  o de 

o t r o  m a t e r i a l  p l á s t i c o  o s i m i l a r  ad ap tad o  p a ra  e s t e  o b j e t o ,  

montados en todo e l  molde o en p a r t e  de é l .

312 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  c a ld é o  se o n t ie n e  p o r  tubos de agua c a l i e n t e  o v a p o r  

d i s p u e s t o s  en e l  i n t e r i o r  de p a re d e s  d e l g a d a s  de horm igón 

armado con a rmadura m e t á l i c a  adecuada o f o r j a d o  en armazo­

n es  de h i e r r o  p e r f i l a d o .

322 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

en p r e v i s i ó n  d e  ir r e g u la r id a d e s  o d is c o n t i n u i d a d e s  en l a  

s u p e r f i c i e  de l o s  tu b o s  de c a ld e o ,  e s t o s  se  e n c a p s u la n  o 

a í s l a n  de o t r o  modo d e l  horm igón, p ara  h a c e r  p o s i b l e  su 

d i l a t a c i ó n ,  s in  comprometer l a  i n t e g r i d a d  de l a s  p a r e d e s ,  

y su s  d i l a t a c i o n e s  se  f a c i l i t a n  r e c u b r ie n d o  d ic h o s  tu b o s  

con una d é b i l  capa de p a r a f i n a ,  c e r a ,  a z u f r e  u o t r a  s u b s ta n  

c i a  a p r o p ia d a  que con e l  ca ld e o  se funda y  s A  a b s o r b id a  p o r  

é l  horm igón y/o se  tr a n s fo r m e  en p l á s t i c a  y  por t a n t o ,  en 

d e fo r m a b le .

332 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  mon­

t a r s e  t a p a s  o c u b i e r t a s  p r o v i s t a s  de g u a r n ic io n e s  p a ra  e v i -
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t a r  l a  d i s p e r s i ó n  d e l  v a p o r  y  d e l  c a l o r .

3 4 " -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

t o d o s  o p a r t e  de l o s  e lem en tos se  c a l i e n t a n  con v a p o r  o 

a g u a  c a l i e n t e  y  e s tá n  u n id o s  a una c a ld e r a  t r a n s p o r t a b l e  

a n á lo g a  a un c a l o r í f e r o  común, p a r a  c o n s t i t u i r  una i n s t a ­

l a c i ó n  o grupo p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  en s e r i e ,  en e l  punto 

de a p l i c a c i ó n  d e  l a s  p i e z a s  de cem ento.

3 5 " -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

t o d o s  l o s  e lem en tos o p a r t e  de e l l o s  se c a ld e a n  p o r  v a p o r ,  

agua o e n e r g ía  e l é c t r i c a  y  p erm iten  i n i c i a r  e l  c a l d e o  d e l  

horm igón sim u ltán eam en te  a l  horm igonado y  a l a  f a b r i c a c i ó n  

de l a  p ie z a  d e s e a d a .

362 - P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

p a r a  p r o v o c a r  e l  d e s p re n d im ie n to  d e l  cuerpo d e l  m olde, se 

u t i l i z a  una em u lsión  de alm idón e x te n d id a  sobre l a  su p e r­

f i c i e  bañada de l a  p i e z a  (h a r in a  de t r i g o ,  de a r r o z ,  e t c . ,  

f á c u l a  de p a t a t a  y  s i m i l a r e s )  que s e  t r a n s fo r m a  en c o la  

que se a d h i e r e  b i e n  a l  molde y  no se sep ara  de e s t e  d u ra n te  

l a  o p e r a c ió n  de horm igonado, y  c o n  e l  c a l o r  o l a  humedad 

se  d e r r i t e ,  y  con l a  d e s e c a c ió n  s e  p u l v e r i z a .

3 7 " -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  mol­

d e s  p a ra  e l  f o r j a d o  d e  p i e z a s  de horm igón a t r a t a r  en ca ­

l i e n t e  y en l o s  que se  emplea c o l a  de alm idón o s i m i l a r  

p a ra  p r o v o c a r  e l  d e s p re n d im ie n to  de l a  p i e z a  r o r j a d a  d e l  

m o ld e .

940 382 -  P e r f e c c i o n a m ie n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o
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en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r  un 

d i s p o s i t i v o  de d r e n a je  c o n s t i t u id o  p o r  c a n a le s  d is p u e s to s  

en e l  molde o en l o s  e le m e n to s , c u b ie r t o s  im p e rfe cta m e n te  

con una ta p a  o con r e d e s  m e t á lic a s  u o t r o s  m edios a d e cu a d o s  

9 4 5 . p a r a  e l  f i n  d e se a d o , e ven tu a lm en te  con g u a r n ic io n e s  y  r e ­

l l e n o s  de f i e l t r o ,  a r e n a , em pleados como m a t e r ia le s  f i l t r a n ­

t e s  p a ra  e l  agua e x t r a íd a .

392 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r  un 

d i s p o s i t i v o ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  e n  l a  r e iv i n d ic a c ió n  

950. a n t e r i o r ,  con l o s  c a n a le s  p a r c ia lm e n te  c e rra d o s  de t a l  modo 

que h a c ia  l a  s u p e r f i c i e  d e l  fo r ja d o  s o lo  p r e s e n te n  o r i f i c i o s  

más o menos num erosos im p e rfe cta m e n te  ta p a d o s  p o r una cu ­

b i e r t a  o r e d ,  y  con g u a r n ic io n e s  e v e n t u a le s  d e t e j i d o , f i e l ­

t r o ,  e t c . ,  p a ra  f i l t r a r  e l  agua e x t r a í d a .

9 5 5 * 402 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  segú n  lo  e s p e c i f ic a d o

en la s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porq ue 

l a s  p a re d e s  de l o s  m oldes se  c a ld e a n  con tu b o s  de v a p o r  o 

de agu a  c a l i e n t e  em potrados en horm igón de cem ento u o t r o  

m a t e r ia l  a p ro p ia d o .

960. 4 is  -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r p e r ­

m i t i r  l a  o b te n ció n  d e  s is te m a s  de c a ld e o  de p a re d e s  o s u e lo s  

con  *cubos em potráos en e l  horm igón y  r e c o r r i d o s  p o r  agua 

c a l i e n t e  o vap o r en l o s  q u e , como se ha d e s c r i t o  p a ra  l o s  

965. m old es con e lem en to s y  p a red es  c a ld e a d o s ,  se p e r m ite  l a

l i b r e  d i l a t a c i ó n  d e  l o s  tu b os e n te r r a d o s  en e l  hoim igón  y en 

l a s  demás e s t r u c t u r a s  o e lem en tos que form an l a s  p a re d e s  o 

l o s  s u e lo s  a c a l e n t a r ,  p a ra  no com prom eter l a  in t e g r id a d  

d e é s t o s  y  s in  d is m in u ir  l a  tr a n s m is ió n  d e l  c a l o r .

9 7 0 * 422 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o
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en l a  r e iv i n d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c t e r iz a d o s  p or l a  po­

s i b i l i d a d  de c o n t r o la r  y v a r i a r  e l  fu n c io n a m ie n to  y  even ­

tu a lm e n te  p ro c e d e r  a r e p a r a c io n e s ,  y  porque l a s  d i l a t a c i o ­

n e s  se  f a c i l i t a n  r e c u b r ie n d o  l o s  tu b o s  en una capa d e lg a d a  

d e p a r a f in a ,  c e r a ,  a z u fr e  u o t r a  s u b s ta n c ia  ad ecu ad a que 

a l  c a le n t a r s e  funda y  se a  a b s o rb id a  p o r  e l  h orm igón , o b ie n  

se  tr a n s fo rm e  en p l á s t i c a  y ,  por t a n t o ,  en R e fo rm a b le .

4 3 S -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r un 

d i s p o s i t i v o  p ara  e l  d esm o ld eo , le v a n ta m ie n to  y t r a n s p o r t e ,  

de l a s  p ie z a s  que p r e c is a n  una a te n c ió n  e s p e c ia l  a l  m over­

l a s ,  o b ie n  n ie n e  una r e s i s t e n c i a  d e f i c i e n t e  con r e s p e c t o  

a l o s  e s fu e r z o s  d e b id o s  a l  peso p r o p io , a l a  f l e x i ó n ,  a l  

t r a n s p o r t e ,  e t c .

44S -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r 

un d i s p o s i t i v o ,  según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  

a n t e r i o r ,  aco p la d o  en v a r i o s  p u n to s e s p e c i a l e s  de una masa 

de horm igón s e n c i l l o  o armado de l a  que podran r e t i r a r s e  

d e sp u é s  de l a s  o p e r a c io n e s  de desm oldeo y  t r a n s p o r t e .

452 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a ra c te r iz a d o s  p o r d i s ­

p o s i t i v o s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  a n te ­

r i o r ,  a c o p la d o s  en im p ro n tas e s p e c i a l e s  d e l  molde p a ra  no 

d a ñ a r  l a  s u p e r f i c i e  de l a s  p i e z a s .

462 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p or un 

d i s p o s i t i v o  c o r r e s p o n d ie n te  a l  esquema de l a  f i g u r a  5 1  p ara  

s o s t e n e r  p ie z a s  de r e s i s t e n c i a  d e f i c i e n t e  en r e l a c i ó n  con 

l o s  e s fu e r z o s  c é b id o s  a l  p ro p io  p e s o ,  p o r  f l e x i ó n ,  t r a n s ­

p o r t e ,  e t c . ,  que se enganchan a d i s p o s i t i v o s  d e l  t i p o  a n te s  

m encionado o b ie n  a o t r o s  m edios ad ecu ad o s con l o s  c u a le s
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e s  p o s ib le  d i s t r i b u i r  e l  p e so  de l a  p ie z a  de modo r a c i o n a l  

con r e s p e c t o  a lo s  p un tos de le v a n ta m ie n to , y  e l l o  in d ep en ­

d ie n te m e n te  de su  a l in e a c ió n  o p o s ic ió n  r e l a t i v a .

4 7  ̂ -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según r e i v i n d i c a c i o ­

n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r  un d i s p o s i t i v o  c o rre sp o n ­

d ie n t e  a l a  f i g u r a  5 2 , para  l l e v a r  o t r a n s p o r t a r  p ie z a s  de 

cem ento s e n c i l l o  o armado en l a s  que e l  peso de l a s  mismas 

se  tr a n s m ite  y r e p a r t e  uniform em ente en num erosos a p o y o s, 

in d e p en d ie n te m en te  de l a  r e g u la r id a d  o i r r e g u la r id a d  de l a  

s u p e r f i c i e  de a p o yo .

48c -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f i c a ­

do en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r 

p e r m i t i r  l a  o b te n c ió n  de t a b le r o s  p a ra  c a s a s  p r e c o n s t r u í-  

d as  d e s t in a d a s  a te c h o s  o p a re d e s  y  c o n s t i t u id o s  p o r  elem en­

t o s  tu b u la r e s  u n id o s y  a co p la d o s  en to d o  su co n to rn o  y  even ­

tu a lm e n te  in c lu s o  en l o s  co n to rn o s  de l a s  v e n ta n a s  y  de l a s  

p u e r t a s  de m arcos arm ados y  e v en tu a lm en te  r e t i c u l a d o s .

4 9 ** -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r  

t a b l e r o s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e iv i n d ic a c ió n  a n te ­

r i o r ,  p a ra  c a s a s  p r e c o n s tr u id a s  d e s t in a d o s  a l a  p av im en ta­

c ió n  y en lo s  que l a  arm adura s u p e r io r  se d e ja  s o b r e s a l i r  

d e l o s  m arcos p a ra  u n ir s e  en l a  o b ra  con masa de horm igón.

503  -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p or 

t a b l e r o s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  

a n t e r i o r e s ,  en l o s  que l a s  v ig a s  de r e s i s t e n c i a  d e l  p a v i­

m en to , p o r ra zo n e s  de menor p e s o , se fa b r ic a n  in c o m p le ta s  

de h orm igón , que p od rá  v e r t e r s e  s u c e s iv a m e n te  o en o c a s ió n  

d e l  m on taje  de l a  c a s a .

512 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p o r  

t a b l e r o s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s
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a n t e r i o r e s ,  en l o s  que l o s  m arcos que puedan s e r v i r  de 

e le m e n to s  p a ra  e l  horm igonado en o b r a , d e  p la ta b a n d a s , 

v i g a s  y  co lum nas, no e stá n  s u f ic ie n te m e n t e  armados o p ara  

l o s  c u a le s  es i n ú t i l  e l  empleo d e l d i s p o s i t i v o  m encionado 

p a ra  e l  le v a n ta m ie n to  y  l a  c o lo c a c ió n .

5 2 * -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  c a r a c t e r iz a d o s  p or 

t a b l e r o s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  

a n t e r i o r e s ,  en lo s  que de l o s  m arcos s o b r e s a le n  h i e r r o s  

o en d ic h o s  m arcos se  d e ja n  a s ie n t o s  op o rtu n o s p a ra  e l  

a c o p la m ie n to  r e c íp r o c o  de lo s  t a b le r o s  d u ra n te  e l  m on taje  

d e l a  c a s a ,  con s e n c i l l a  tr a b a z ó n  de l a  arm adura s a l i e n t e  

o in c lu s o  por medio d e l h i e r r o  u n id o , p a ra  e m p o tra rse  en 

e l  horm igón , o p o r medio de p a l a s t r o s ,  p e rn o s , t o r n i l l o s ,  

e t c .

5 3 S -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en m oldes d e fo rm a b le s , 

p a ra  f a b r i c a r ,  en s e r i e ,  p ie z a s  de cem ento arm ado h u e ca s  

y  de p a re d e s  d e lg a d a s ;  t a l  y  como queda s u b s ta n c ia lm e n te  

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  m em oria, y  r e p r e s e n ta d o  en l o s  

d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria c o n sta  d e  tp -e in ta  y s e i s  h o ja s  

e s c r i t a s  a máquina p o r una^ gola  c a r i

M a d r id  9 de Jh } îo de 1 9 5 3 .
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