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Este invento se refierﬁa un procedimiento mie~
vo para la fabricacidn de ©bicarboneto aménico.

El bicarbonato amdnico puede obtenerse por absor-
cibn de didxido de carbono en una solucidn amoniecal,

5. mientras se enfria éste parms cristalizer el bicarbonato

andénico con un cambio de temperatura muy pequefic o nulo.
Aungue el didxido de carbono se absorbe con razonable fa-
ciclidad por este método, en los tubos de refrigeracién
se presents una incrustacidn considerable y una elevada

10. cafda de presién en el gas. De este modo puede hacerse
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regaccionar con el didxido de carbono la mayor parte del

amoniaco en solucidn,

Se ha propuesto también preparar el bicerbo-
nato amdénico absorbiendo gas d e horno de cal en una solu-
¢idén diluida de carbonsamdnido, en torres llenas de cock
¥y completando la carbonatacidn con didxido de carbono pu-
ro y enfriando en un cristalizador en el gque se separs

el bicarbonato ambénico. En el rellenc de cock se presen-—

~ ta la incrustacidn; y la abeorcidn, el enfriamiento y

le cristalizacidn simulténes implican una elevada caida
de presibén pare el dibxido de carbono puro, le formecidn
de egoorias o incrustaciones en los serpentines de refri-
geracibn, y un depdsito reducido de cristsles.

Se ha comprobedo que toda la fase de absorcidn
de didxido de carbono en un ligquido adecuado, es suscep-
tible de separarse de la etapas de cristalizacidn, y de
este modo es posible emplear una torre de ebsorcidn de
menor cgida de presién y evitar gran parte de la caide
de presidén en el gas; ademds, es posible controlar la
fase de cristalizacibn en mejores condiciones, por es-
tar separada de la etapa de absorcién. Se he comprobae-
do también que puede enffiarse el liquido del absorbedor
o torre de absorcidn, de tal modo que se sobresature
con bicarbonato ambénico, asi como que la refrigeracidbn
puede llevarse a cabo sin incrustaciones, pudiéndose
me jorar la cristalizacidn. Con objeitc de evitar un gas
de esgcape 0 desperdicio de elevado contenido de didxido
de carbono, inherente al empleo de una torre de absor-
cibén con relleno, perdiende con ello una gran proporeidn

de didxido de carbono, el liquido madre de bicerbonato
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aménico ha de e star casi saturado ;on otro compuesto de
carbonato aménico, asi como de bicarbonsto ambnico, por
ejemplo el sesquicarbonato embnico.

E1l tipo corriente de agparato de absorcibn de ba-
Ja caida de presidn, es una torre con relleno, pero pue-
den también userse torres con platillos de barboteo, de
poco espesor de liquido, en las que la wida de presién
del gas es solamente de pocos centimetros de mercurio,
comparado con 1,5 &4 140 kgs./bm2 que es la caida de pre-
gién corriente en el +tipo noxrmal de torres de esta cla-
ge llenas de liquido.

Puede usarse, éomo generador de bidxido de car-
bono , gas de hornos de cal que contengan de 35 & 40%
de didéxido de carbono, dado gue puede consegulrse un gas
de escape o desperdicio con una proporcidn de didxzido de
carbono inferior al 20%, en general de 10 & 15%. Si es
necesario, pueden utilizarse gases de combustidn y extraer
de los mismos didéxido de carbono suficiente.

El efecto de trabajar con un liquido madre que
esté ademds casi saturado con sesquicabonato ambnico (o
una sael doble a 352C. y méds) es conseguir gue la solu-~
cidn tenga una baja presidn parcisl de didxido de carbo-
no, ya que la relacibn 003/NH3 g8 inferior que en cuales-
guiera otras soluciones saturadas con bicerbonato améni-
co. El liguido puede tener hasta 10 partes de agua por
100 partes de licor saturado con ambos sélidos, a la tem~
peratura de separacidn del bicarbonato zmbnico.

De acuerdo con este invento, por tanto, un pro-
cedimiento ciclico para la fabricacidn de bicarbonato amd-

nico, comprende el absorber éantidades equimoleculares de



de amoniaco y de didéxidc de ocarbono en un liquido que es-
t4 préximo & la saturacidn con bicarbonato aménico y
otro compuesto o sal doble de amoniaco, diéxido de car-—
bono y agua, tal como el sesquicarbonato aménico, el em—

75, plear una torre de absorcién de baja caide de presiédn, el
enfriar el liquido, el cristalizar el bicarbonato améni-
co, el separar el liquido madre del bicarbonsto amédnico
y el retornar el liguido con el agua de corrsceidn nece-~
saria, para la ulterior absorcidn.

80. . ' Con preferencia,el bicarbonato ambnico se sepa-
re. de su licor madre & una temperatura de 30 4 35¢C. aproxi-
mademente. Imego, en este liguido se‘lieva a cabo la
absorcibén de amonisco y de didxido de carbono, preferen-—
temente, con adicidn del ague usada pars lavar los gases

85, de @ esecho para la recuperacién del amoniaco, haste gue
la temperatura asciende entre 45 y 502C. Ia cantidad de
gas absorbido se regula con preferencia paras dar una solu-
cién saturade con bicarbonato amdnico a 4020., por ejem—
plo. Si se desea, puede absorberse primero parte del amo-

g90. niaco y luego enfriar un poco, o puede afiadirse en parte
como amoniaco acucso; por estos medios en el liguidv pue-
de disolverse més NH. y CO

3 2
sivo aumento en las presiones parciales. A contimacidn

sin gue se presente un exce-

el liquido se enfria, bien en presencie de cristales~mi-

95. cleo o de un modo gue proporcione una soluecibén supersa-
turade sin que se presente la incrustecidén en los serpen-
tines de refrigeracién. HEeto es posible toda vez que las
goluciones saturades a 40-458C. sBe sobresaturan facilmen-
te al enfrisrse. Ia solucibn supersaturada, a2 unos

100. 25-302C., que se consigue facilmente refrigerando con
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agua, @ge hace pasar al interior de una suspensién de cris-—
tales de bicarbonato ambénico, en la que se desarrolla la
cristalizacibn 7 la temperatura asciende a unos 30-352C.
84 el grado de sobresaturacidén, debido a la refrigeracién,
llegara a ser demasiado elevado, para reducirlo, podrie
emplearse le re~circulacién del licor cristalizador ma-
dre de una fase ulterior.

8i se desea, durante la fase de cristalizacién
puede llevarse a @bo una refrigeracibén superior, después
de ls cual los cristales se separan por posado, filtracidn
o centrifugado. &1 procedimientc, en conjunto, funcilona
uniformemente con un flujo continuo.

En un ejemplo, el equipo comprende una torre
de absorcidn rellena de cock, un enfriador, una vasija de
cristalizacidn, una centrifuga y una bouba pare re-circu-
lar el liquido. #£1 liguido de partida contiene amoniaco, ”
didxido de carbono y sgua, y puede contener también peque-
fies pr0porciénes de impurezes gque se forman durante el ci-
clo, o ggentes modificadores de los c ristales tal como
polifosfatos vitreos o cristalinos. Bste liquido es, en
gren perte, el licor madre de separacién de una cantidad
previa de bicarbonatc amdénico, y esté casi saturado con
bicarbonato amdnico y sesquicarbonato aménico, & unos
302C, Contiene, aproximademente, 19% de amoniaco, 24% de
didxido de carbono y el resto, agua. &1 liguido se deja
descender por el relleno de la torre de absorcidn desde
el fondo de la cual se insufla gas que contiene amoniaco,
didéxidec de carbono, vapor de agua y gases inertes (espe-
cizlmente nitrdgenc). &1 gas de escape o desperdicio

sale por la pearte superior de la torre, y se lava con sgua



para recuperar cuanto amoniaco contenge. Este agua pro-
porcione le mayor parte de la necesaria pars la reaccidn
entre el HH3 y el 002, para obtener NH4H603. Pars, absor-
ber amoniaco y dibdxido de carbono én proporcioneg equimo-
135. leculares, haste un 20%, se hace pasar por el intetior
de la torre didxido de carbono en exceso, dependiendo
éste del volumen de gamses inertes que abandonan la to-
rre, v de las condiciones de ebsorcidn. El 1liguido que
sale por la parte inferior de la torre, estéd més calien-
140. te que el 1iquido entrante, a causa del calor de absor-
c¢ibén y, relacionado con la produccidn por-ﬁnidad de vo-
lumen de liquido, es de 45 & 509C. aproximasdamente. Este
l1iquido circula a través del enfriador o refrigerador
en el que su temperstura se reduce & 25-27eC. y luego
145. pase al interior de una vasija que contiene una suspen-
sién de bicarbonato aménico, en la que se aglta de 30 &
60 mimitos. dsto da lugar a la cristalizacidén del liqui-
do sobresaturedo entrante, y la temperatura se eleva
a 30-35%C., después de lo cual la suspensidén se ceniri-
150. fuga. BSe obtiene bicarbonato aménico précticamente
anhidro, y el liquido madre se utiliza de nuevo como
se indicd.
En la formas preferida del método anterior, el
licor madre de bicarbonato embédnico contiene, en peso,
155. 9 partes de amoniaco, 11,5 partes de didxido de carbo-

no y 2o partes de agua, por 40 m3

de ligquido. Se mez-~
cla con agua que se ha usado pars lavar el gas de esca-~
pe ¥y como resultado contiene 0,04 parte de amoniaco,
0,01 parte de diéxido de carbono y 0,35 parte de agua.

160, Este liquido mezclado se introduce en el aparato de ab-
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sorcibén donde se encuentra con una alimentecidn adecuada
de gas o gases y absorbe 0,4 parte de amoniaco, 1,0 parte
de didxido de carbono y 0,12 parte (todas ponderales) de
agua. E1 gas de e gcape del aparato de-absorcién s después
de lavarlo, contiene todos log gagegs inertes introduci-
dos con el primitivo, y alrededor de 10 a 15% de didxi-
do de carbono en volumen, desperdiciandose asi alrede-
dor de 10 a 15% del diéxido de carbono introducido, cuan-
do se sumunistra parte en forma de gas de horno de cal,
y parte al estado de dibdxido de carbono puro. EI 1{-
quido porcedenfe del aparato de abéorcién, enfriado a
268C., cristalizado y centrifugado a 30¢C., proporciona
1,8 parte de bicarbonato amdénico sdlido con un 3% de hu-
medad, y 40 m de 1{quido madre para nueva utilizecidn.
En el procedimiento conocido, los liquidos se
mentienen a unos 302C. en todo momento y, como resultado,

la suma d e lag presiones parciales de NH3 y de 002, enmen—

-ta & 400 mm. de mercurio aproximadamente. Al consegulr

las wentajas de separar las etapas de absorcidn, enfriamien-
to y cristalizacién, como en el procedimiento descrito,

la temperatura del liquido, durante la absorcibn de didxi-
do de carbono asciende & unos 502C. El empleo de un 1i-
quido relativamente diluido y la precipitadidn de alrede-
dor de la mitad del amoniaco en é1 disuelto, implicaria
liquidos con presiones parciales de CO, de 500 a 600 mm.
de mercurio y superiores, gue apenas pueden alcanzarse en
una torre funcionando a& la presidn atmosférica, especial-
mente si el didxido de carbono contiene gases inertes. Por
ejemplo, con la solucidén preferida, le presidn parcial de

00, , durante la mrbonatecidén, asciende desde 20mm. de
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mercurio a 240 mm. de mercurio, a 502C.; mientras que con
una ®lucidén del tipo mdés diluido previsto, asciende de.
30 4 360 mm. de mercurio.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi{ como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar gue los proeedimientog anteriormen—
te indicados son susceptibles de modificacidén de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tembién se
hace constar que el invento corresponde a una Patente pre-
sentada en Inglaterra con fecha 9 de Junio de 1952,
ne 14.454/52 acogiéndose, por lé tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, y
giendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥ por lo gque se solicita Patente de Invencidn por'ao afios
en Espaids: "PROCEDILIENTO CICLICO PARA IA OBTENCION DE
BICARBONATO AMONICO"; caracterizéndose por lo siguiente:

18.- Procedimiento ciclico para la obtencidén
de bicarbonato aminoco, carascterizado porgque se absorben
cantidades equimoleculares de amoniaco y dibxido de car-
en un liquido préximo a la saturacidn con bicarbonato
aménico, y otro compuesto o sal doble de amoniaco didxi-
do de carbono y esgusa, jal cdmO'el_sesquicgrbonato andénico;
el usar una torre de absorcidén de caide de presidén redu-
cida; el enfriar el Iigquido; el cristalizar el bicarbo-
nato aménico; el separar el ligquido madre del bicarbo-
nato ambénico, y el introducir de nuevo el liquido, con
el agua de correqcién necegaria para la nueva absorcién.

28,~ Procediniento segin lo especificado en

le reivindicacién 12, caracterizado porque el amoniaco y
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el diéxido de carbono e absorben hasta que la tempera—
tura del liquido asciende desde 30-352C. & 45-502C., ¥
este liquido se enfria a 25-302C., por cuyo medio se trans-
forma el sobresaturado con bicarbonato amdnico.

38.~ Procedimiento, segin 1o especifidado en ls
reivindicacién 28, caracterizado porgue el bicarbonato
amfénico se cristaliza agiteado el 1fiquido sobresaturado
con une suspensidn que contiene cristales de bicarbona-
to amdénico, sin ulterior enfriamiento.

48.~ Procediniento, segin lo especiticado en

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-

zado por ‘disolverse amoniaco en el liquido, enfriarse és-

te y. disolverse luego didxido de carbono en el liguidoe
cltado. '

58,~ Procedimiento segin 1o especifidado en

cuslquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-

zado porgue el gas de egcape o dessecho de la torre de absor-
cién se lava con agua y ésta se emplea como agua de co-
rreccidén para el procedimiento. .

68,- Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicacidn 52, caracterizado por usarse el gas de hor-
no de ocal como origen de didxide de carbono.

78.~ Procedimiento clclico para la ohiencidn
de biéarbonato anbnico; tal y como queda subtanciaelmente
descrito én la presente meworia. |

Zste memoria consta de 9 hojas escritas

& méquina por una sola cara.

Uadrid, 9 de lae 1953
TIPERIAL CHENICAL INDPEERIES LIMIVED.
P.f 9% J GOMEZ ACEBOH '
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