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especialmente gasolinas y naftas obtenidas directamente, 
en e l cual una corriente mixta de hidrogeno y ana carga de 

hidrocarburos que contiene parafinae y naftenos y qae 
hierva sabe taño ialmente en la  gama de l a  gasolina, es so­
metida en ana zona de reacción a presión soperatmosférica 
en presencia de un catalizador que comprende alútnina, ha­
lógena combinado y platino o paladio, a ana tempera tara 
elevada, a l a  cual o corren la  a reacciones de hidro cracking 
de laa  parafinas y de deshidrogenación de lo s  naftenos* 

lo e  catalizadores qae comprenden platino 
o paladio, alúmina y halógeno combinado, partiou3armente 
flúor y cloro, son especialmente ú t i le s  para l a  reforma de 
hidrecarboros gaso lín icos en presencia de hidrogeno, g i 
hidrocracking l a  deshidrociclizaciún y la  isomerización de 
p arafin as, a s í  cono la  deshidrogenaciún de naftenos, figu­
ran entre la s  reacciones prin cipales provocadas por setos 
catalizadores, y lo s  índices de octano de la s  gaso lin as y 
naftas de obtención directa, pueden elevarse a s í  hasta va­
lo re s  qae son substancialmente mayores qae lo s  que paeden 
alcanzarse ordinariamente mediante reforma térmica. Además 
la e  relaciones entre el rendimiento y e l índice de octano 
realizabas por esto s catalizadores son mucho mejores qae 
le s  relaciones correspondientes obtenidas por e l  procedi­
miento de reforma térmica y en l a  mayoría de lo e  procedi­
mientos de reforma c a ta lí t ic a  an terio res. Mediante una se­
lección  adecuada de la s  condiciones operativas, puede u ti­
liz a r a s  e ste  catalizador darante v ar ia s  semanas, e inolaso
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meses, sin  tener que regenerarle. No obstante, la  actividad 
del catalizador diaminuye gradualmente eon el uso, debido 
a v ario s factores, Mitre lo s  cuales se encuentran l a  depo­
sic ión  de m aterial carbonoso sobre e l  catalizador, e l po- 

5 s ib le  envenenamiento del catalizador por v e stig io s de im­
purezas en la  alimentación y la  pérdida de ¿alógeno, par­

ticularmente cloro, del catalizador durante e l uao. De 
cualquier modo, en ouanto la  actividad del catalizador co­
mienza a declinar, es preciso compensarla, a i  se deaea ob­

lo  tener un producto de calidad constante.
De acuerdo con e l presente invento, un com­

puesto de ¿alógeno, capaz de reaccionar con alúmina en la  a 
condiciones reinantes en la  zona de reacción del proceso de 
reforma a que se re fie re  e ste  invento, es introducido en 

15 esta  zona durante l a  conversión y hecho reaccionar en ta l  
cantidad cen la  alumina, que ae aumenta la  actividad del 
catalizador para e l hidrocracking. De e sta  manera, l a  a c t i ­
vidad del catalizador para el hidrocracking se eleva a un 
nivel mas a lto  del que reinaba con anterioridad a l a  in- 

20 troducoión del compuesto de halógeno, o bien se restaura 
l a  actividad perdida para e l  hidrocracking, de acuerdo con 
este  invente, añadiendo a la  zona de reacción una cantidad 
menor de un compuesto de halógeno, que puede reacoionar con 
la  alumina del catalizador, o que en la s  condiciones de re- 

25 forma puede convertirse en una forma capaz de e l le ,  l a  a d i­
ción del compuesto halegenado puede también aumentar l a  
actividad aromatizante, pero el aumento de la  actividad
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i  gomar izante, y particularmente la  eotividad para e l hi Aro- 
cracking, ea en general más pronunciada.

Las temperaturas adecuadas pare e l  neo en 
e l  procedimiento preaente, se encuentran en la  gume de a i-  

5 rededor de 400a a alrededor de 5éos g . , siendo p re ferib les 
presiones mayores de unas 16 atm ósferas.

Bn un aspecto a r t i c u la r  de e s te  invento, l a  
introducción de cantidades controladas de un compuesto de 
halógeno, que puede reaccionar con alúmina, sirv e  para co- 

10 r re g ir , o bien para compensar, la  pérdida de equ ilibrio

entre la a  d iferentes reaociones favorecidas por e l c a ta li­
zador. Bor ejemplo, durante e l  curso de una operación de 
reforma utilizando un catalizador que comprende p latino , 

domina y halógeno combinado, puede re su lta r  necesario,
16 a lte rar  la  calidad del producto reformado que se estú  pro­

duciendo, o la  distribueiún del producto que ee e sté  obte­
niendo. s i  se desea aumentar la  cantidad de hidrocracking 
en relación  con la  cantidad de aromatización, se puede rea­
liz a r  ésto  de manera se n c illa  y econémioa, añadiendo una 

SO pequeña cantidad de compuesto de halógeno a l a  zona de
reacción, preferiblemente mezclado con e l m aterial de oarga. 
Por otra parte , es deseable en muchas ocasiones mantener 
substanoialmente constantes la s  cantidades re la t iv a s  de aro­
matización y de hidrocracking, durante una operación dada.

SS s i  en una de ta le s  operaciones l a  capacidad del cata liza­
dor para e l hidrocracking disminuya mas rápidamente que la  
actividad aromatizante, debido quizós a la  neutralización

4 —
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6 la  inactivación de le a  componentes ácidos del cataliza  do y 

por substancias b á sic a s , vcianea o sim ilares^ contenidos 
en la  carga, puede aumentarse la  proporción Ae hidrooracking 
a l n ivel Aeaeado, manteniéndose en é l ,  mediante l a  adición 

5 de un compuesto de halógeno a la  carga de hidrooarbuio. ni 
invento puede también ser empleado con ventaja en unión con 
e l empleo de agua, a l rea lizar  operaciones, catalizadas por 
medio de catalizadores de platino-(o palad io-)alúmina-haló- 
geno combinado. Agua, o bien un compuesto que lib ere  agua 

le  en la s  condiciones de reforma, se añade a ve oes a l mate­
r ia l  de carga, con objeto de rebajar l a  activ idad del cata- 

*  lizador para el hidrocraaking. Si ae empleáis demasiado
agua con e l resultado de rebajar demasiado la  actividad pa­
ra el hidrocracking, puede volverse a elevar é sta  a l valor 

15 deseado, añadiendo l a  cantidad adecuada del compuesto de 
halógeno a l a  carga de hidrecarburoa.

loe m ateriales de carga de hidrocarburos que 
pueden ser convertidos de acuerdo con este procedimiento, 
comprenden en general l a s  fracciones de hidrocarburos que 

SO contienen nafteños y parafinas, y que hierven subatancial- 
mente en la  gama de la  gasolina, lo s  m ateriales p re ferib les, 
sen aquellos compuestos esencialmente de naítenos y p ara fi­
nas, s i  bien pueden estar presentes también cantidades me­
nores de aromáticos. Bata d a s e  preferida incluye gaaeli- 

25 naa de obtención d irecta , gasolinas naturales y sim ilares, 
l a  gasolina puede aer una gasolina que hierva en toda la  
gaza de ebu llic ión , con un punto de ebullición  in ic ia l  com-

5
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prendido en l e  gama de alrededor de 103 a alrededor de 
403 C, y un panto de ebullición  fin a l comprendido en l a  

gama de alrededor de 1603 a alrededor de 2203 c , o bien 
puede aer ana fracción seleccionada de aquella , que por 
lo general será una fracción de elevado punto de eb u lli­
ción, llamada corrientemente n afta , y que generalmente tiene 
un punto de ebullición in ic ia l  comprendido en l a  gama de 
alrededor de 503 a alrededor de 125a o, y un punto de ebu­
ll ic ió n  fin a l comprendido en l a  gama de alrededor de 175 a 
a alrededor de 220a c . Igualmente pueden cenvertires en 
este  procedimiento m eadas de esto s m ateriales.

lo s  catalizadores que pueden ser empleados 
en este procedimiento de reforma de hidrocarburos, pueden 
contener cantidades substanciales de platino o de paiadio, 
pero, por razones económicas a s i  como de rendimiento y ca­
lidad  del producto, e l contenido de cualquiera de estos 
dos elementos se moverá por lo  general en la  gama de a ire *  
dedor de 0,06% a alrededor de 1,5% en peso, lo s  cataliza­
dores contendrán por„ lo general una cantidad relativamen­
te menor, corrientemente menos de aproximadamente S% a 
base de la  alumina seca, de un halógeno, especialmente 
flúor y cloro. Uno de lo s  mótodos para preparar ta le s  ca­
talizad ores, comprende e l añadir un reaotivo a lca lin o  ade­
cuado, t a l  como hidróxido o carbonato amónico, a una sa l 
de aluminio, t a l  como cloruro de aluminio, su lfato  de alu­
minio, n itrato  de aluminio y sim ilares, en una cantidad 
su ficien te  para formar hidróxido de aluminio, e l cual, a l
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socar, se convierte en alamina. El halógeno puede eM aña­
dido a la  p ap illa  de hidróxido de aluminio, en forma de un 
ácido, t a l  como por ejemplo e l  fluoruro de hidrogeno o e l 
cloruro de hidrogeno, o bien también como una sa l v o lá t i l ,  
t a l  como e l  cloruro amónico, El ián  de flúor pareos ser a l­
go más activo en provocar e l hidreoracking, que otrea mienw 
brcs del grupo de lo s halaros, por lo cuag- se emplean gene- 
ralmente cantidades algo más pequeñas de e ste  miembro del 
grupo de lo s  Ral uros, s i  bien el invento se rea liza  corrien­
temente empleando un catalizador que contiene halógeno, a s í  
como alúmina y platino o paladín, a l  comienzo de ana opera­
ción, puede efectuarse también e l procedimiento del invento 
con la  ayuda de un catalizador, que comprenda esencialmen­
te alúmina y platino o paladín, con pooe o ningún halógeno, 
en e l momento de ser cargado inioialmente en la  unidad re­
formadora. Durante e l  transcurso de la  operación, cuando 

e l  compuesto de halógeno ea cargado a la  zona de reacción, parte 
del compuesto de halógeno es absorbida por e l catalizador, o 
reacciona con á l ,  de manera que se produce e l  catalizador 
de platino-alúmina-halógeno.

Un método sa tis fa c to r io  para añadir platino 

a l  combinado de alúmina-halógeno, consiste en preparar ana 
suspensión coloidal de sulfuro p latín ico , introduciendo su l­
furo de hidrógeno en una solución acuosa de ácido cloropla- 
tín ico , hasta que dicha solución adquiere un color constante, 
que generalmente es un pardo oscuro. l a  suspensión coloidal 
resultante de sulfuro p latín ico  se mezcla con l a  p ap illa  de



hidróxido de a Inminio a temperatura ambiente, removiíndose 
a continuación para obtener una mezda íntima. HL material 
resoltante se seoa entonces a una temperatura de alrededor 
Ae 96s basta alrededor de 20S3 O durante un periodo de tiem- 

5 pe de unas 4 a 24 horas o más, gara formar ana to rta . Bate 
m aterial puede convertirse entonces en píldoras o partícu­
l a s  de o tras formas, d continuación puede someterse e l  ca­
talizador a una calcinación a temperatura elevada, o a un 
tratamiento reductlve, con anterioridad a ser empleado. BE 

10 de entenderse, qué e l  mítodo anterior de preparar un cata­
lizador de platino-alumina sa t is fa c to r io , es exclusivamen­
te ilu stra tiv o  y no ha de considerarse como lim ita tiv o , 
puesto que vario s otros métodos pueden ser empleados para 
producir catalizadores sa t is fa c to r io s  de este  t ip o , lo s  ca- 

15 ta lizad eres que contengan peladlo, para empleo en e l pre­
sente procedimiento, pueden ser obtenidos por v ía s  análo­
g as.

l a  forma exacta en que ae encuentra presen­
te e l  ion de halógeno o de halare en el catalizador, nc es 

80 conocida, s i  bien se supone se  h a lla  preeente en forma de 
combinación qaímioa o de complejo lib re  con lo s  componen­
te s  de alúmina y/o de platino o palad io . yo cono ciándose 
con exactitud l a  constitución química de e s te s  catalizado­

re s  que contienen halógeno, lo a  llamaremos simplemente oa- 
25 talizad ores que comprenden alúmina, halógeno y platino o

palad io , o catalizadores que comprenden alúmina, halógeno* *
combinado, y platino o paladio.

-  a -
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lo s  compuesto a de halógeno empleado s en e l 

presente procedimiento de reforma, comprenden aquellos com­
puestos de halógeno que son capaces de reaccionar con alú­
mina en el catalizador en le  condición reformadora, o que 

S sufren una conversión en la  zona de reacción, produciendo 
una forma capaz de reaccionar con l a  alúmina en dichas con- 

dicionea. Tales compuestos de halógeno incluyen e l  cloruro 
de hidrógeno, d o ro , cloruro amónico, ácido mono clero aoó­
t ic o , ácido tr ic lo ro  aoótico , tetraoleruro de carbono, elo- 

10 roforme, cloruro da butilo  te rc ia r io , fluoruro de hidróge­
no, fluoruro de c ic loh ex ilc , fluoruro de isopropilo , fluo­
ruro de butilo  te rc ia r io , bromuro de hidrógeno, bromo, y 
di d ore  diíluormetano. Estos compuestos no sen necesaria­
mente equivalentes en su efeoto aobre e l  catalizador. Una 

18 determinada cantidad de uno de lo s  compuestos aumentará
frecuentemente la  actividad para e l hidrocracking conside­
rablemente más que l a  misma cantidad de otro compuesto, Ade­
más, algunos de estos compuestos son completamente adsorbi­
dos por lo s  catalizadores, o entran en reacción con e l lo s ,

20 durante su paso a través de l a  zona de reacción; en cambio, 
cuando se emplean otros compuestos, únicamente parte de 
e llo s  ea adsorbida por e l catalizador o entra en reacción 
con é l .  También empleándose un sistema de lecho catalizador 

m últiple, son adsorbidos algunos de lo s compuestos primaria- 
28 mente en lo s  lechos primeros, mientras que otros, son adsor­

bidos primariamente en lo s  lechos subsiguientes. El halóge­
no en el compuesto de halógeno que es añadido a l a  carga,

9
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puede BOY e l  mismo que e l  halógeno del catalizadoY. Be obs­
tante, e llo  no es neceaaYio, puesto que se obtienen también 
buenos Yesultados caando dichos halógenos son diferentes.

IBi la  operación de este  procedimiento, e l 
S compuesto de halógeno puede seY añadido a l  m aterial de car­

ga en la  cantidad requerida, o bien también puede añadirse 
directamente a la  zona de reacción. El compuesto de halóge­
no puede ser agregado en forma continua, s i  bien a menudo 

es más conveniente añadirlo intermitentemente, según se va- 
10 ya necesitando, l a  cantidad de este  oompueato de halógeno

precisa para obtener un aumento determinado de la  actividad 
para e l hidr o cracking, puede ser determinada de diversas 

formas d is t in ta s . S i se dispone de datos cuantitativos so­
bre e l  efecto del compuesto de halógeno en cuestión, es co­

i s  sa sen cilla  e l  determinar la  cantidad de dicho compuesto de 
halógeno que debe ser añadida a l  m aterial de carga o a la  
zona de reacción para obtener e l  deseado grado de hidro- 
cracking. No obstante, s i  no se dispone de ta le s  datos, os 
posible averiguar s i  l a  cantidad del compuesto do halógeno 

20 añadida a l  m aterial de carga en un sistema de reactor adia­
bático m últiple, ea correcta, observando l a  caída to ta l do 
temperatura a travós de lo s  reactores, á s i  por ejemplo, s i  
un catalizador nuevo e stá  suministrando una distribución de 
productos sa t is fa c to r ia  a una AT to ta l dada (ea decir, l a  

25 suma de la s  caída a de temperatura observadas en cada uno do 
lo s  reactores adiabáticos del sistem a), entonces l a  can ti­
dad de oompueato de halógeno añadida a l  i r  progresando la

-  10 -
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operación, ¿Leba ser t a l ,  que la  Z\*? to ta l ao mantenga ssen- 
oialmente constante, s í  se signe e ste  píoceaimiento, l a  Be- 
la  clon entBe e l hidrocracki$g y l a  aromatización se manten­
drá sub s tañe ialm ente constante y, por conse en encía, l a  d is- 

6 tribu ción del producto permanecerá apio ximadament e la  misma 
qne la  conseguida en nn principio de l a  operación. S i bien 
ésto no es más qne una aproximación, e s  una aproximación 
bastante exacta, s i  tuviera lugar una variación substancial 

en la  capacidad térmica del m aterial en la  zona de reacción, 
10 debido per ejemplo a una variación en la  proporción del gaa 

condecido en c ía lo , o&R respecto a la  carga de hidrocarburos, 

o en l a  composición del gas conducido en c ic lo , ha de tener- 
ae también en cuenta dicho hecho. En t a l  caso, e s  nn procedi­

miento más exacto, mantener constantes e l producto de oapaci- 
15 dad térmica y .ZS-T, con objeto de que la  proporción entre s i  

hidrocracking y l a  aromatización pueda permanecer substancial­
mente constante. De manera* sim ilar, y particularmente s i  se 
conoce e l  calor del hidrocracking, puede alcanzarse s i  aumen­
to deseado de la  cantidad de hidrocracking, observándose la s  

80 caídas de temperatura de l e s  reactores adiabáticos y regu- . 
lando la  introducción de compuestos de halógeno en la  zona 
de reacción como respuesta a variaciones en la  intro­
duciéndose e l compuesto de halógeno en la  zona de reacción, 
o aumentándose su suministre a dicha zona, cuando l a  /''¿T 

25 aumenta por encima de un máximo predeterminado,

l a  cantidad de compuesto do halógeno preci­
sa para ser introducida en l a  zona de reaoción de acuerdo

-  11 -
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can e l presente invento, tiene que variar neceserMmAte^oon 
la s  condicienes de operación, pero corrientemente será equi­
valente a menos le  0,5 g le  halógeno por kg le  carga le  hi­
drocarburos, regulándose la  proporción exacta le  acuario con 

5 el efecto le  hidrocraoking deseado. EL compuesto le  halógeno 
puele ser in tro lac ilo  en la  zona le  reacción intermitentemen­
te y en cantM ales contrólalas para restaurar l a  activ idad 
perdida le í  ^ ta l iz a d e r  para e l hilrooracking, palíenlo in ­
troducirse tambión en la  zona le reacción le  manera continua 

10 y en t a l  proporción, que la  actividad le  hidrocraoking y l a  

a o t iv i la l  lesh ilrogenizalora l e í  catalizador sean manteni­
das en equ ilib rio , o bien se mantenga sustancialmente cons­
tante la  actividad para el hilrooracking.

De acuerdo con este  procedimiento pueden ro- 
16 formarse hidrocarburos empleando tip os le  operación de lecho 

f i jo ,  leoho flu id ificad o , lecho f lu id if ic a d o - fi jo , auspensoi- 
de, o lecho movible. Es p re ferib le  e l  tipo le  operación le  
leoho f i jo ,  en primer lugar, debido a que tiende a re lu c ir  
la s  p á r l i la s  por desgaste del catalizador, que e s relativamenr 

20 te caro. Un método le lecho f i jo  para l a  realización  le este 
invento, comprende e l  preealentalo del hidrógeno y de la  car­
ga le  hidrocarburo a la  temperatura le  conversión, y e l hacer 
pasar l a  corriente mixta precalentada, mezclada con l a  canti­
dad del compuesto de halógeno requerida, a travós de cierto 

25 número de zonas de reacción suatanoialmente ad iab áticas, que 
oontengan un catalizador de pía tino-alúmina-halógeno, siendo 
l a  conversión c a ta lít ic a  predominantemente endotérmica, l a s

-  12 -



com ientes reactiv as que pasan a través de l a s  sucesivas 
zonas Re reacción son recaíentadas a la  temperatura &e con­
versión deseada. Son recuperados hidrocarburos reformados, 
eien&o se rrad o  hidrógeno, ana parte conveniente Reí cual 

5 es vuelta en c iclo  a la  zona de reacción. Otro tipo Re pro­
cedimiento de lecho f i jo ,  particularmente adeonaAo para Ae- 
tarmiñados tipos da operaciones, comprende e l hacer pasar 
e l m aterial de carga hidrocarburado, junto con hidrógeno y 
l a  cantidad precisa de compuesto Re halógeno, a travós de 

10 tubos que contengan catalizador, siendo sometidos dichos tu­
bos a  calor de irrad iación  pro ceden te de una llama irradiába­
te y de loa  productos de combustión calien tes resu ltan tes. 
También en este oaso se recupera el reformado,Riendo sepa­
rado e l hidrógeno y devuelto en ciolo en cantidad convenían­

le  te  a la  zona de reaoción.

l a s  operaciones de reforma de hidrocarburos 
realizadas de acuerdo con este invento, se llevan  a oabo, 
por lo  general, a temperaturas comprendidas sn la  gama da 
alrededor de 400 e a alrededor de 54oe C. A temperaturas por' 

20 debajo de 400o C, son muy b a ja s la s  proporciones de la  reac­
ción y hay que emplear Velocidades espacia les muy b a ja s , 
para obtener una conversión apreoiable. á  temperaturas por 
encima de lo s  54o c O, tien s lugar una cantidad importante 
da reacción térmica, siendo más pobre la  recuperación de l í -  

28 quido y más rápida la  inactivación del catalizador.

l a s  presiones a l a s  que se llev a  a oabo e l
- - - ' 

procedimiento, están comprendidas en l a  gama de alrededor
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de 3,6 a alrededor de 8o atmáeferas; corrientemente e s  pr#* 
f^rib le  ana presián to ta l  Ae por le  menos 16 atm ósferas. l a  
velocidad espacial horaria en pese, que ae define como e l 
peao Ae la  carga Ae hidrocarburos por hora, por peso Ael ca- 

5 talizador en l a  zona Ae reacción, debe encontrarse en l a  ga­
ma Ae aireAeAor Ae 0 ,2  a aproximadamente 40. l a  cantidad de 
hidrogene cargada jante con lo e  hiArocarbaros gase lín ieo s, 
será asnalmente Ae alrededor Ae 0,5 a aproximadamente 16 
molea por mol Ae hiArocarbaros.

10 A continuación damos an ejemplo para ila a -
trar e l  invento.
EJMPLO

Una nafta Ae íennsylvania, Ae obtención direc­

ta , que hierve entre 102R y 170R C, fuá reformada en aasen- 
15 cia y en preaenoia Ae Moruro de bu tilo  te rc ia r io , haciendo 

pasar la  nafta e hidrogene a travos Ae an tabo de reacción, 

que contenía catalizador. 31 catalizador comprendía alami­
na que contenía 0,1% de platino y 0,24% de c loro , obtenido 
por e l procedimiento más arriba  explicada, ni tabo de reao- 

20 ción fue colocado dentro de an bloque de aluminio-bronce, 
rodeado por an oalef actor e lé c tr ico , l a s  condiciones ope­
ra tiv a s y le s  resoltados pueden verse en la  tabla siguiente:

-  14 -



Operación uro. 1 2
Cioruro dé butilo  te rc ia r io , am^/litro do

m aterial de carga 0 0,8
Temperatara del bloque, ac 486 488,8

6 Temperatura mínima en e l lecho del cata­
lizad o r, ac 476 488,8

Velocidad espacial horaria en peao 2.0 2,0
Presión, atmósferas S4 34
proporción molar hidrógeno/hidrocarburo 2,6 2,8

10 Duración de la  operación, horae 28 22

propiedades del reformado
presión de vapor de Reid, atm 0,64 0,73
Indice de octano de acuerdo con F-2. 70,7 78,2

16

D estilación 
PEI, ac 31 32
8% 62 41
10 67 so
SO 102 84
80 117 333

20 70 133 129
00 188 156
08 180 172
PT 186 197
% pasado 98,8 97,0

25 % colae 1,0 1,0
Puede reconocerse, que la  adición del clermro

&e butilo  terc iario  a l a  carga de hidrocarburos, aumenta

- 1S
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marcadamente la  actividad del catalizador para e l hidro- 
craeking. Rilo ae desprende del índice de ootaño mía ele­

vado y de la  gama de ebullición mía baja del reíoymadp, y 
por la  temperatura mía a lta  del catalizador. Una concen­
tración bastante grande de cloruro de butilo  te rc iario  fu i 

empleada en la  operación nro. 2, con objeto de acentuar su 
efecto , Bata concentración, no obstante, era demasiado a l ta  
para una buena vida del catalizador en e sta s  condiciones 
operativas p articu lare s. ]&le se demuestra por el hecho de 
que el índice de octano del producto, bajó constantemente 
despuós de la  operación 2, debido a un depósito de carbono 
aumentado sobre e l catalizador. Bu l a  operación normal, la  
proporción de depósito de carbono sobre e l  catalizador, y 
la  proporción del índice de octano, disminuyen muy lenta­
mente. una concentración de cloruro de butilo  terc iario  de 
unos Ó,1 - 0 ,2  cm̂  por l i t r o  de m aterial de carga, propor­
ciona casi e l mismo índice de octano, substancialmente sin  
ningún aumento de l a  proporción del depósito de carbono 
sobhe e l  catalizador. Por otro lado, se pudo haber restriña 
gido la  proporción de depósito de carbono en la  operación 
2, aumentando l a  presión parcia l del hidrógeno en l a  zona 

de reacción, nido se rea liza  generalmente mediante un aim- 
ple aumento de l a  presión to t a l ) ,  o aumentando la  propor­

ción molar hidrógeno/hidrooarburo, con lo  cual una tenden­
cia aumentada hacia una deposición de carbono míe a l t a ,  
pronto es compensada o neutralizada. Por consecuencia, l a s  
ventajas de la  adición del compuesto de halógeno a l a  carga
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de hidrocarburos, pueden obtenerse s in  inconvenientes acom­
pañante 8 .

De todo le  antedicho se desprende, que la s
e

mejoras en l a  reforma de hidrocarburos gasolín icoa que pro- 
6 porciona e l presente invento, permite ana mayor flex ib ilid ad  

en la  composición del catalizador y en lab cantidades re la­

tiv a s  de la  reacción de hidrocracking que se obtiene.

- O -  N O T á - 0 -

lo s  puntos de invención propia y nueva que 
10 se presentan para que sean objeto de esta patente de in­

vención en España, por VEINTE años, son lo s  sigu ien tes: 
l e .  -  pa procedimiento para la  conversión 

c a ta lít ic a  de hidrocarburos gaso lín ico s, en e l cual ana 
corriente mixta de hidrógeno y ana. carga de hidrocarburo, 

15 que contiene paraiinas y nafteños, y que hierve substan-* 
cialmente en la  gama de l a  gasolina, es sometida en ana 
zona de reacción a presión superatmcsíórioa, en presencia 
de un catalizador que comprende alúmina, halógeno combi­
nado y platino o palad io , a una temperatura elevada,, a la  

SO cual ocurren la s  reacciones de hidrocraoking de la s  para-
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finas y l a  de s hid r ogena clon de lo a  naf teños, cara eterizado 
porque un compuesto helo ganado, que puede reaccionar con 
alúmina en la s  condiciones que reinan en l a  zona de reac- 
ción, es introducido dentro de e sta  zona durante l a  con­
versión de lo s  hidrocarburos, y se hace reaccionar en t a l  
cantidad con l a  alúmina, que ae aumenta la  activ idad del ca­
talizador para el hidr o cracking.

2a. -  un procedimiento según se reivindica 
en e l  punte 1 , caracterizado además porque la  actividad per*, 
dida del catalizador para e l hidrocraoking, e s  restaurada 
mediante l a  introducción intermitente del compuesto de ha­
lógeno en l a  zona de reacción.

So. - un procedimiento según se reivindica * 
en el punto 1 , caracterizado además porque e l compuesto de 
halógeno es introducido en l a  zona de reacción de manera 
continua y en una proporción, a la  cual la  actividad del 
catalizador para e l hidrocraoking se mantiene aubstancial- 
mente constante*

4B. - un procedimiento según se reivindica 
en uno cualquiera de lo s  puntos 1 - 5 ,  caracterizado ade- 
más porque a l  compuesto de halógeno ae añade a la  carga de 
hidrocarburos, suministrando se junto con óste a l a  zona 
de reacción.

- 8B. - un procedimiento según se reivindica
en e l punto 1 , en una modificación caracterizada por su­
m inistrarse a la  zona de reacción un catalizador, que com­
prende alúmina y platino o palad ic, suministrándose e l

-  ie



contenido de halógeno del catalizador, por la  introdaos 
oión de un compuesto de halógeno en la  zona de reacción, 
mientras se mantiene esta  zona en la s  condiciones de con­
versión de lo s  hidrocarburos.

5 6 s. - un procedimiento según se reivindica
en ano cualquiera de lo s  pontos 1 -  5, caracterizado ade­
mas, porque e l  compuesto de halógeno e s un compuesto de 
flú or. ,

? s . -  un procedimiento según se reivindica 
10 en uno cualquiera de lo s  puntos 1 a 5 , caracterizado ade­

más porque e l  compuesto de halógeno ea un compuesto de d o -  
' , re .

6e. -  un procedimiento según se reivindica 

en ano cualquiera de lo s  puntos 1 - 7 ,  caracterizado ade- 
18 más porque e l compuesto de halógeno es un haluro de alcohi- 

lo .
90. -  un procedimiento según se reivindica 

en el punto 7, caracterizado además porque e l  compuesto 
de halógeno es un cloruro de butilo  te rc ia r io .

SO lo e . - On procedimiento según se reivindi­
ca en e l punto 1 , caracterizado además porque la  carga de 
hidrocarburos es puesta en contacto a ana velocidad aspa- 
c i d  entre 0,2 y 40 pesos de la  oarga de hidrocarburos por 
hora y por anidad de peso del catalizador en l a  zona de 

25 reacción, a una temperatura compr endida en la  gama de 400° 
a 840S C y a una presión to ta l de más de 3,6 y no mayor de 
80 atm ósferas, en presencia de o ,8 a 15 molea de hidrógeno
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lo

"<n- *

por mol de hidrocarburo, con un catalizador que contieno 
alumina, de o#08 a 1,5% en pese de p latin o , y hasta aproxi-* 
malamente S% le  halógeno combinado, introduciéndose e l  com­
puesto de halógeno capaz de reaccionar oon la  elómina, en 
la  zona da reacción, en una cantidad equivalente a menos de
0,8 g de halógeno por kilogramo de carga de hidrocarburos.

l i s .  -  un procedimiento para la  conversión 
c a ta lít ic a  de hidrocarburos gaaolíniooe.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
entecado y con lo s  fin es que se han especificado.

Este Memoria consta de veinte ¡hogas eaeritae  
por una sola cara.

DG/.
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