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' mie de consumo de energfa o combustible.

'autocares, ¥y auto~camiones) es muy acepteble, mientras no se

Le presente patente de invencién se refiere & un sis-
tema de articulecidn de ejes de cerrueajes, pars le marche de
éstos en curvas, mediante cuyo sisteme se logre que los tre-
nes sobre via férrea, o de vehfculos por carretera, puedan
circuler en smbos sentidos, y a veloclidades muy elevadas,
por cualquler clase de curvas; es decir, se consiguen trenes
reversibles por s{ mismos y précticemente sin tendencia al
descarrilamiento. |

El sistema que se reivindica, viene a resolver el pro
blema moderno de realizar, en el menor tiempo posible, el
transporte de persones y mercencies, para el cusl existen dos

limitaciones, que son: la segurided de circulacién y la econo

En 1lg linea férrea, le segurided estd limiteda por la
tendencia el descerrilamtento y la economia por la relacién
entre el peso muerto y la cerga Util transporteble; mientras
que por cerretera, aparte les posibles everias, no imputebles

el sistema en sf, la segurided de loe vehiculos (eutobuses,

emplee més de un remolque; ya que, al faltar la gufa gue supo

ne el ferrocarril, el segundo remolque, ain a velocidades mo-

derades, experimente movimientos perturbedores, que hacen su |
. . '
merche insegure, no solo pare él mismo, sino también pere los

demés vehiculos que circulen por le misme rute. En cuento &

le economfa, la limitacién es la misma que en el caso del fe-

|
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_prometide por la resistencla de la pestafia, que es elevadisi-

rrocerril.

En uwno y otro‘eaéo, el probleme es el mismo y como

hoy dfe 1o que interese es la coleboracién entre ambos siste-
mes de transporte, la aplicecidén en ellos de esta patente es ‘
por igual de interés.

Por lo que se refiere &l ferrocarril y atendiendo a

| su seguridad, lo que hey que eliminar, o el menoe reducir en
1 lo posible, es la tendencie al descarrilamiento. Este, prinel

i

pelmente, tiene por ceuse los movimientos laterales, gue ha~
cen osciler, a los vehiculos de dos ejes, alrededor del eje
verticel gue pasa por su centro de gravedad, y en los de cuatro
ejes, & oscileciones de los carros que los sustenten, elrede-
dor de sus pivotes. En ambos casos, les osclleciones hacen que
las ruedes delenteras del vegén o cerro, ataquen le via con
cierto éngulo y las pestefias de las ruedes tienden e subir so-
bre el carril. Esto mismo ocurre & le entrada de las curvae.
La solucién més radicel y segurae consiste en logrer, en todo
instante, que el pleno medio de la rueda forme éngulo nulo

con el eje del carril, con lo cuel la segurided solo quede com

me pera los esfuerzos gue normelmente se presentan, y por la

tendencie a8l vuelco en las curves, gque & su vez puede reducir-

ge haciendo descender convenientemente el centro de gravedad
del vehiculo. |

Pare lo que afecta & 1la economfa, en el caso del ferqgi
carril & que noe referimos, le unica solucibn es disminuir los‘
pesos muertos, y para ello la soluclén estriba en acercer los {

apoyos, articulendo el vehfculo, logrando estructuras ultreli-|
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geres, en sustitucién de las carrocerias actueles con doce o
més metros de distancia entre sus apoyos, en loas pivotes.de
los carros sustentedores.

Para los vehiculos que se mueven en pistes o carrete~-
ras, sl se les articula, se tienen las ventejas que aceban de
decirse, de conseguir estructuras menos pesadas y también se
resuelve le segurided, si se cuenta con un sisteme de ejes
que, al inicierse el movimiento perturbedor, tienda euntométics
mente & llevar al vehiculo en direccidén opuesta & la que tien
de a moverse y que al paso por las curves oriente autométice~
mente los ejes; pero no sincronizedos con el eje delantero,
sino en el momento en que see oportuno gue cembie la direc-
cibn del elemento o seccidn & que pertenece.

- Reesumiento: el sisteme que se reilvindice hace que,
sutomdticamente, las ruedae recuperen la debide posicién, en
los recorridos rectos, y se edapten a los curvos, en las mejo
res condiciones rere le segurided de los vehiculos que sopor-
tan.

_ Pere mayor clerided, concreteremos las caracteristicas
del sistema que se reivindice con referencie a las adjuntas
figuras, gue corresponden a formas principales de eplicacién
del sisteme, que no tienen carécter alguno limitatiwvo, sino
unicemente el de ejemplos & los fines indicedos, ya que como
después se detalla las posibles aplicaciones del sistems son
varied{simes, y mientres en elles nc se efecte a la esenciall
ded reivindicede, esterén todes igualmente comprendides ¥ pro

tegidas por el presente registro,
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La fig. 1 presenta la proyeccibén en plenta de un tren
de verios carruajes, que se mueven sobre carriles, cuyos ejes
de ruedas estén articulaedos por el sistema que se reivindica.

Le fig. 2, de modo andlogo, se refiere &l caso en que

cade eje lleva en pus extremos une pareja de ruedas, en lugser

~ de una sole, ((a) proyeccién en plenta; (b) vista lateral).

® Le fig. 3, tembién en proyeceién en planta, muestra la

misma dieposioién apliceda a vehiculos que se mueven sobre
plstas o carreteras, prescindlendo de los elementoas para daf
direccidn e los mismos.

Con referencia a tales figuraes y a las letras que so-
bre ellas designan los elementos y detalles que interesan a
los finee de esta memoris, la descripcién del sisteme reivine
dicado ew® como sigue:

Independientemente de como los carruajes descansen
(fig. 1) sobre los ejes S, émtos pivoten en apoyos centrales 0O
excepto los extremos, de le serie de los que soporten los ce-
rruejes, que lo hacen en los basgtidores de log vehiculos ex-
tremos; los restentes, como se observa en la figura, giren
precisemente en el miamo punto en que se erticulan entre si
loe vehfculos consecutivos.

Los ejes extremos, es decir, los que pivotan en los
bestidores se unen & los que les siguen, (partes dereche e
izquierda de la figura) por un sistema de articulado formedo
por laé blelas ab - bl c,ba' b!' - bl' ¢' y belencines bib ¥y
b'; b', cuyos ejes de giro estén fijos, al bastidor del co-
rrespondiente vehiculo, en 01 Yy 0‘1 (tal sisteme, dibujado en
l1fnees llenas en la figura, puede sustituirse, por lo que &
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las bieles eéfuerzos de traccidén y compresién que lo anula-

las blelas se refiere, por las indicadas de trazo y punto,
que es equivalente pero inverso.

Los segundos ejes, por uno y otro extremo del tren,
llevan los belancines d 4, y 4' d'y articulados respective~
mente, en ¢ y ¢'.

El balancin d 47 se une el bastider del primer carrué-

H

je, por la blela d e y &l del segundo por la d; £ (o, respec-
tivamente, por las g d; ¥ & £ sefialadas de trazo y punto en
le figura) mientres que el belencin 4' d'; se une de modo ené-
logo & uno y otro bastidor por las bielas é' 4* y da* £*y o
por las inverses, representadas de trazo y punto.

Pare los otros ejes, intermedios entre carruajes, les
erticuleciones &l bestidor de uno y otro lado, son como la
que aceba de describirse, coﬁo se aprecie en el centro de le
fig. 1.

Con ia disposicién descrite, mientras el tren de ca-
rruajes se mueve en linea recta, los ejes 5 ason rigurosamente
perpendiculares a le direccién de marcha, cualquiera que éata !
gea. S1 en tsl ceso se imegina que une accién perturbedora
tendiera & creer, en uno cualquiera de los ejes, un par de gi=-

ro alrededor de su correspondiente pivote O, aparecerien en

rian., El sistema, en linea recta es rigido.

Pero si por lea accién de los cerriles (figs. 1 y 2)

o por lea de los elementos edecuados para dar direceidén al pri-;
mer carruaje (caso de la fig. 3) en que no se representan ta-
les elementos) se hace girar el primer eje alrededor de su pi-
vote O, el primero y el segundo eje, por el extremo del tren

gque se considere, pasan a former un éngulo, y el sistema se
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deforma como indice en 1lineas de trazos la figurs, al paser
los puntos @&, &'y 01 ¥ o'y & les nuevas posiciones, obligados
por el desplazamiento del bastidor del cerruaje, tembién sefie
ledo de trazos en su nueve posicién.

Asf, el segundo eje se sitie sutométicamente en la bl
sectriz del édngulo, que formen entre g{ el primero y et ter-
cer eje; al mismo tiempo deja de ser perpendiculer al eje lon
gitudinel del cerruaje y obliga el eje delantero & girar‘alpg
dedor de su pivote para orientarse.

Debe observarse que esto ocurre ten pronto como el
primer eje aborde le curva (0 es obligado & cembiar de direc-
cién), es decir, cuando alin le felta al segundo, para llegar
a ellm, une distancie lgual a le que hay entre las articule~
ciones 0j lo que significa que, si el primer eje aborde la
curve con incidencia précticémenta nule, para los radios co-
rrientes en vias férreas, el segundo llege & ella con inciden
cia negetive.

Le pequefifsime incidencia (del orden de algunos se-
gundos) del eje delantero, va disminuyendo constentemente,
haste hecerse rigurosemente nula, cuando el tercer eje aborde
la curve,., & partir de este instante, las posiciones de los
ejes son rigurosemente radisles y el sistema se mueve como en

rectao

Si se tlene en cuente que las curves de las vias fé-
rreas se aborden mediente curvas de enlace progresivas, se E
comprende que no hay inconveniente (siempre que las alturas
de los centros de gravedad eliminen los riesgos de vuelco),
en recorrer las curvas & velocidades muy elevadsas, préctica-

mente limitedas solo por la resistencia de los viajeros & leas
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scelaracionee centrifugas.

El sisteme que se reivindica, como se ha indicedo, es
apliceble tembién &l ceso de que cade eje (fig. 2) lleva cue~
tro ruedes, con el objeto de reducir los llemados "golpes de
via", En tal céeo, las de cada lado ven unidas entre ef a un

bastidor p, articulado en n el exiremo del correspondiente

| eje S. Los ejes de les ruedas pueden former con el S éngulos

Ay /7, del valor conveniente en ceda aplicacién concreta.
Tembién, los bastidores p tendrén le disposicidén adecuada en
cade ceso, siendo fijos o méviles en todos sentidos, respecto
a dicho eje S, ¥y llevarén los dispoeitivos de amortigueamiento
Z y llemsda, en todas direcciones, gue se juzguen oportunos.

En la aplicecién del sisteme & trenes de vehioulos &u
toméviles (fig. 3), las ruedas pueden & voluntad formar &ngu-
los veriebles con el eje, enlazéndolas con un mecanlemo m ade
cuado de direccidn; pudiendo bloguear las extremes del carrue
je que guede en cole respecto a la direccién de marcha.

En este ceso, el empuje lateral del carril en las cur
vas, queda sustituido por el viraje del primer vehiculo alre-
dedor del punto de erticulscién, obligado por le orientacién
de les ruedas,

En recta, el sistema es ten rigido como cuando se
aplice a via férree y si bien las irrégularidades del camino,
o un fenémeno de "shimmy" en las ruedas delenteres, puede ori
giner un leve movimiento de serpenteo, éste es transitofio y

muy reducido. C

El derrepe de un vehiculo -mée probeblemente el de co

le~ tiene por respuesta instanténeea la orientacidén del corres
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pondiente eje en direccidn precisemente antagénica & la direc

cién del vehiculo perturbado.

b)s

siones,

El sisteme objeto de la petente tiene su eplicecién

Conastruir trenes automotores articulados, reversibles
constitufdos por un nimero cualquiere de vehiculos,
secciones o elementos V, inseparables, con el sistema
de ejes de dos o de cuatro ruedes, fig. 1 y 2.
Construir trenes articulades, reversibles, constitui-
dos por un nidmero cualquiere de vehiculos, secciones
0 elementos V insepersbles, con el sistema de ejes de
dos o de cuetro ruedes, figs. 1 y 2.

Construir vehiculos ferroviarios, articulados, rever-
sibles, constitufdos por dos o mée elementos o seccip
nee V, inseparables, con el sistema de ejes de dos o
de cuatro ruedas (figs. 1 y 2) y destinedos & formar
trenes de composicidén varieble, pare viejeros o mer-
cencies, paras ser remolcados por locomotora o tractor
de cualquier sistema posible.

Construir bastidoree articulados, reversibles, parae
recibir y transporter por via férree ®conteiners" de
cualquier tipo, y ser remolcados por locomotora o
tractor de cualquier sistema posible.

Construir autocares o sutocamiones, articulados, re-
versibles o no, pare transportar por cerretera, cemi-
no, etc. viejeros o mercencias, con cuelquier tipo de
motor conoclido o poeible.

Los apoyos de carrocerias en ejes, bastidores, suspen

amortiguadores, etc. pueden ser de cualgquier tipo co-
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nocido o futuro. Lo miamo se refiere & los sistemss de liema

da que se estimen constructivemente necesarios parea mejor

~ funcionemiento del conjunto, cuye disposicién constructiva

real no ge prejuzgt.

Le generalidad de le patente es, pues, completa y
ebarce cuantas apliceciocnes, edemés de les arriba especifica
des, puedan hacerse, de le esenclelidad reivindicade, & dis-

tintes clases de vehiculos que se mueven sobre carriles o ca

‘rretera, sea cusl fuere su destino; asi{ como tembién compren

de y protege todas las modificaciones que en forma, dimensio
nes, pequefios detelles de orgenizacién y materiales emplee~
dos en la construccién, pueden dar origen a distintes reeliza

clones del sisteme relvindicedo.

=l=izizi=imlis
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La presente petente de invencién comprende las si-
guientes relvindiceciones:

1.- Sistema de articulacién de ejes de caerruajes, pe-
re la mgrcha de estos en curves, carecterizado porque los
ejes que soportan los carrusjes, excepto el primero y dltimo,
que llevan sus ejes centrales de giro fijos en los bestlidores
de los carrusjes extremos, van montados de modo que pivotan
en un eje que, &l mismo tiempo, constituye la articulacién de
enlace entre vehiculos suceslvos.

2.~ Sistema de articulacibén de ejea de carruajes, se-
gin la reivindicacién 1, caracterizado porque, en cada uno de
es0s ejes, comprendidos entre vehiculos sucesivos, y & uno y
otro ledo de su pivote de giro, ven montados balancines glra-
torios elrededor de su centro, y cuyos extremos se unen, me-
diente bielas, une & un ledo y otre a otro, & puntos que son
simétricos en uno y otro bastidor, cuando éstos son perelelos,

.- Sieteme de articulecién de ejes de cerruajes, se-
gin les reivindicaclones %1 y 2, ceracterizedo porque el pri-
mer eje, por uno y otro lado del trem, lleve dos puntos eimé-
tricos, respecto el eje de giro fijado en el bastidor, unidos
por bielas & los extremos interiores (o & los exteriores) de
balancines, montedos tembién giratorios elrededor de su cen-
tro en el bestidor, cuyos balancines & su vez (por los extre- ’
moe libre de les indicedas bielas) se unen, por otro juego de
ellas, a los centros de los belencines montados en el respec-—

tivo gegundo eje.
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4.- Sisteme de articulecién de ejes de carruajes, pe-

ra la marche de éstos en curvas.

Segin se describe y reivindica en la presente memoris

descriptive y se ilustra con los dibujos que & le misma se
ecompefian, -
Conste este memorie de once hojes folledas y escritas

e méquine por una sola de sus caras.

Madrid, 30 MAY. 1853
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