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Bste Invento se refiere a transductores magnetoes=-
trictivos y, mds especialmente, 8 los transductores que
tienen cireiltos completamente cerrados de materiel magné-
tico. Este invento es aplicable a todos los casos en los

5. que se usa, pera fines magnetoestrictivos un dispositivo
de esta Iindcle con un circuito c errado de niquel u otro
materisl adecuasdo, por ejemplo en los transmisores y recep-
tores de sondas sonoras, O ecos sondes.

El objeto de este invento es proporcionar medios

10, perfeccionados para obtener la polarizacidn magnética en
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dichos dispositivos.
En los dispositives megnetoestrictives es desde
luego corriente el polarizar magnéticamente un circuito
cerrado, de material magnétioo, rara obtener un funciona-~
miento eficiente. En general, esta polarizacidn se obtiene
bilen empleando sl magnetismo remsnente, o bisen empleando
un arrcllamiento de polerizecidn, a travées del cual se ha-
ce pasar una corriente continua. Por lo gque hasta shora se
sabe, ls polarizecidn por imanes permanentes no se ha em-
rleado ccn anterioridad. Indudablemente, la razén para ello
es 8l que a primeras vista parece muy posible polarizer un
circulto magneto-estrictivo cerrado, por medic de un imdn
permanente con el flujo circulando siempre en la misma
direccidn. Este invento permite llevar a cabo la polariza-
¢idn por imanes permanentes.

De acuerdo con este invento, un dispositive mgg neto-
estrictivo que contengas un cirecuito magnetoestrictive cerrado,
ge polariza por, como mfnimo, un iman permanente dotado de
dos polos situsdos cerca de puntos préximos a lo largo de
dicho circulto, entre dichos puntos en el pasoc de flujo de
dicho imén permanente.

Por este medioc, el flujo estatico a través de
dicha reducidalongitud del circuito magnetoestrictivo reci-
be un valor mas proximo a la saturacidn que en el resto del
circuito citado. 8i la curva flujo-fuerza del materisl fuera
lineel (de primer grado) la corta longitud mencionada del
circuito magnetoestrictivo, transportar{es un flujo muy supe-
rior al que ecirculs por el restoc de dicho circuito, pero
debido al tipo de caracter{stica de saturescidn, los dos

flujos no llegan a ser muy diferentes. Unz bobina de co-
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rriente alterna sdecusdamente armllada s bre el eircuito
magnetoestrictivo, inducira un flujc alterno superpuesto
al flujo de polarizacidn. Este flujo alterno, en general,
sere aproximedaments del mismo valor en todo el desarrollo
del circuito, excepto por los efectos de fuga dehidos a la
elevada reductancia de la pequefialongitud que se encuentra
entre 1los extremos polares del iman permanente.

Fste invento se representa esquemsticamente en
el dibujo ad junto, que muestra dos tipos sencillos del
migmo.

Con referencia & la figura 1, se representa una
disposicién en la que se dispone un cusrpo toroidal o anille
l de material magnetoestrictivo (por ejerplec niquel) que
forma un circuitc cerrado y sobre el cual se arrolla uns
bobina 2 de corriente alterna, para utilizarse de modo
acostumbredo. Dos lmanes permenentes 2 ¥ 4, en forma de
herradura, con sus poclos Norte y Sur unos rfente a otros
{(como se indica por las letras Ny S) se disponen con sus
caras polares cerca del anillo 1, para que una peQuefia
longitud &e éste se encuentre también inclufda en las tra-
yectorias del flujo de los imanes permanentes, como se
indica convencionalmente por lfneas de trazos. La distancia
entre ocualquier polo Norte y su polo Sur correspondiente,
es Ppequefia eomparada con la longitud total del eirocuito
& lo largo del anillo 1.

En la figura 2, el circuito magnetoestrictivo
5 es de forma aproximadamente rectangular, con ramas 5a ¥
5b, en las que esta devanado el arm llamiento 2 para eo-
rriente alterna, y ramas o yugos extremos 5¢, 5d. El extremo

5¢ puede constituir, por ejemplc, la cara radiante Se de un
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transmisor de ecos sonda. De acuerdo con este imvento, la
polarizacién se obtiene por medio de un imdn permanente 3
diapuesto por sus polos cerca de la cara extreme 5f del
yugo extremo 5d, aproximsdamente frente a las ramas 5a y
5b.

En cualguiers de estas disposiciones, se supon-
dre que el flujo cambiante, superpuesto al flujo de polari-
zacidén por la bobina de corrienmte alterna, se denomina &b
¥ que la pequefia longitud de eircuitc magnetoestrietivo
que se encuentra también en el eircuito del imdn permanente,
es L', slendo LL le longitud del restc de aquel eircuito.

S1 en estas condiciones Bo es el flujo permanente, la expan
s1én o contraccidn del meterial magnetoestrictivo sera
aproximemdemente proporcional a Bo dB; el cambio de longitud
en la seccidn mayor Ly sera BL 4B, y el cambio de longitud
simulteéneo, en la secoidn mas corta L, sera -B,L 4B, supo-
niendc el mismo valor para B, en ambos oasos. Realmente,

el valor de B, en la seccidén mds corta serd, en la Préctica,
ligeramente mayor que en la seccidn demayor longitud; eifras
t{pices para un dispositivo de anillo de niquel, son 5.000
Y 5.500 para las secciones de longitud mayor y menor, res-
rectivamente. El cambio total de longitud en el circuito
magnetoestrietivo completo seré, por tanto, aproximadamente,
BodB(LL - Ls). Dado que L; puede hacerse muy grende, compa-
rado con L_, este camblo de longitud mo serda muy inferior
a8l que se obtemdr{a si la polarizacidn se llevaras & cabo,
como en el procedimiento ecorriente, por una bobira de co-
rriente continua. El cambioc de longitud del paso magneto-
éstrietivo, debldo al flujo ajjterno 4B, pusede userse para

la impuisidn de la estructura en grandes oscilaciones,
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ajustando la frecuencia de la entrada de corriente alterna
para que goncuerde con la resonancis natural de la estrue-
tura magnétiea.

Fl circuito magnético alterno de un dispositivo
de acuerdo con este invento, es algo inferilor al polarizado
por medio de una bobina de corriente cont inua, dado que la
pequefia longitud de paso o trayectoria que figura tambien
en el circuito del imdn permanente, tendra una reluctancia
superior a la que tendrfas si le polarizacidn se aplicara
por una bobina como en el caso corriente; rero ésto no
constituye un defecto grave y se compensa con exeeso por
las ventajas practicas del empleo de 1la polarizaecidn por
imanes permanentes.

El fsctor de acoplamiento entre el circuito
eldotrico y el circuito mecarnicc, es aproximadamente la
rafz cumdrada de la relseidn entre la energf{s adicionsal
me canicamente elmacenada y la energfa total sdicional al-
macenade, al gplicar un pequefio cambic d&B. Existen dos
factores que r educen este factor de acoplemiento; unc es el
efscto de oposicidn mecdnica entre las dos artes del eir-
cuito magnetoestrictivo y, el otro, la energfa adiclional
ragneticaments almacenada que requlere el trayecto corto
altamente reluctante, pero el efecto total de estos dos
factores, no es seric en la practica. As{, la experimenta-
cidénr ha demostrado que cor una disposicidn tal como 1la
representada en la figura 1, se obtiene un amcoplamiento
del 22% aproximademente, {(en genersl bastente amplioc para
los fines practicos). Sin embargc, un montaje analogo,
excepto que la polarizacidn por iman permanente se substi-

tuye por la de bobira dse corriente contimua, proporciona
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un escoplamiento @ el 28% aproximadamente, tan solo, mejora

bastante r educida y que no es suficiente para Jjustificar
el aumento de coste y de complicacidn de la polarizacidn
por corriente continua. Estas ¢lfras se obtuvieron con un
anillo toroidal de 12,5 cm. de didmetro exterior y 8,5 om.
de diametro interior con un perfodo funiamental de vibra-
¢idn natural de unos 15.000 clclos por segundo. Las caras
polares de los dos imanes permanentes empleados, tenfanm
alrededor é¢e 1 om. de dimensidn transversal, y la distancia
de los bordes adyacentes de log polos Norte y Sur de cada
iman, era de 1 cm. aproximadamente. Conesta disposicidn
se saturaba una longitud de unos 3 cm. de tod> el anillo,
pero dado que la longitud total dsel cuerpo ¥Foroide era de
unos 33 ocm., la reduceidn de accidn efectiva no resultd
importante.

Como ya se ha dicho, los dispositivos de acuerdo
con este imvento son igualmente adecuados para la transmi-
sidn o recepcidn de sefinles en el interior o desde un medio
en el que se encuentren sumergidos. La ventsja principal
sobre la polarizacién por magnetismo remanente, es Que el
flujo de polarizacidén se obtiene por imanes de gfan fuerza
coeroitiva, ds modo qus el flujo de corriente alterna nc
altera la polarizacidén. Eata ventaja es, desde luego, de
importancia especisal en el oceso de un digpositivo empleado
pars la transmision con corrientes alternas elevadas, ya
que en tales casos es preciso digponer de un gran flujo
permanente, seguro, como lfnea bdsica alrededor de la cual
puede trabajarse con el flujo de corriente alterna. Para
la recepcidn, la polsrizacidn por imanes permanentes pro-

porciona tamblén, en general, mayor seguridad y efioclencia
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quo el metodo comocido de polerizacidn por magnetismo re-
manente. Las ventajas principales sobre la polari zacidn
por corriente continua, en el caso de la recepcidn, son

la eliminacidén de la necesidad de un generador de corrien-
te continua y de medics tales como bobinas de impedancils
para evitar que dicho generasdor afecte la labor de la alta
frecuencias. Dado que dicho aparato se conecta efectivamen-
te a la entrada del emplificador de recepcién, esta expues-
to & introducir ruido de fondo econtraproducente, y su eli-
minacidn es por tantc ventajosa, dejando aparte las consi-~
deruciones econdmicas.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la maners de Teslizarlo en la préctica, debe hacer-
s8 constar que los perfeccionamientos anteriormente indica-
édos son susceptibles de modificaciones de detalle, en cusmto
no alteren su principio fundamental, siendo lo que ecomstituye
la egsencla del referido invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PERFECC ONAMIEN-
TOS EN TRANSDUCTORES MAGNETOESTRICTIVOST™; caracterizandose
por lo siguiente: |

1% - Perfeccionamientos en tramsductores magneto-
estrietivos, ocaracterizados porque éstos ocontienen un oir-
cuito magnetoestrictivo, cerrado, polarizado, como mi#imo,
por un iman permenents con dos polos situados cerca de pun-
tos prdximos a 1o largo 4 el desarrollo de dicho eircuito,
¥ por intercalar la pequefia longitud de dicho eircuito
situado entre dichos puntos, en la trayectorie d el flujo
de dicho iman permanente.

28 -~ Perfsccionamientos en transductores magne-

to estrictivos, carscterizados porque éstos tienen un cir-
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culto magnetoestrictivo, cerrado, con una bobira para
corriente alterna devanada en el mismo, sobre gran parte
de la longltud 4e dicho cireuito, y medios de polariza-
cidn constitufdos, como m{nimo, por un imén permanente
con dos pdos eerca de puntos proximos a lo largo del des-
arrollo de la parte sin arrollamiento de dicho eircuito,
slendo la separscidn de dichos pumtos reducida, con res-
pecto a la longitud restante del cireuito mencionado.

32 - Perfeccionamientos, segin lo especifica-
do en la reivindicacidén 1 o 2, caracterizados por dispo-
nerse varios imanes permanentes, cada uno con dos polos
cerca de puntos proximos de la longitud del circulto;
todos logpdos de una polaridad estan junto a uno de dichos
puntos, y todos los polos de la otra polaridad se encuen-
tran jJunto al segundo de los puntos citados.

4% - Perfeccionamientos en transductores
magnetoestrietivoe; tal y como queda substanclalmente
descrito en la presente memoria e ilustrasdo en el dibujo
que se acompafia.

Esta Memoris consta ﬁe ocho hojas eseritas
a maguina por una soles de sus oarai
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