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Este invento se refiere a transductores ma^ietoes- 

tr ic tiv o s  y, más especialmente, a lo s  transductores que 

tienen circuitos completamente cerrados de material magné­

t ic o . Este invento es aplicable a todos los casos en lo s  

5 . que se usa, para fin es magnetoestrictivos un d isp o sitivo

de esta índole con un circu ito  cerrado de níquel u otro 

material adecuado , por ejemplo en lo s transmisores y recep­

tores de sondas sonoras, o ecos sondas.

El objeto de este invento es proporcionar medios 

10. perfeccionados para obtener la  polarización magnética en
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dichos d isp o sitivos.

En los dispositivos magpetoestrictivos es desde 

luego corriente ei polarizar magnéticamente un circuito  

cerrado, de material magnético, para obtener un funciona­

miento e fic ie n te . En general, esta polarización se obtiene 

bien empleando el magnetismo remanente, o bien empleando 

un arrollamiento de polarización, a través del cual se ha­

ce pasar una corriente continua. Por lo que hasta ahora se 

sabe, la  polarización por imanes permanentes no se ha em­

pleado con anterioridad. Indudablemente, la  razón para ello  

es e l que a primera v is ta  parece muy posible polarizar un 

circu ito  magneto-estrictivo cerrado, por medio de un imán 

permanente con el flu jo  circulando siempre en l a  misma 

dirección. Este invento permite lle v a r  a cabo la  polariza­

ción por imanes permanentes.

De acuerdo con este invento, un dispositivo magneto- 

e s tr ic tiv o  que contenga un circu ito  m ^netoestrictivo cerrado, 

se polariza por, como mínimo, un imán permanente dotado de 

dos polos situados cerca de puntos próximos a lo largo de 

dicho circu ito , entre dichos puntos en e l  paso de flu jo  de 

dioho imán permanente.

Por este medio, el flu jo  e stático  a través de 

dicha reducidalongitud del circu ito  magnetoestrictivo re c i­

be un valor más próximo a la  saturación que en el resto del 

c irc u ito  citado. Si la  curva flu jo -fu erza del material fuera 

lin e a l (de primer grado) la  corta longitud mencionada del 

c ircu ito  magnetoestrictivo, transportaría un flu jo  muy supe­

r io r  a l que circu la por el resto de dicho circu ito , pero 

debido a l  tipo de característica  de saturación, los dos 

flu jo s  no llegan a ser muy diferentes. Una bobina de co-



Triante alterna adecuadamente arrollada gtbre e l eirouito  

m agnetoestrictivo, inducirá un flu jo  alterno superpuesto 

a l f lu jo  de polarización. Este flu jo  alterno, en general, 

será aproximadamente del mismo valor en todo e l  desarrollo  

del circu ito , excepto por los efectos de fuga debidos a la  

elevada reductancia de la  pequeñalongitud que se encuentra 

entre lo s extremos polares del imán permanente.

Este invento se representa esquemáticamente en 

e l  dibujo adjunto, qpe muestra dos tip o s sencillos del 

mismo.

Con referencia a la  figura 1 , se representa una 

disposición en la  que se dispone un cuerpo toroidal e an illo  

1 de material magnetoestrictivo (por ejemplo ñique!) que 

forma un circu ito  cerrado y sobre e l cual se arrolla  una 

bobina 2 de corriente alterna, para u tiliza r se  de modo 

acostumbrado. Dos imanes permanentes 2 y 4* en forma de 

herradura, con sus polos Norte y Sur unos frente a otros 

(como se indica por las letras N y S) se disponen con sus 

caras polares cerca del an illo  1 , para que una pequeña 

longitud de éste se encuentre también incluida en las tra ­

yectorias del flu jo  de los imanes permanentes, como se 

indica convencionalmente por líneas de trazos. La distancia  

entre cualquier polo Norte y su polo sur correspondiente, 

es pequeña comparada con la  longitud to ta l del eirouito  

a lo  largo del a n illo  1 .

En la  figu ra 2 , e l circu ito  magnetoestrictivo 

5 es de forma aproximadamente rectangular, con ramas 5a y 

5b, en las que está devanado el arrollamiento 2 para co­

rrien te  alterna, y ramas o yugos extremos 5te, 5¡d. El extremo 

5 c. puede co n stitu ir, por ejemplo, la  cara radiante 5¿ de un
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transmisor de ecos sonda. De acuerdo con este invento, la  

polarización se obtiene por medio de un Imán permanente 3 

dispuesto por sus polos cerca de la  cara extrema 5 f del 

yugo extremo 5<i, aproximadamente frente a las ramas 5a y

5 b.

En cualquiera de estas disposiciones, se supon­

drá que el flu jo  cambiante, superpuesto a l  flu jo  de polari­

zación por la  bobina de corriente altern a, se denomina db 

y que la  pequeña longitud de circu ito  magnetoestrietivo 

que se encuentra también en e l circu ito  d el imán permanente, 

es Lg, siendo la  longitud del resto de aquel c irc u ito .

Si en estas condiciones es e l  flu jo  permanente, la  expan 

sión o contracción del material magnetoestrietivo será 

aproximadamente proporcional a dB; e l cambio de longitud  

en la  sección mayor será B ĵLjdB, y e l eambio de longitud  

simultáneo, en la  sección más eorta Lg será -B^LgdB, supo­

niendo e l miaño valor para B̂  en ambos casos. Realmente, 

e l valor de en la  sección más eorta será, en l a  práctica, 

ligeramente mayor que en la  sección demayor longitud; cifras  

t íp ic a s  para un dispositivo de a n illo  de níquel, son 5.000 

y 5*500 para las secciones de longitud mayor y menor, res­

pectivamente. El eambio to ta l de longitud en el c irc u ito  

magnetoestrietivo completo será, por tanto, aproximadamente, 

B^dB(L^ -  Lg). Dado que 1^ puede hacerse muy grande, compa­

rado con Lg, este cambio de longitud no será muy in ferior  

a l que se obtendría s i la  polailzación se llevara a cabo, 

como en el procedimiento corriente, por una bobina de co­

rrien te  continua. El cambio de longitud del paso magneto- 

e s tr ic t iv o , debido a l flu jo  alterno dB, puede usarse para 

la  impulsión de la  estructura en grandes oscilaciones,
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ajustando la  frecuencia da la  entrada de corriente a l t e r a  

para que concuerda con la  resonancia natural de la  estruc­

tura magnética.

El circu ito  magnético alterno de un dispositivo  

de acuerdo con este invento, es algo in ferior al polarizado 

por medio de una bobina de corriente continua, dado que la

pequeña longitud de paso o trayectoria que figura también 

en el circuito  del imán permanente, tendré una reluctancia  

superior a la  que tendría si la  polarización se aplicara  

por una bobina como en e l caso corriente; pero ésto no 

constituye un defecto grave y se compensa con exceso por 

la s  ventajas practicas del empleo de la  polarización por 

imanes permanentes.

El factor de acoplamiento entre el c ircu ito  

e lé c tric o  y el circuito mecánico, es aproximadamente la  

r a íz  cuadrada de la  relación entre la  energía adicional 

mecánicamente almacenada y la  energía to ta l adicional a l ­

macenada, al aplicar un pequeño cambio dB. Existen dos 

facto res que reducen este factor de acoplamiento; uno es e l  

efecto  de oposición mecánica entre la s  dos partes d el c ir­

cuito magnetoestrlctivo y , el otro, la  energía adicional 

magnéticamente almacenada que requiere e l  trayecto corto 

altamente reluctante, pero el efecto  to ta l de estos dos 

fa cto re s, no es serio en la  práctica. A sí, la  experimenta­

ción ha demostrado que con una disposición ta l  como la  

representada en la  figura 1 , se obtiene un acoplamiento 

del 2 2 % aproximadamente, (en general bastante amplio para 

lo s  fin es p rácticos). Sin embargo, un montaje análogo, 

excepto que la  polarización por imán permanente se substi­

tuye por la  de bobina de corriente continua, proporciona
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un acoplamiento á e l  28% aproximadamente, tan aolo, mejora 

bastante reducida y que no es su ficien te  para ju s tific a r  

e l aumento de coste y de complicación de la  polarización  

por corriente continua. Estas c ifra s  se obtuvieron con un 

a n illo  toroidal de 12,5 cm. de diámetro exterior y 8,5 cm. 

de diámetro in terior con un período fundamental de vibra­

ción natural de unos 1 5 .0 0 0  c iclo s por segundo. Las caras 

polares de los dos imanes permanentes empleados, tenían  

alrededor de 1 cm. de dimensión transversal, y la  distancia  

de lo s bordes adyacentes de los polos Norte y Sur de cada 

imán, era de 1 cm. aproximadamente. Conesta disposición  

se saturaba una longitud de unos 3 cm. de tocb el a n illo ,  

pero dado que la  longitud to ta l del cuerpo iforoide era de 

unos 33 cm., la  reducción de acción efectiva  no resultó  

importante.

Como ya se ha dicho, los dispositivos de acuerdo 

con este invento son igualmente adecuados para la  transmi­

sión o recepción de señales en e l in terio r o desde un medio 

en e l que se encuentren sumergidos. La ventaja principal 

sobre la  polarización por magnetismo remanente, es que el 

f lu jo  de polarización se obtiene por imanes de gfan fuerza 

co ercitiva, de modo que e l flu jo  de corriente alterna no 

a lte r a  la  polarización. Esta ventaja es, desde luego, de 

importancia especial en el caso de un dispositivo empleado 

para la  transmisión con corrientes alternas elevadas, ya 

que en ta le s  casos es preciso disponer de un gran flu jo  

permanente, seguro, como línea básica alrededor de la  cual 

puede trabajarse con e l  flu jo  de corriente alterna. Para 

la  recepción, la  polarización por imanes permanentes pro­

porciona también, en general, mayor seguridad y e ficien cia
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que el método conocido de polarización por magnetismo re­

manente. Las -ventajas principales sobre la  polarización  

por corriente continua, en e l caso de la  recepción, son 

la  eliminación de la necesidad de un generador de corrien­

te  continua y de medios ta le s  como bobinas de lmpedancla 

para evitar que dicho generador afecte la  labor de la  a lta  

frecuencia. Dado que dieho aparato se conecta efectivamen­

te  a la  entrada del amplificador de recepción, esta expues­

to a introducir ruido de fondo contraproducente, y su e l i ­

minación es por tanto ventajosa, dejando aparte las consi­

deraciones económicas.

-  N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

a s í como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe hacer­

se constar que lo s perfeccionamientos anteriormente indica­

dos son susceptibles de modificaciones de d e ta lle , en cuento 

no alteren su principio fundamental, siendo lo  que constituye 

la  esencia del referido invento y por lo que se s o lic ita  Pa­

tente de Invención, por 20 años en España: "BEEFECCEONAMIEN- 

TOS EN TRANSDUCTORES MAGNETOESTRICTIVOS"; caracterizándose 

por lo  siguiente:

IB -  Perfeccionamientos en transductores magneto- 

e s tr ic tiv o s , caracterizados porque éstos contienen un c ir ­

cuito magnetoestrictivo, cerrado, polarizado, como ntíimo, 

por un imán permanente con dos polos situados cerca de pun­

to s próximos a lo largo d e l desarrollo de dicho circu ito ,  

y por intercalar la  pequeña longitud de dicho circuito  

situado entre dichos puntos, en la  trayectoria d e l flu jo  

de dicho imán permanente.

23 -  Perfeccionamientos en transduotores magne­

to a s tr ic tiv o s , caracterizados porque éstos tienen un eir-
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cuito magnetoestrletivo, cerrado, con una bobina para 

corriente alterna devanada en el mismo, sobre gran parte 

de la  longitud de dicho circu ito , y medios de polariza­

ción constituidos, oomo mínimo, por un imán permanente 

con dos pios cerca de puntos próximos a lo  largo del des­

a rro llo  de la  parte sin arrollamiento de dicho circ u ito ,  

siendo la  separación de dichos puntos reducida, con res­

pecto a la  longitud restante del circu ito  mencionado.

3 * -  Perfeccionamientos, según lo especifica­

do en la  reivindicación 1 o 2 , caracterizados por dispo­

nerse varios imanes permanentes, cada uno coa dos polos 

cerca de puntos próximos de la  longitud d e l circu ito;  

todos logxlos de una polaridad están junto a uno de dichos 

puntos, y todos lo s polos de la  otra polaridad se encuen­

tran junto al segundo de los puntos citados.

4* -  Perfeccionamientos en transductores 

m agnetoestrictlvos; ta l  y como queda substancialmente 

descrito  en la  presente memoria e ilustrado en el dibujo 

que se acompaña.

Esta Memoria consta ^e ocho hojas escritas  

a máquina por una sola de sus caras).

Madrid^

MARC0IM SOUUDI
coMPayY L
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