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SEPARACION DE LA BLBUDA Y L4 24LA:Tild.

SOLICITA M § SCCIACS wTuiles ETALLURGTIQUS D PARASLCTA

entidud fromcesu, domiciliuda ew 12 Place Vend8me,

PaRIB, IFruncia.

La preseute invencidn se relacionw comn la
flotacidn simultdnes de las bleudus y de 1ss cdl aninas, con
objeto de separar estos miueraies de su ganga y de separsy
subsiguieatenente 108 dos minerales que se encueutr: en el
producto Itlotado.

Ya se he descrito lu filot.cida de las calousinss,
que son carbonwtos y siiicutos de cine, por diversos reactivos

y especialuente .or lés wmindas, Utilizudas ya sea en forma de

“sules solubles en el agas, 0 J& S€u en torma no szlificada y en

estado disuelto en un disolvente orgfnico.



Los minerales queé euncierrsn calamines, contienen
con frecwerncia otros wineruies €itiles y especizlmente blends T
en la téenica descrita en otrus jputentes y certificados de adicidn
de la sociedad solicitante, esta vlenda fiota nornaliente, wntes
15. que ia caiamioa, por 1.8 reuctivos ususles de Tlotacidn de 1a
blenda.
La bocliedad solicitante ha descubierto ahora,
que en ciertos casos era mucho wfs convenisante hecer flotar simul-
téneamente le blenda y L& calasiua. For ejemplo, cusndo
2C. la proporeién de plends €s reduclds, no parece estar muy
Justificedo el cousagrurla un circuito de rlotacibn seperado.
Tunpoco resuita fioil om:em:r,~ en estas coudiciones, durante
la flotacibn nreiiminar, uwn producto de buens consi stencl te
Por otre urte, la flotacidn simul tdne= es muchas
25. veces Tuvorsble o la flobucidi ce lu culumine eu sf, lo cudl es
probublenente debido a rue la blends fortifica Llu espuna y
Teeillita el arrastire de e calamius en el concentrado.
dsi, pues, se ha coumprobudo que ia megcla, cou
les cnlimiuas normalrente tratads-s, oe cierta proporcidn de
30, caliza que coatiene bienda ¥ procedente de niveles inferiores de
la mina, hacla descender la proporeidn de productos estériies
¥y mejoraba la extraccidn de lu cal uning,
Bn cusnto «i w€todo ulilizudo varm realizer ia
flotacibn siwultdnea de 1 blends y oe 1o calaninm, se scbe

35. por trabujos enteriores y especizlueute por wia publicacidn
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de Kellogg y Vasquez—iosas (lrausactions Americm lustitute of
dning g ineers Volel6G=1946 p.476, que lus aminas ejercen wa
scoién colectora sobre la oblenda.

o se consideriba, &in eubargo , seguro, que id
blen s Tlotase en ias coandiciones utilizadas puala Lo flotazcidn
de 1.8 caleminas, s decir, = preséncla de resctivos disver—
suntes y del suiruro de sosa utilizado eu entae rlotacibn,.

1 awdfuro de sosz es vnazrticul:armentie uu depriiente en lg

k.
[£)

flotacidn norual e Le blendé coil sUWinto de cobre y cou Xan.tato
y se ign;Qabu cual sodria ser su aceibi, .

La sociedad solicitunte s descubierto que la
flotucidn de iu blenda ﬁodia temer 1dgar perfectamenté ¥y cou
un rendiniento elevado, en las condiciones u%ilizadas para la
flotucidn de lag culimines, de wodo cue ls flotucidn sinuitinea

de los dos miierales no exija disposicidn alguna particular,

Como y& s€ ha expuesto ahteriormeﬂte, presents »or btrQ surte,
en ciertos cgsos, ueterminades ventajas

&l concentrado blenda-calamiha gbtenido ,se
caructeriga particulu;gente por un contenido en azufre mucho
méds reducido gue los concentr.dos de bDlenda pura.

Si se dispone de una instslacidén adecuuds péra el
tostudo de ninernles puedé traterse metelldrgicarente este
concentredo mixte tal cual es, g

51 este no fusr:s el cuso, es conveniente, sepurer

e

los dos minersies puars obtener io8 concentnr dos distintos de
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blenda y de calaminz que se traten, respectivarente ,segln
log procedimientos wetzlirgicos ususles Y apropisdos.

Lw Sociedad solicitaente lu descubierto que
es tu separccidn podia eiectuarse en condiciones may setisfao-

torigs Truteaido Luevamw.ibe €l ConeeLTrado £l0bel en presencia

3

de cisgrtos rewetivos teles coo el silicuto de sosg 1z cul O

<

el fcido sulivdrico. Ia cul, vebido = su costo econduico es Ll

més particul rumecte ii dicadé.

Lstos reactivos denriven Las colonina v verniten
sin usecesidad de suilcibn algune de otros reuciivod, cue 1w
blends puedsz Flotur de NUEVO J S8pol rae,

Les drpurezas procedentss (e Lygunga,

Teles como celige, sflice y otrus impurezes wnflogus no Tiotan
dé nuevo y se coucsntran N el couceLtrudo de cal Ailna, de rnodo
que resuita preferible, para uue este YL uino teue wna buens
proporcibn, - ue el coucenir.do [lovul se haye limplado y eurigue-
cido untes de Ll cepalaoidi.

Los € je. L:);LOS si¢uie11'tess ilustran en detalle

el procealridlento segun ra invencidn,

dadid PLC L - Flotacidn plobel Dlends — culapinu,
AN

Un pineral wixto blende~ceal aidng de africa del

Worte se hLizo Fiot.r cow i& disolucibu de 33 de 5611008 con

sdicibn de Los renctivos vilguleutes:
Silicuto de sosu Lot woumon por torele ge.

sulfvro de sosu 1500 gramos sox tonelada



90,

105.

110.

acetato de amina 15U grancs vor touelaca
( "Armaci")

) ﬁlAconcentrado de purtide &8¢ lavé con una adicidéi
de 100 grumos por tonelade de sulfuro ue so8a ¥y 50 gramos por
torielads de acetato de wmind.

Ln estus condiciones sé hun obtenido los siguiens

tes resuitodos:

o Uine, JListribucidn del cirnc.

ALIinentecibn  ciiviveiecennone Ty 37 ico, v

Uoncentrado de purtida snae 34,00 86, 70
zZstéril teteetaitaacanaane 1,20 13,30
Concentrsdo 1imnio eesseese.. 37,90 81, CU
1esiduo 11M L6268 seveeeeeeman 13,75 5,7C

=ds PLO 2. Mlotucifn slobel blende—culeming.

Un winersl de celeminag de gonga caliza de la wine
de Duggerru, en Verdefiw, de 13,35% de cinc, se hizo flotar en
el lavoratorio en presenciz de nronorciones variables de czliza
con blenda. “ctas Ul times con 11,82% de cinc daban, por flota-
cibn noruel con sulfato de cobre y con xantato wr concertrado
de 55,20% de cinc y un estdril de 2,22ude cinc.

Lo flotacidn de Lo mezcla ge efectud medisnte
el empleo de los siguientes reactivos: carbonato de SO8u,
silicato, "Dispergine", sulfuro de sosu, ucetsto delanine y
dceite de ;ino. )

Segln los proporeiones de lod gog minersles se

har ovtenido los rasult.dos sigulsinbess



115.

125,

130.

(S
w en le me=zcla Contenido en cinc. Hendiniento de
me tal,

idneral Owliza en Alimen~ Joncen- wssté-

de bilenda tucibn. trado. il.
Cexlamline. o ————,
10U — 13,35 51,30 2,25 89,70
95 5 12,63 31, 20 1,62 92,5C
90 10 12,73 -3Q0,50 1,50 92,80
75 25 13,00 30,40 1,55 93,00
0 100 11,82 55,20 2,22 85,00

wstos result-dos deiues tran ,»or wic perte,

glﬁe la flotucidén simultérea puede efectusrse coir Los renchivos

de flotucibn de las calamiius, ¥ opor otra perte nue df, en el oo
gso estudiado, resuit-dos sup:riores a 108 que se obtiaien

coil La flotucidn separ-da.

BISUPLO 3. = Flotucidn ;lobsl blernau—calaming.

an liwyo de 14951 se nicieron enst yos e Wil clreuitg
industrial de flotacidn, za dicho circuito, seitrataron,por
los procedimientos usuales de Flotacibu de lu biends, calisus
con blenda encerrando unt pequefia proporeidn de culamine
v los estériles teniun uana proporecidn de 2,22% de cinc debidg
v Lo incupacidad de Los rexcvivos aabituales de 1a blenda, (su_“:_z‘f
to de cobre y xantato) = Tloter las calaminas.

A le witid del cimeuito de lua flotieidn hobitual
€5 decir, en wn pundd €1 que lo Liot:-eifn de ia bienda estaba

lejos de su final, se wiadieron los reactivos siguiaites:

Cabonato de $08a .eseesvsee 1100 gramos por tonelads

N



33130510 18 CODLTE eee.seesses 1100 gremos pOIr tonelada

SULTULO (€ SOSE vesvensevseses 2000 gramos por toneluda

"Dis0ers i weeeeresennerasss 350 gremos 20T toneladu

-~ -

8CELEt0 de ANINIB seseeeeressss 25U gramos 201 touelsda

140, 51 conteuido en cinc del estéril descendid enton-
ces de 2,22» & 1,405 y el reudimiento total de fiotacidn nusd
de 85 & 92%,

Por otra ourve, enviundo de nueve en cabeza del
circuito el concentrudo obtemido en Lm segunda parte, io cual
145. tenfu perticulurmenie por resultado reunir los retctivos de
de flotucidn de Las calaninus en cabeza, el contenido en cine
del estéril definikivo descendid & 1w de cinc y el rendiniento

metal se elevd a 95,40,

STELPLO 4. = Separacidi de la blenda y de la culumina 0r el
P - e - ..<,-~_.‘-.—.«—v].‘<f--—«u Py ~——y

156. enpleo de tu cal.

U conceutrudo ble nduecalaning obteaido & partir
de un mineral de Jirice del Horte, utilizendo les reactivos
sigulentes:

§ilicato de S0B8 seeceaerss 1000 aTser0s por tonelada
155. SULTUPO (8 SO0S8 esecvcrcornse 1600 granmos nor tauelada
danina (Marmae 2M) ...l 200 grames vopboneluda
ge le tratd ao;rldioion;;txldole dursate daiguwios minutos con
2v Lgs. de cal nar tonelada de concentr ado hecidudole floter
despuds sin otre adicldu de reactivos quelos reactivos

<

160. presen® s en el concentr do global suliclente argbaranti zar



la tlotaci dne

Se obtuvieron los resultados siguientes:

% en Cine % en Agufre
Concentrado global eeceees 46,70 9,17
165. Concentr:do blenda «..ses- 55,60 27,00
Residuo (calamine) .eee..o 44,70 5,35

Bn este caso , la flotacién de L4 blenda no ha sido
bastente intensa lo cusl explica el contenido en azufre un poco
elevado del residuo. Ytros ensayos hdin indicado que se podrian

170. obtener proporciones ce azufre reducidas en el coucentr.do ae
calamina, .hora bien, utilizanudo 15 kg. de cal por tonelada
de conceutr.do ;lob=l de 37,5% de cinc y 4,374 de azufre, se ha

obtenido un concentrado de calamina u 33,3% de cinc y 0,55 de

azuf‘re.
175. LILSEPLC Be = Pencracibn de lo blenda y de 1a calauning poxr el

deido sulférico.

Un concentrzdo andlogo &l precedente se acondi ciond
durante «igumuos minutos , con 4,5 kg. de dcido sulfdrico por
toneleda,

150- La flotud 8n subsiguientve did }jos sigulentes
resut=dos?

% en cinc., % en ugufre

Concentrado global eesesess 48,90 10, 39
Concentrado blenda eeees.. 53,20 19,89
185. itesiduo (calamirt ) sevesa.. 44,70 0,89

Bl conceutrado de blenda se enrigque cib mediznte
lavado nasta 61,65 de cine y 30,35% de agufre, demostrfndose asi

que se podian obtener productos muy puros.



BISIPLO 6, = Separacidn de la blenda vy de la calemina vor el

19¢C. ' gilicato de sosa.
Un concentrado endlogo « los precedentes se
acondiciond duraite 2 & 3 minutos cou 1U xye. de silicato de

gosa por tonelade, Lu Fiotacidu subsizuieunte dib los siguien-—

tes resul tados.

195, _% en cinc. % en .gufre
Concentrado lohal ceecessn 37,90 4,89
goucentrudo vleNda sveesees 42,10 12,60
fesfduo (Columing) sevsenee 35, 50 0, 28
‘ N 0 7 a
‘ 20C. Descrita suficientenente iz naturslesza del

iuvento, =s8f como Lla muners de realizario en La vrictica, debe
hacerse constar que las disposiciones wuaiteriornente indicadgs
son susceptibles de modiflcuciones de det.lle, en cuanto no
alteren su principio fundumental. Tambien se. huce constar
205, gue =l invento corresponde a una psiteute Hresentaca en Francia
con fecha 9 de septiembre de 1952 n? 634,568, ucogiéndose, nor
lo tento, a los beneficios gue canceden 1os Convenios Inte rna—
cilonales ai vigor y siendo Lo gue constituye lu esencia del
referido iuvento y por ic aue se solicitu Pataite de Invercibn
210, por 20 avosg en wspaiwd " Procedimiento de flotac dn simul tdnea
' y subsiguiente Se'_g:-;-.-.l"aciérn de Ll colenda y la crlemina'j cuarwuc teri-
zfndose por Lo siguientet )
19,- Procedimicuto de Tlotacibn simul téuea y
subsijuiente separscién de la bleuda y de 1u culapdnu, a

215. partir de winerzles (ue contienen estos dos minercles ¥ para
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la seper=acili de uno de otro de 1os dos miunerdleg conceutrsdos

obtenidos, caracterizindose porque se electla la flotucidn del
mineral ¢e¢ partida, wtilizando como reactivo (e Plotacidi, por lo
menos, uns wnine o0 iftics, una anina cfclicea de nfeleo suturado,
220. o wa wains cfclice de nécleo no sniurazdo que contenga Hor 1o
menos 12 Atonos de carbono ¢n ic moldculs, utilizindose iwo
relerida willie en rorma de sal soluble en agua o en forma
no salificada en un disoivente orzdnico, volviéndose a
tomar el coacentrado mixto =si obtenido y procediéudose direc-
225, tamente a su rflotueibn utiliizuando gomo rewcitivo la ced, el
dcido suirtirico o el silicato ce Sosa,.
22.~ Frocedimiesto, segu rai vindicicibu 18,
carscterizado porque la fiotacidn se efectia,de prefereuncis,
después del acondicilonamniento ace la Juiva por sulfuro de
230, sodio, eventuslueute ¢u preseuciu de wyeites dispersates,
3%2.~ Procedimicuio ae Tlotucidy sicultibies ¥y
Subsiguieute separacidn e ias bienca v lu calaninay tal ¥y ocouo
queda substencidmente deserito @, 1a oreseite memoria, e
consta de diez hojas escrites a midouine NOY Una S0la Cdrd,
bladrid, (}Q\de nayg de 1953.
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