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En todas las clases de méquinas que contienen
pistones y, especialmente, en los compresores y en
los motores de combustidn internas de pequefias potencias
los ejes de los pistones han sido siempre una causa
de miltiples preocupaciones, tanto desde el punto de
vista de su construcecibén, como por lo que se refiere
a su funcionamiento.

Una. primers solucién en la disposicién de un
eje de pistén, ha consistido en solidarizarlo al pié
de la biela de éste, por ejemplo por medio de tor—
nilloa de sujecibn, y en hacerlo oscilar o articular-
lo en los refuerzos del mismo pistén; luego, el eje
se ha solidarizado con el pistén, disponiéndose la
articulacién entre el pié de biela y el eje mismo,
bien directamente o bien por interposicibn de un ani-
1llo de metal o de una aleacibén adecuada.

51 la primera solucién ofrece ventajas, la fi-
Jacibn del eje en el pié de la bilela presenta deter—-
mira dos inconvenientes, especialmente a causa de la
necesidad de utilizar tornillos que pueden dar lugar
a incidentes en el funcionamiento, e incluso} para
los compresores o motores de dos tiempos, en los que,
prdcticamente, la carge transmitida par el pistén a
los refuersos se ejerce regularmente en un solo sen-—
tido, la solucién del eje fijado al pilstén y articu-
lado en el paso 0 abertura del pié de la biela, es
la que se prefiere frecuentemente,

Easte invento tiene fior fines, el evitar los in~
convenientes de que adolecen los tipos de construc-

cidn generalmente empleados para fijar un eje de pis-
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tén en el pié de su biela y para hacer oscilar es-
te eje de pistbn en los refuerzos de &ste dltimoe

El objeto de este invento es:

12+~ Un procedimiento de construcecidn de un
pistén de méquina de pistones en el que el eje de
este pistén se articula, del modo conocido, en los
refuerzos o resaltos de dicho ristén, procedimien-
t0 que se caracteriza por el hecho de que:

a) - El sje de este pistén se dispone vacig-—
do o0 shuecado y con un difmetro exterior correspon-
diente a su montaje adecuado en el paso o aberture
del pié de la bielm;

b) - Antes de este montaje, este eje de pistén
se somete a un tratamiento de endurecimiento super-
ficial que 8e lleva a cabo en sus partes destinadas
e articularse en los resaltos del piastén, y dejando
81ln endurecimiento superficial sy parte media desg-
tinada a colocarse frente a la abertura del pié de
la biela, durante el montaje de ests Gltima;

8) - Una vez colocado correctamente en un re—
fuerzo del pistén, luego en 1a abertura del pié de
12 bilela, y a continuacidn en el otro refuergzo del
ristén, este eje de Pistén se somete a un tratamien~
to de expansibén diametral de su parte media no en-
durecida, y entonces colocada frente a esta abertu-
Ta, para solidarizar el eje con el pié de biela,

22 4~ Los modos de aplicacién préctica de este
brocedimiento,

El procedimiento objeto de este invento se fun-~
da en el hecho de haberse comprobado la posibilidad
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de endurecer superficialmente las partes del eje
del pistbén destinadas a articularse en los resal-
tos del pistébn y de someter a continuacién la par-
te media de este mismo eje 2 una expansibn diame-
tral suficiente para assgurar su perfecta solida-
rizacién con el pié de la biela en que se ha ajus-
tado, y de realizar esta expansién diametral sin
que de ella se deriven deformaciones perjudiciales
para el funcionamiento de las partes del eje as{i
endurecidas, y oscilantes en los resaltos del pis-
t6n.

Esto constituye un hecho muy interesante, que
comunuca un valor técnico especial al procedimien-
toe

Ademds, el endurecimiento aplicado a estas par-
tes, permite contribuir eficazmente a le conserva-~
cién de las cotas o redidas primitivamente previs-
tase

Bl procedimiento de obtencion de pistones para
mAquinas de pistones que conmstituye el objeto de es-
te invento, es susceptible de aplicarse de un gran
ndmero de modog, por lo que sefefiere a los medios
de puesta en practioas

a) — Del endurecimiento de las partes extremas
del ejee

b) - De la expansibn diemetral de la parte me—
dia, no endurecida, del eje del pisténe.

De acuerdo con esste invento, puede utilizarse
cualquier modo conocido de endurecimiento superfi-

cial de un metal, para endurecer las partes oscilan-—
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tes de ejes de pistbn, ya que aguel incluye todas
las aplicaciones de todos los métodos conocidos,
a las partes articuladas de estos ejes,

Puede igualmente egp licarse cualquier medio sus-
ceptible de producir una expansién dismetral de la
parte media no endurecida de este mismo eje de pis-
tén, sin der luger a la deformacién de las partes ar-
ticuladas endurecidas superficialmente; adem'és, de
acuerdo con este invento, algunos de estos medios
pueden aplicarse:

a) - bien de modo que se produzca uns defor-
mecibn eldstica de la parte me dis no endurecids del
eje del pistédn,

b) - o bien en condiciones tales que se obten-
ga, ademds, una deformacibén permanente de eats mis-
ma parte.

Entre los medios que aplicarse pueden, pars la
produccién de esta expansidén diametral, a ti{tulo de
ejemplo, y solo como tal conviene citars

12 -~ Ia disposicibn, en la parte vaciada del
eje del pistbébn, de una separacién medies transverssl
maciza, formando cuerpo con dicho eje, y la utili-
zacibn de medios de expansibn diametral de diche sepa~-
racién, por compresibn ejercida en sus dos caras, por
cualquier medio adecuado, con objeto de provocar la
expansibn diametral de esta separacibn y, consiguien-
temente, la de la parte media correspondiente al eje
del pistbn; esta separacibn, pueden ser:

a) - De una pieza con el eje del pistbn, o

b) - Adaptada al rebajo de este sje.
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28 om Ia disposicibn, en la parte medis del
vaciado del eje del ristén, de una estrangula-
cibén o reduccibn de 1a seccibn de este rebajo, la
introdgeeidn en dicha estrangulacién de un cono
dilatedor y la utilizacidén de mdios de penetracién
de dicho cono en 1g estrangulacién citada, con ob-
Jeto de determinar una expansién diametrsl de lg
misma que provoque una expansién diametral de 1a
parte media del eje del piatén,.

Igualmente, de acuerdo con este invento, en
este caso de empleo de un eje de pistédn de rebajo
estrangulado en su parte media, ests estransulacién
puede conseguirse de distintos modos, por ejemplo,
puede estar dispuestas

a) - formando cuerpo con el eje del pistén.

b) -~ en una piesza adaptade al vaciado de dicho
eje, vacindo que, en este caso es cilindrico y li=-
80; esta pieza adaptada puede ser, por ejemplos

a) - un anillo cerrada,

b) ~ un anillo abierto o rartido.

Por lo que se refiere al elemento dilatador, és~
te puede a su vez, prepararse de distintos modos; a
titulos de e jemplos, puede indicarse que puede eabar
constitui{do por:

a) - un elemento cbénico, de conicidad constante,

b) = un elemento cénico de conicidad progresiva-
mente decreciente a lo labgo de su eja,

¢) - un elemento que comprende uns parte extre—
ma de diametro variable, adyacente a uns parte cilin.

drica.
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De acuerdo con los distintos modos de aplica~
cién antes descritos, la estrangulacién preparada
en el vaciado del eje del pistén es lisa, y el co-
no dilatador utilizgdo en combimacién con ests es-
trangulacibn es también liso en toda su longitude

Pero este invento permite, igualmente, otros
modos de realizacibn; asi,

a) - el vaciado dispuesto en el eje del pis—
tén, puede presentar una forma cilimdrica, con un
resalto contra el cual se bloca un alambre metdlico
arrollado en hélice.

b) -~ puede montarse un cono dilatador en el
interior de las espiras de esta hélice.

¢) - pueden aplicerse medios de forzamiento de
este cono en dichas espiras.

Como otro ejemplo de aplicacion prédctica de
este invento, puede indicarse también que la estran—
gulacion practicada en el vaciado del pistén, puede
estar rosocada; en tall caso, el cono dilatador utili-
zado en esta estrangulacibn estd, a su vez, roscado
con un paso adecuadeo y se introduce y fuerga, por
rotacibn, al interior de la estrangulmecibn roscade,

De acuerdo con los principios anteriormente in-
dicados, pueden obtenerse gran nimero de pistones
y de méquinas de pistones.

Los dibujos esquemdticoa adjuntos, dados a ti-
tulo de ejemplos, y que de ningfin modo limitan el al-
cance de este invento, se refierena la puesta en préc-
tieca del procedimiento antes indicado, as{ como a la

pueste en prdctica de los distintos modos de aplica-
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cibn de este procedimiento, tales como 108 que se
han descrito.

En estos dibujos:

La fige O representa, en corte axial longitu-
dinel, un pistén de e je vaciado, de tipo conocidoe.

Ias figese 1 ¥y 2 se refieren al modo de ejecus
cién del procedimiento segfin el cual los ejes vacia-
dos de los,pistones estén provistos, cada uno, de
una separacibén media maciza.

Ie fige 1 representa un pistédn de e je de es-
te tipo, en el que esta separacibdn medis forma cuer—
po con el eje, mientras que

Ia fige 2 representa un pistén con el eje del
mismo tipo, en el que la separacibén medis se ha adap-
tado.

Ia fige 3 se refiere al modo de ejecucidn del
procedimiento segln el cusl el eje del pistbn tie~
ne un vaciasdo, con unz estrangulacibn, preparado en
una pisza due forma cuerpo con este eje; en esta es-
trangulacion se obliga = penetrar un 6rgano dilata-
dor cénico, de conicided constante,

Lus Tigse 4 & 6 representur’érgunos dilatado-
ros de d igtintas formas, desiinados a cooperar con
ejes de pistén, andlogos al de la fige 3.

Ie fige 7 se refiere al modo de ejecucibn del
procedimiento segiin el cual el eje vacizdo del pistén
estd proviato de una estrangulacibn cbdnica roscada
en la gue se ajusta un 6rgano dilatador roscado y
también cénico.

Ia fige 8 se refiere al modo de ejecucibdn dsl
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procedimiento segiin el cual en el eje vaciado del
pistén se ha adaptado una corons cerrada, somedida
a la accibén de un6ono dilatador.

La fige 9 representa esta corona vista de fren-
te.

Las figs. 10 y 11, son anélogas a las figs. 8 y 9
de las que solo difieren por el hecho de estar abier-
ta radialmente la corona adaptada en el vaciado del
eje del pisténe.

Ia fige 12 tiene por objeto el modo de ejecu-
cibén del procedimiento, segfin el cual el vaciado del
eje del pistén tiene una seccibén reducida en una par-
te de su longitud, y una pieza helicoidal diametral-—
mente expansible se afiade a este eje de tal modo que
se apoya en el resalto del vaciado, ajustdndose en
esta pieza helicoidal un cono dilatador para produ-
cir la expansibn diametral de la misma y, por consi-
guiente, la expansibén diametral de la parte media
del eje del pisténe

La fige 13 representa, parte en alzado y parte
en corte vertiocsl, una méquina de cuatro cilindros,
cuyos pistones estdn provistos de ejes veciados dise
puestos de acuerdo con este invento.

En las dis tintas figuras se ha ampliado consi-
derablemente la expansifn diametral del eje de cada
pistén representado, para la mejor comp rensibn del
invento; por una razén andloga, en las figs. 3 y si-
guientes, las conicidades Qe los 6rganos dilatado-
res 86 han ampliado considerablementee.

En todas las figuras, las mismas cifras de re-
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ferencis indican elementos iguales,

En la fige O, 6l pistén -a~ representado estd
provisto, de un modo conocido, de un eje vaciado
-b-, acoplado en los resaltos -c~ y alojado en el
paso o abertura —d- del pié -e- de la biela -f-, con
interposicion de un anillo o manguito de bronce -g-—.
El engrase del 4rbol -b- se asegure & traves de una
lumbrera -h-~. Log ajustadores -i- montados en los exX=—
tremos del eje -b— y ajustados en ranuras del pis-—
tén, mantienen el eje en posicibén correcta en el pis-
téne

Como se ha dicho, las figs. 1 4 13, se refie-
ren al invento propiamente dicho,

En la fige. 1, 1 piston -1-, provisto de resal-
tos 22 y zb, recibe el eje 3 vacizdo en 4~4 y monta-
do en dichos resaltos a traves de la aberturs 5 del
pié 6 de la biela 7. Este eje es cilindrico exterior-
mente y tiene una separacibn o tabique transversal 8
que con &1 forma cuerpo. Los extremos 92 y 9P de es-
te eje se han endurecido superficialmente; eate endu-
recimiento puede aser, por ejemplo el resultado de un
temple. En todas las figuras, este endurecimiento de
los extremos 9% y 9P se indica con una linea gruesa.
Asi tratado, el eje 3 se ajusta sucesivamente a tra-
vés de uno de los resaltos 22-2° del pistén, de la
abertura 5 del pié 6 de la biela 7, y del segundo re-
salto del pistbn. Por medio de mandriles no visibles
en la fig, 1 y terminados por dos vdstagos 10® y 10°,
ajustados en los vaciados 4-4 del eje 1, el material

de la separacibn 8 se somete a un desplazemiento pe—
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riférico gque provoca, en la parte media 11 de es~

te eje 3, una expansién radial 12 de esta parte en

el paso o abertura 5; a consecuencia de esta dila-

tacidén 12 de su parte media 11, el eje 3 se solida-
riza, en el paso 5, con el pié 6 de la biela 7.

En la fige 2, la divisién media 13 situada en
el vaciado 4-4, es una separacidén adaptada a este
vaciado; salvo esta sola diferencia, cuanto acaba
de decirse a proposito de le fige. 1, es aplicable a
aata fig, 2.

Para desprender el eje del pistébn de lasbertu-
ra de la biela, en caso de necesidad, basta, por ejempd
plo, retirar la separacibn media 13 por medio de una
herramienta, lo cual determina le disminueién de las
tensiones provocadas durante la dilatacién y reduce
el didmetro 12 del eje del pistémn en su parte enchu-
fada en la aberturae.

Pero, cuando en el curso de funcionamiento del
ristén es conveniente proceder a desmontar éste despie-
zéndolo en sus elementosy pistén propiamente dicho,
eje y biela, yna utilizar de nuevo, eventualmente,
eatas plezas, el eje del pistén puede montarse a
frotamiento suave en los resaltos del pistén y en el
paso de la biela, y la deformacién comunicada al
eje del pistbén se debe a un 6rgano amovible ajusta-
do en el eje del pistbébm, con objeto de que, por re-
tirada de dicho érgano desaparezca la distensiédn de
la parte media del eje del pistdén, por lo menos par-
cialmente, y en estas condiciones el eje pueda des-

montarse y separarse tanto del pistén como de la bie-
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Ias figse. 3 4 12 son ejemplos de medios que
pueden utilizzarse para este objeto. ,

En los diversos ejemplos de las figde 3 4 7,
el eje vaciado del pistén forma cuerpo con un sa-
liente interno 14 situado frente a 1la parte media
12 destinada a experimentar la expansibn diametral.

Este saliente interno d4 por resultado uns es-
trangulacidn 15 en el vaciado del eje del pistén.

En la estrangulacién citada se ajusta un brga-
no dilatador 16 pars provocar una deformacién de la
parte media 12 del manguito.

De este modo, cuando hace falta desmontar el
pistbn, basta retirar este brgano dilatador 16 para
que la parte media 12 del eje del pistén recupere
aproximadamente su forma cilfindrica y el eje 3 pue-
da separarse del pistén l.

En la fige 3, la estrangulacién 15 tiene una
superficie lisa, y el 6rgano diletador estd cons-
titufdo por un cono metdlico de coniclded constante
de uno de sus extremos al otroe

Las figse 4, 5 y 6, representan otras formas
de drganos dilatadoress

En la fige 4, el brgano dilatador 17 tiene ex-
tremos 18 de didmetro reducido, mientras que en to-
do el resto de su longitud 19 es cilfndrico, de mo-
do que el aumento diametral comunicado = la parte me-
dia del eje del manguito se halla limitado a un va-
lor predeterminado elegido como mejor para el pistén

considerado,.
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En la fig. 5, el bérgano dilatador 20, tlene
une parte extrema de poca longitud y de conicidad acenw%t
tuada, seguida de una parte 22 de conicided reducida
y que constituye el resto de este brgano. En espe-
cial, la conicidad paird elegirse suficientemente re-
ducida para que, después de su instroduccibn, el 6r-
gano dilatador se mantenga en su sitio, incluso ba~
jo la accién de choques y de vibraciones que, en el
caso de uns conicided mayor, determinarian la soltu-
ra del 6rgano dilatadore

En la fige 6, el brgano dilatador 23 tiene una
parte exterior o extrema 24, de pooa longitud, de
conicidad inicialmente elevada y que disminuye progre-
sivamente pars alcanzar un valor reducido em todo el
resto 25 de la longitud de dicho érgano.

En la fige 7, la cara interna 26 de la estran-
gulacibén dispuesta en la parte vaciada del pistén,
es cénica y roscada, y ol Srgano dilatador 27 utili-
zado en combinacién con dicha estrangulecibn esti cons-
titufdo por un cono roscado, de conicidad constante
o variable axialmentes.

En las figs. 8 4 11, los medios utilizados para
llevar a cabo la expansibn diametral de la parte medie
del eje del,piatdén, comprenden, esencialmente, el em-
pelo de un eje 3 de pistén dotado de un vaciado 4 ci-
lindrico y liso y de un anillo o corona 28 de super-
ficie exterior cilindrica 29 que se ajusta en este va-
ciado; dicho anillo tiene una superficie interna cb-
nica 30 y recibe el Srgano dilatador 31 constituido

por un cono de conicidad constantes



10

15

20

25

30

- 14 =

Ep las figs. 10 y 11, este anillo estd abier-
to en 32.

En la fige 12, el vaciado 4 del eje del pis-
tén tiene dos partes de didmetros distintos: una,
1a 33, de un didmetro &' inferior al didmetro 42
de la otra, la 34, para comstituir, en dicho vaciado
del eje del piston, un resalto 35 en el que se apoya
un elemento anular 36, diametralmente expansible, en
el interior del cual ejerce su accibn el brgano dila-
tador 37; en este caso, el elemento anular citado dia-
metralmente expansible estd constitufdo por un alam-
bre metdlico enrollado en hélice.

Pins mente, la fig. 13 representa, parte en al-
zado y parte en corte vertical axial a través de uno
de los c¢ilindros, un motor de cuatro cilindros, cu-
yos pistones estdn dispuestos (g wuerdo con los prine-
cipios enteriormente expucstos; en este motor, 38,
39,40,41 son los cilindros; 42 el Arbol ciglefial y
43 @1 bastidor; el pistén 1, representado en carte
verticel estd dotado, como el de la fig. 3 antes des-~
crita, de un eje 3 cuyo vaciado 4 tiene una estrangu-
lacibén 14 que ha experimentado una expansién diame-
tral bajo la accibn del cono dilatador 16, de modo
que este eje, en su parte 12, tiene una dilatacibn
que a@egura su solidarizacién con el ojo 5 del pié
de la biela 7. Cuando esta dilatacién ha alcanzado
el limite de las deformaciones permanentes, de tal
modo que el didmetro obtenido sea, como méximo, igual
al taladro de uno de los resaltos del pistén 1, bas-

ta retirar el cono dilatador 16 para poder separar
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el eje 4 de la biela 6 y del pistén 1, y proceder
a la comprobacidén de estos distintos elementos, pa-
ra todos los fines convenientes.

Como se dijo, todas estas figuras solamente
proparfionan ejerplos de las numerosas construcelio-—
nea admitides por el procedimiento objeto de ests
invento y de sus variantes de ejecucibne.

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencién en Espafia
por veinte afios, reivindicAndose la prioridad de la
Patente depositada en Francia el 7 de Junio de 1952
bajo el ne 630,064, los puntos siguientes:

l.~ Procedimiento de construccién de pistones
y de méquinas de pistones, en el que el eje de estos
Pistones estd articulado o acoplado de modo conoci-
do en los resaltos o ensanchamientos del pistén, pro-
cedimiento que se caracteriza por el hecho de que:

a)~ el eje del pistdn se dispone vaciado y con
un diédmetro exterior correspondiente amu montaje
correcto en el ojo o0 abertura del pié de la biels;

b)~ antes de este montaje, este eje de pistén
se somete a un tratamiento de endurecimiento super-
ficial yue se lleva a2 cabo en sus partes destinada
a acoplarse en los resaltos del pistén, y dejando
sin endurecimiento superficiasl su parte media, des-
tinada a colocarse frente al ojo del pié de la bie-
la, al montarse éstae

c)- este eje vaciado, ya montado correctamen-

te en uno de los refuerzos del pistén luego en la
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abertura del pié de la biela, y en el otro resalto
del pistén, se somete a un tratamiento de expansién
diemetral de su parte media no endurecida y, enton-
ced, situada frente a esta abertura,para solidari-
zar dicho eje con el pié de la biela (figse. 1 4§ 13).

2e= Procedimiento conforme al descrito en 1,
de acuerdo con el cual 1la edpansién diametral de
la parte media no endurecida del eje del pistém se
lleva a cabo de modo que produzeca una deformacién
eldstica de esta parte.

3e=~ Procedimiento conforme al descrito en 1,
de acuerdo con &l cual la expansibn diametral de
la parte media no endurecida del eje del pistén se
lleva a cabo de modo que se produzeca una deformacibdn
permanente de eata parte.

4+=- Procedimiento de construccion de pistones
y de mdquinas de pistones en el que el procedimien~
to de ejecucibn de una expansién diametral de un eje
de pistén segfin el procedimiento descrito en 1, se
caracteriza por el hecho de que:

a)- antes de su montaje en uno de los refuerzos
del pistbén, en la abertura del pié de biela y en el
otro refuerzo del pistén, el eje vaciado del pistén
se dota de una divisién o tabique transverssl medio
¥y macizo que forma cuerpo con aquel.

b)~ después de su monteje en dicho ojo o paso,
8e ejercen compresiones en las dos caras de este to-
bique para provocar una expansién diametral del mis-
mo, ¥y, consigulentemente, una expansibn diametral de

la parte cilindrica media correspondiente del eje del
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pistén, y la solidarizacidén de esta parte media con
el pid de 1a biela. (figs. 1 y 2).

5 e~ Procedimiento conforme al desorito en 4, ca-
racterizado por el hecho de que el tabigque o sepa-
racibn transversal medio dispuesto en el eje vaocia-
do del pist6n, forma cuerpo con éste eje (fige 1)e.

6e= Procedimiento conforme al descrito en 4, ca-
racterizado por el hecho de que el tabique transver-
sal medio dispuesto en el eje vaciado del pistbn, es-
ta adaptado en el vaciado de este eje (fige 2)e

7+~ Procedimiento de construccidn de pistones
y de mdguinas de pistones, caracterizado por el pro-
cedimiento de ejecucibdn de una expansibn diametral de
un eje de pistdn, seglin uno de los procedimiento Bes-
critos en 2 y 3, caracterizado por el hecho de quse,
antes de montar €l eje en el pié de la biela, el va-
ciado de este eje, en su parte media, se dota de uns
estrangulacibn de su seccibn ybdespubs de montarlo
en dicho pié de biela, se hace penetrar forzosamen-
te un cono dilatador en esta estrangulacibn, para de-
terminar una expansibén diametral de la parte media
del eje del pistbn y la solidarizacibén de esta parte
media con el pié de la biela (figse 3, 7, 8, 10)e

8¢~ Procedimiento conforme al descrito en 7, ca-
racterizado por el hecho de que el tabique transver-
sal del eje del pistbébn, forua cuerpo con este eje (fi-

guras 3, 7).

9.~ Procedimiento conforme al descrito en 7, caracte

rizado por el hecho de que el tabique transversal del

sje del piston estd comstitufdo por una ple za adapte-
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da en el vaciado de dicho eje, vaciudo que, en este
caso es cilindrico y liso (figs. 8, 10)e

10.- Procedimiento conforme al descrito en 9,
caracterizado por el hecho de que la pieza de es-
trangulacibn adaptada al vaciado cilindrico y liso
del eje del pistén, estd constituido POr un anillo
cerrado (figs. 8, 9),.

11 .- Procedimiento conforme al descrito en g,
caracterizado por el hecho de que la pieza de estran-
gulacibn edaptada al,vaciado cilfndrico y liso del
eje del pistén, eatd cors tituida por un anillo abier-
to (figse. 10, 11).

12.- Procedimiento conforme al descrito en 7,
caracterizado por el hecho de que el vaciado practi-
cado en el eje del pistén, antes del montaje de este
eje en el pié de 1z biela, es de forms cilindrica y
presenta un resalto, y después del montaje de este
eje en el pié de viela:s

a)- se bloca o cierres contrs este resslto un
alambre metdlico arrollado en hélice, y luego

b)- en el interior de Ilas esp iras de ests hélice
8e monta un cono dilatador,

¢)- Este cono se somete a uns presién axial, pa-
Ta provocar una expansibn diametral de las espiras de
esta hélioce y, sonsiguientemente, de la parte cilfn-
drica media del eje del,pistén (fige 12).

13.~ Procedimiento de construccién de pistones
y de miquines de pistones , caracterizado por el mo-
do de puesta en préctica de los procedinmientos desg-

critos de 4 4 12, de acuerdo con el cual el elemento
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dilatador utilizado tiene una parte extrems de
didmetro variable, adyacente s una parte cilindri-
ca (fige 4)e

14 4~ Procedimiento de construccibén de pisto-
nea y de mégquinas de pistones, caracterizado por
el modo de puesta en préctioca de los procedimien-
tos desecritos de 4 4 12, de acuerdo con el cual el
elemento dilatador utilizado es cénico (figsBe 5, 6)e

15 .= Procedimiento conforme al descrito emn 14,
de acuerdo con el el elemento dilatador cbdnico utili-
zado, tiene una parte anterior cbénioca, de mayor co-
nicidad que la de su parte restante. (fige 5)e

16— Procedimiento conforme zl descrito em
14, de acuerdo con €l cual el elemento dilatador cé—
nico utilizado, tiene uns parte anterior de perfil
curvado (fige 6)e

17 e~ Procedimiento conforme =l descrito en 7,
caracterizado por el hecho de ques

a)- la estrangulacién dispuesta en el vacia~
do del eje del pistén, esbi roscadi.

b)= el cono dilatador utilizado en esta estran-
gulacibn estd & su vez roscado y se introduce por
rotacibn en dicha estrangulacibn (fige 7)e

18 ¢~ PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE PISTO-
NES Y DE MAQUINAS DE PISTONESe

Todo conforme se describe en la memoria que
antecede, se ilustra como ejemplo de ejecucion en
los,planos unidos a elle y se reivindica en su No-
tae

Esta memoria consta de veinte hojas foliadas
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y escritas a méquinas por una sola cara y planos
que la acompafiane
Madrid, 29 de Mayo de 1,953
Alfred Pitner y Société Anonyme
des Roulements & Aiguilles.

P. A.
ERNESTO BOTELLA MONTQYA
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