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PATBíTB DE INV^OIDN 
por 20 años

po r "Tin p roced im ien to  p a ra  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  e x tr a c t iv a  da 
ana m ezcla de h id ro c a rb u ro s* -  - - - - - - - - - - - - - - -

a  favo r de! ANGLO-IRANIAN OIL C0!íPANY, LIMITED, de n a c io ­
n a lid a d  b r i t á n i c a ,  d o m ic iliad a  en: B r i ta n io  House, F irS b u - 
r y  C irc o s , L0ND0N, E.C.2*

MEMORIA DEaCRlPTIVA

La p r e s ó t e  memoria d e s c r ip t iv a  s e  r e f i e r e  a  una pa­
t e n te  de in v en c ió n  ouyo o b je to  e s  un p roced im ien to  p e r f e c ­
cionado de c r i s t a l i z a c ió n  e x t r a c t iv a  m ediante l a  u re a , de 
l a s  m ezclas de h id ro c a rb u ro s  que contengan  p a r a f in a s  n o r -  

5 m ales , y  en p a r t i c u l a r  f r a c c io n e s  de P e tró le o , especialm en­
t e  con e l  f i n  de e x tra e r  l a s  p a ra f ln a a  norm ales que c o n tie ­
nen^

jgs b ie n  conocido que l a  u re a  forma unos com plejos c r i s ­
t a l i n o s  s ó l id o s  con lo a  h id ro c a rb u ro s  p a ra f in a d o s  de cadena 

10 r e c t a l  p e ro  no lo s  forma con lo a  n a f te ñ o s , l o s  h id ro ca rb u ­
r o s  p a r a f ín ic o s  ra m if ic a d o s  o arom áticos*  Numerosos p ro ce -
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d im ien to s  han s id o  p u e s to s  en p r á c t ic a  p a ra  r e f i n a r  l a s  
f ra c c io n e s  de p e tró le o  por c r i s t a l i z a c i ó n  e x t r a c t iv a  p o r 
medio de l a  urea* En t a l  c r i s t a l i z a c i ó n  e x tra c tiv a #  se  
r e a l i z a  l a  form ación de com plejos s ó l id o s  c r i s t a l i n o s  en - 

6 t r e  l a  u re a  y l a s  p a ra f in a s  norm ales* se  sep a ra  l a  fa se
l íq u id a  no combinada* denominada re fin ad o *  c o n s t i tu id a  por 
l o s  h id ro ca rb u ro s  no combinados* y se  descomponen lo s  com­
p le jo s  s ó l id o s  c r i s t a l i n o s  formados p a ra  l i b e r a r  l a s  P ara­
f in a s  norm ales combinadas* c o n s t i tu y e n te s  de lo  que se  d e -  

10 nomina e l  e x tra c to .
Los t r a b a jo s  a n te r io r e s  han dem ostrado que l a  p resen ­

c ia  de a lc o h o le s  (por ejem plo de m etanol) o de ca to n a s  de 
d é b i l  peso m olecular*  en m ezcla con l a  u re a  y l a s  m ezclas 
de h id ro carbu ro s*  a c e le r a  l a  v e lo c id a d  de form ación de l o s  

15 com plejos s ó l id o s .
E n tre  lo s  p roced im ien tos de c r i s t a l i z a c i ó n  e x t r a c t iv a  

ya preconizados*  a lgunos conducen s  l a  form ación de comple­
jo s  s ó l id o s  por l a  p u e s ta  en ac c ió n  de u re a  b a jo  forma só ­
l i d a .  T a le s  p ro ced im ien to s p re se n ta n  e l  in co n v en ien te  de 

20 que e l  com plejo s ó l id o  ob ten ido  se  m a n if ie s ta  b a jo  l a  forma 
de una masa muy abundante de l a  c u a l  no puede se p a ra rs e  e l  
re f in a d o  mas que m ediante o p erac io n es onerosas de f i l t r a c ió n *  
que han de s e r  n ecesariam en te  seg u id as  de un lavado de l o s  
c r i s t a l e s  d e l  complejo* en e l  a p a ra to  de f i l t r a c i ó n  e fu e ra  

28 de é l*  con una c a n tid a d  im p o rtan te  de d iso lv e n te  p a ra  e lim i­
n a r  e l  re f in a d o  re te n id o  por l a  masa de c r i s t a l e s #

O tros p roced im ien tos e x t r a c t iv o s  u t i l i z a n  l a  u rea  en so ­
lu c ió n  en d iv e rs o s  d is o lv e n te s ,  generalm ente no m ezo lab les



*" 209546
oon lo a  h id ro carbu ro s*  P ara  que l a  re a c c ió n  de l a  u rea  
con l a s  p a r a f in a s  norm ales p re s e n te s  en l a  m ezcla de h i ­
d ro ca rb u ro s  se a  p o s ib le ,  e s  n e c e s a r io  que l a  so lu c ió n  de 
u re a  e s té  s a tu ra d a  a  l a  tem p era tu ra  de re a c c ió n  con lo s  

6 h id ro c a rb u ro s , y que haya una c i e r t a  c a n tid a d  de u re a  p re ­
s e n te  además de l a  n e c e s a r ia  p a ra  l a  s a tu ra c ió n  (a l a  tem­
p e ra tu ra  de r e a c c ió n ) :  e s ta  c a n tid a d  c o n s ti tu y e  l a  f ra c c ió n
de u re a  s u s c e p tib le  de re a c c io n a r  con l a s  p a ra f in a s  norm ales 
p a ra  d a r e l  com plejo só lid o *  En e s t a s  co n d ic io n e s , l a  re a c ­

io  c ie n  e n tre  l a  m ezcla de h id ro c a rb u ro s  de l a  f ra o c ió n  de pe­
t r ó le o  t r a ta d a  y l a  so lu c ió n  de u rea  s a tu ra d a  a  l a  tem pera­
tu r a  de re a c c ió n  da lu g a r  a  l a  fo rm ación  de una em ulsión e s­
p e s a . generalm ente d e l  t ip o  a c e i t e  en agua, que o fre ce  v a r i a s  
f a s e s :  una fa se  co n tin u a  l iq u id a ,  c o n s t i tu id a  por l a  a o lu -

15 o ió n  sa tu ra d a  de u re a :  una fa se  d isc o n tin u a  l iq u id a ,  denomi­
nada re f in a d o , c o n s t i tu id a  por lo s  h id ro c a rb u ro s  que no ha­
yan reacc io n ad o  con l a  u re a : y dos i& sea s ó l id a s ,  en s u s ­
p en sió n  en e s ta  em ulsión, a sa b e r c r i s t a l e s  s ó l id o s  d e l  com­
p le jo  (u rea  p a r a f in a s  norm ales) y  c r i s t a l e s  de u re a  en exce­

so so  en l a  s a tu ra c ió n  y que no han formado complejo*
Bs d i f í c i l  s e p a ra r  e l  re f in a d o  de e s ta  em ulsión comple­

j a .  espesa  y  t ix o t r ó p ic a .  En c i e r t o s  p ro ced im ien to s se  u t i ­
l i z a  una f i l t r a c i ó n ,  que d e ja  so b re  e l  f i l t r o  una masa de 
c r i s t a l e s  de com plejo y  de c r i s t a l e s  de u rea  en exceso* Pero  

S6 e s ta  masa de c r i s t a l e s  de com plejo r e t i e n e  una c a n tid a d  im­
p o r ta n te  de re f in a d o  que e s  n e c e s a r io  e lim in a r  por lav ad o , 
po r medio de un d is o lv e n te , s i  se  q u ie re  a lc a n z a r  un buen 
rend im ien to  y  upa buena s e le c t iv id a d  en l a  separac ión*  E s ta s
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o p erac io n es  de f i l t r a c i ó n  y de lavado  n e c e s i ta n  una i n s t a ­
la c ió n  c a ra  y son o n e ro sas . O tros p ro ced im ien to s hacen , 
p o r lo  c o n t r a r io ,  uso de l a  d ec an ta c ió n  p a ra  se p a ra r  e l  
re f in a d o  de l a  em ulsión com pleja c i ta d a  an te r io rm e n te . S in  
embargo, e s ta  em ulsión es l a  mayor p a r te  d e l  tiem po muy es­
tab le*  Aunque sea  frecuen tem en te  p o s ib le  s e p a ra r , por sim­
p le  d ecan tac ió n  en s u p e r f ic ie ,  una p o rc ió n  más o menos im­
p o r ta n te  d e l r e f in a d o , o tra  p a r te  de e s te  re f in a d o  queda siem ­
p re  in c l in a d a  en l a  capa de so lu c ió n  s a tu ra d a  de u rea  que con­
t ie n e  lo s  c r i s t a l e s  de com plejo y de u rea  en exceso*

De e s te  hecho, e l  rend im ien to  y l a  s e le c t iv id a d  de la  
o p erac ión  son igualm ente a fec tad o s*

En su s s o l i c i tu d e s  de p a te n te  p re se n ta d a s  en F ra n c ia , 
l a  una en 4 de A b r il  de 1951 por "Un p roced im ien to  de c r i s ­
ta l i z a c ió n  e x t r a c t iv a  por l a  u rea  y en p a r t i c u l a r  p ro c e d i­
m iento p a ra  m ejo ra r l a s  c u a lid a d e s  in d e to n a n te s  de l a  esen­
c ia " ,  y l a  o tra  en 17 de Mayo de 1951 por "Un p e rfe c c io n a ­
m iento en lo s  p roced im ien tos de c r i s t a l i z a c i ó n  e x t r a c t iv a  
pasa la  u re a " , l a  s o l i c i t a n t e  ha  expuesto  p ro ced im ien to s que 
p erm iten  r e a l i z a r  una sep a rac ió n  co n v en ien te  por decan tac ió n  
d e l re f in a d o  de l a  em ulsión . La s o l i c i t a n t e  ha  p reco n izad o , 
con t a l  f i n ,  en l a  p rim era s o l i c i t u d  de p a te n te  c i ta d a ,  l a  
u t i l i z a c ió n  de un d is o lv e n te  t e r n a r io ,  no m ezclab le  con lo s  
h id ro c a rb u ro s , y que en su  forma p r e f e r id a  comprende m eta- 
n o l acuoso y e t i l e n o - g l i c o l .  E s te  d is o lv e n te  p e rm ite  l a  
form ación de c r i s t a l e s  de u rea  y de com plejo de muy peque­
ñas d im ensiones, de s u e r te  que la s  g o t i t a s  de re f in a d o  en 
suspensión  en l a  em ulsión se  reúnen  y decan tan  muy fá c ilm en te  *
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Además, según l a  segunda s o l i c i t u d  de p a te n te  c i t a d a ,  l a  
p re se n c ia  de 0*5 a  5 p o r 100 y de p re fe re n c ia  e l  1 por 100 
de b iu r e t  en l a  u rea  fav o rece  igualm en te  e s te  fenómeno. En 
f i n ,  según l a  p rim era  de e s ta s  s o l ic i tu d e s  de p a te n te , l a  

5 d ec an ta c ió n  d e l  re f in a d o  es term inada por l a  a d ic ió n  a  l a
em ulsión de una d é b i l  c a n tid a d  de m etanol acuoso que p ro v ie ­
ne de l a  d e s t i l a c ió n  de una f ra c c ió n  de l a  so lu c ió n  de u rea  
(pero  e s te  a r t i f i c i o  so lo  es p o s ib le  s i  se  emplean lo s  d i ­
s o lv e n te s  te r n a r io s  d e s c r i to s  en d ich a  p rim era  s o l i c i t u d  de 

10 p a te n te ) .
La p re se n te  in v en c ió n  t i e n e  por o b je to  un p roced im ien to  

p e rfecc io n ad o  p a ra  s e p a ra r  e l  re f in a d o  r e te n id o  en l a  emul­
s ió n  r e s u l t a n te  de l a  re a c c ió n  de una m ezcla de h id ro ca rb u ­
r o s  (que comprenda p a ra f in a s  norm ales) con una so lu c ió n  s a -  

15 tu ra d a  de u rea  en p re s e n c ia  de un exceso de u rea  s ó l id a  en 
un d iso lv e n te  (generalm ente no m ezclab le  con l o s  h id ro ca rb u ­
r o s ) .  3 i s e  hace re a c c io n a r  una so lu c ió n  so b re sa tu ra d a  de 
u re a , en un d is o lv e n te  no m ezclab le  o poco m ezclab le con lo s  
h id ro c a rb u ro s , en p re se n c ia  de un exceso de u rea  s ó l id a ,  con 

20 una m ezcla de h id ro c a rb u ro s  que con tenga p a ra f in a s  no rm ales, 
y s i  e l  d iso lv e n te  c o n tie n e  cu erp o s (m etanol, o tro s  a lco h o ­
l e s ,  ce to n as  y o tro s )  capaces de promover l a  re a c c ió n  de f o r ­
mación d e l com plejo u re a -p a ra f in a s  no rm ales, se  debe n ecesa ­
riam en te  r e a l i z a r  una em ulsión, generalm en te  d e l  t ip o  a c e i te  

25 en agua, p a ra  que l a  re a c c ió n  de form ación d e l  co rn e jo  se  
haga conven ien tem ente .

La em ulsión com pleja  o b ten id a  s e  p re s e n ta , como se  ha 
d icho  p receden tem en te , b a jo  una forma espesa  y t ix o t r ó p ic a ,



siendo  causada l a  t ix o t r o p ia  de e s ta  em ulsión por l a  p re sen ­
c i a ,  en g ran  abundancia* de c r i s t a l e s  de com plejos de u re a -  
p a ra f in a s  norm ales y tam bién por l a  p re se n c ia  de lo s  c r i s t a ­
l e s  de u rea  en exceso en l a  s a tu ra c ió n  a  la  tem pera tu ra  d e l 

5 t r a b a jo .  E sto s c r i s t a l e s  t ie n e n  una ten d en c ia  marcada a
c o n s t i t u i r ,  por su  en trec ru zam ien to , e s t r u c tu r a s  s u f ic ie n te ­
mente s ó l id a s  p a ra  oponerse a l a  d e c an ta c ió n  de l a s  g o t i t a s  
de h id ro c a rb u ro s  no ca rb u rad o s (o re f in a d o )  p re s e n te s  en l a  
em ulsión.

10 E s ta s  e s t r u c tu r a s  de c r i s t a l e s  en trec ru zad o s que cons­
t i tu y e n  un o b stácu lo  p a ra  una buena se p a ra c ió n  d e l  re f in a d o  
por d ecan tac ió n  n a tu r a l ,  son ta n to  más r íg id a s  cuan to  l a  ma­
sa  de l a  em ulsión se  m antiene in m óv il: por e l  c o n t r a r io ,  d i ­
chas e s t r u c tu r a s  se  d isg re g an  más o menos s i  l a  em ulsión es 

16 som etida a  una a g i ta o ió n .
El p roced im ien to  de se p a ra c ió n  d e l re f in a d o  por decan ta­

c ió n , o b je to  de l a  in v en c ió n , e s tá  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 
de que se  a g i t a  l a  em ulsión oom pleja, que t ie n e  e l  re f in a d o  
en su sp en sió n , m ediante una in y ecc ió n  moderada de b u rb u ja s  de 

20 a i r e  o de gas i n e r t e  con re sp e c to  a  lo s  cu e rp o s en p re s e n c ia . 
La s o l i c i t a n t e  ha en e fe c to  comprobado que m ien tra s  l a s  b u r­
b u ja s  g aseo sas  a t r a v ie s a n  de ab a jo  a  a r r ib a  l a  masa de emul­
s ió n , ab rién d o se  un cam ino, d isg re g a n  l a s  e s t r u c tu r a s  de 
c r i s t a l e s  en trec ru zad o s y a r r a s t r a n  co n s ig o , en au movimien- 

26 to  a se  ensi o n a l, l a s  g o t i t a s  de re f in a d o  que e s tab an  b loqueadas 
e n tre  lo s  c r i s t a l e s  en tre c ru z a d o s .

Es f á c i l  r e g u la r ,  en cada c a so , e l  bu rbu jeo  d e l gas a 
t r a v é s  de l a  em ulsión a  un v a lo r  óptimo p a ra  ¿separar r a p id a -



mente l a  c a s i  t o ta l id a d  d e l  re f in a d o  re te n id o  por l a  emul­
s ió n .

Las b u rb u ja s  g aseo sas  pueden te n e r  un tamaño v a r ia b le *  
determ inado por e l  d iám etro  de lo s  o r i f i c io s  de in y ecc ió n  
de gas* y so b re  todo  por l a  c o n s is te n c ia  y  l a s  p ro p ied ad es 
s u p e r f i c i a l e s  de l a  em ulsión. P ara que to d a  l a  masa de l a  
em ulsión sea  a tra v e sa d a  por l a s  b u rb u ja s  de gas y se  manten­
ga a s í  en un estado  de v iv a  a g i ta c ió n  co n stan te*  e s  n ecesa­
r i o  que lo s  o r i f i c io s  de in y ecc ió n  de gas en l a  em ulsión 
sean  r e p a r t id o s  uniform em ente p o r e l  fondo de l a  capacidad  
en que s e  e fe c tú a  l a  d ec a n ta c ió n . P ara  e fe c tu a r  e s te  b u r­
bu jeo  de gas* se  u t i l i z a  con p re fe re n c ia  un t r a m e  de d i s ­
tr ib u c ió n  de gas colocado en e l  fondo de l a  cap ac id ad  en l a  
c u a l s e  r e a l i z a  la  decan tación*  encontrándose e s te  tram o 
ven ta josam ente  p ro v is to  de o r i f i c i o s  de 5 m ilím etro s  de d iá ­
m etro separados unos de o tro s  a  una d i s ta n c ia  uniform e d e l  
orden de 5 a  15 c e n tím e tro s  ( e s ta s  medidas* dadas puram ente 
a  t í t u l o  in d ic a tiv o *  no son l i m i t a t i v a s ! .

De conform idad con l a  invención* e l  g a s to  de burbu jeo  
de gas debe s e r  s u f ic ie n te  p a ra  im prim ir a l a  masa de l a  
em ulsión una v iv a  a g i ta c ió n  que rompe lo s  aglom erados de 
c r i s t a l e s  o im pide que se  vuelvan  a fo rm ar. Pero  e l  b u r­
b u jeo  de gas no debe* s i n  embargo* s e r  demasiado in te n s o , 
pues s i  l a  a g i ta c ió n  de l a  masa de l a  em ulsión l l e g a  a  s e r  
demasiado grande se  produce una ten d en c ia  a la  v u e l ta  a  
em ulsión de una p a r te  d e l  re fin ad o *  l o  que va en c o n tra  de 
l a  f in a l id a d  que se  ha p ro p u e s to .

La re g u la c ió n  de l a  c a n tid a d  de g as de burbu jeo  a su
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v a lo r  óptim o, que depende evidentem ente de l a  c o n s is te n c ia  
de l a  em ulsión que se  ha de rom per, se hace por lo  demás 
cómodamente.

Cuando se  p r a c t ic a  una in y ecc ió n  de gas in e r te  o de 
5 a i r e  a t r a v é s  de una em ulsión de so lu c ió n  de u rea  y de h i ­

d ro ca rb u ro s , e s ta  in y ecc ió n  provoca una p é rd id a  no desde­
ñ ab le  de d is o lv e n te  de l a  u rea  y de h id ro c a rb u ro s . P ara  
e v i ta r  e s ta  p é rd id a  es  v e n ta jo so  r e a l i z a r  un c i r c u i to  c e ­
r ra d o  p ara  e l  g as de in y ecc ió n  e s ta b le c ie n d o  un d ecan tado r 

10 de em ulsión en teram ente c e r ra d o . Se a s p ir a n ,  g ra c ia s  a  un 
v e n ti la d o r  o a  un com presor, lo s  g a se s  de l a  a tm ósfera  d e l  
decan tador por encima de l a  s u p e r f ic ie  de l a  em ulsión , y se 
devuelven  a l  tramo de d is t r ib u c ió n  de gas de burbujeo  s i ­
tuado en la  base de d icho  d ecan ta d o r. De e s te  modo, e l  g as  

15 de burbujeo  se  h a l l a  muy ráp idam ente sa tu rad o  de vapcr es d e l 
d is o lv e n te  de l a  u rea  y de h id ro c a rb u ro s : como que se  en­
cu e n tra  en co n tin u a  c i r c u la c ió n  a  t r a v é s  de l a  masa de l a  
em ulsión , l a s  p é rd id a s  en d is o lv e n te  d e l u rea  y en h id ro c a r ­
b u ro s  son re d u c id a s  a c e ro . Un d is p o s i t iv o  t a l  de b u rbu jeo  

80 de g as  en c i r c u i to  ce rra d o  puede r e a l i z a r s e  ven ta josam ente  
u t i l iz a n d o  una in s ta la c ió n  c o n tin u a .

Es in te r e s a n te  h acer n o ta r  que l a  sep a rac ió n  d e l  r e f i ­
nado, in c lu so  en la  em ulsión , puede r e a l i z a r s e  por e l  p ro ce­
d im ien to  o b je to  de l a  p a te n te , c u a lq u ie ra  que se a  l a  n a tu ra -  

85 le z a  d e l d is o lv e n te  de l a  u rea  empleado p a ra  promover l a
form ación d e l com plejo u re a -p a ra f in a s  no rm ales. Si e l  d i s o l ­
v en te  de l a  u rea  es  p a rc ia lm en te  m ezclab le  con lo s  h id ro c a r ­
b u ro s , se  d ecan ta  una mezcla de re f in a d o  y de d iso lv e n te  que
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d eberá  s e r  separado  lnego  por d e s t i l a c ió n  o por o tro  medio 
c u a lq u ie ra .

Por e l  p roced im ien to  s e n c i l lo  y económico p reco n izad o , 
se  l l e g a  a  se p a ra r  de l a  em ulsión l a  mayor p a r te  d e l  r e f in a ­
do que é s te  e n c ie r r a ,  en un in te r v a lo  de tiem po reducido  
comprendido e n tre  a lgunos m inu tos y media h o ra . E ste i n t e r ­
v a lo  de tiem po depende d e l  grado de c o n s is te n c ia  y de l a  
v isc o s id a d  de l a  em ulsión, que son asim ism o fu n ció n  de l a  
c a n tid a d  en p a ra f in a s  norm ales, b a jo  forma de com plejo , de 
l a  so lu c ió n  de urea*

Es s in  embargo c a s i  im posib le  s e p a ra r ,  s in  un a r t i f i ­
c i e  sup lem en tario  que luego  se  d e s c r ib i r á ,  l a  to ta l id a d  d e l 
re f in a d o  p re s e n te  en la  em ulsión, aún prolongando l a  d u ra­
c ió n  d e l bu rbu jeo  d e l  gas* En e f e c to ,  l a s  g o t i t a s  m icroscó­
p ic a s  de re f in a d o  quedan siem pre f i j a s  en lo s  c r i s t a l e s  de 
com plejo en l a  masa de so lu c ió n  de u re a :  e s ta s  g o t i t a s  son
demasiado pequeñas p a ra  s u f r i r  l a  aco ió n  de a r r a s t r e  ascen ­
d en te  d e l  gas que a t r a v ie s a  l a  masa de so lu c ió n  de urea*

La fa se  s ig u ie n te  d e l p roced im ien to  c o n s is te  en c a le n ­
t a r  l a  so lu c ió n  de u re a , con e l  com plejo que t ie n e  en su s ­
p en s ió n , p a ra  d e s t r u i r  e s te  com plejo l ib e ra n d o  l a s  p a r a f i ­
n as  norm ales y regenerando l a  urea* En e s t e  operación  l a s  
g o t i t a s  de re f in a d o , que han quedado f i j a s  en lo s  c r i s t a l e s  
de com plejo , s e  m ezclan con l a s  p a ra f in a s  norm ales o b te n i­
d as  con l a  d e s tru c c ió n  d e l  com plejo . E l e x t r a c to ,  separado  
por d ecan tac ió n  en l a  s u p e r f ic ie  de l a  so lu c ió n  de u rea  r e ­
g en erad a , e n c ie r ra  pues e s ta s  g o t i t a s  de re f in a d o , form adas 
por h id ro c a rb u ro s  p a r a f in ic o s  de cadenas ra m if ic a d a s , n a f té -



n ic a s  y /o  a ro m á tica s  que c o n s ti tu y e n  una im p u rif ic a c ió n  ¿e  
lo s  h id ro ca rb u ro s  p a ra f ín ic o s  n o rm ales. Cuando e l  d i s o l ­
v en te  de l a  u rea  es convenientem ente esco g id o , e l  e x tra c to  
Obtenido en una m ezcla de aproximadamente de 80 por 100 de 

5 p a r a f in a s  norm ales y de 20 por 100 de o tro s  h id ro ca rb u ro s  
fque c o n s ti tu y e  en p r in c ip io  e l  r e f in a d o ) .

E s te  grado de p u rez a , muy s u p e r io r  a l  r e a l i z a b le  por 
lo s  p ro ced im ien tos in d u s t r i a le s  de sep a rac ió n  ya p r a c t ic a ­
dos en l a  in d u s t r ia  d e l  p e t r ó le o ,  e s  s u f i c i e n te  p a ra  l a  f a ­

l o  b r ic a c ió n  de un g ran  número de d eriv ad o s quím icos a  p a r t i r  
de l a s  p a ra f in a s  norm ales.

P ara  ob tener p a ra f in a s  norm ales de un grado  de pureza 
to d a v ía  s u p e r io r ,  se  puede, según una c a r a c t e r í s t i c a  de l a  
in v en c ió n , después de haber separado  por bu rbu jeo  de g a s  l a  

18 mayor p a r te  d e l re f in a d o  p re se n te  en l a  em ulsión , a S a d ir  a  
l a  masa de ao lu o ió n  de u r e a ,  con su s  c r i s t a l e s  de com plejo 
en su sp en s ió n , une. c i e r t a  c a n tid a d  de un d is o lv e n te , forma­
do generalm en te  por una m ezcla de h id ro c a rb u ro s  y con p re ­
f e r e n c ia  por una f ra c c ió n  de p e t r ó le o ,  y poner e s te  d i s o l -  

20 v e n te  en emulad, ón, p o r a g i ta c ió n  m ecánica u o tro  medio o e -  
n o c id o .

Entonces nos encontram os en un es tad o  id é n tic o  a l  que 
p reced e  a l a  se p a ra c ió n  e n tre  e l  re f in a d o  y l a  em ulsión por 
e l  bu rbu jeo  d e l  g a s , o b je to  de l a  in v en c ió n , siendo  e l  d i -  

28 so lv e n te  ( f ra c c ió n  de p e tró le o )  in co rpo rado  a  em ulsión en l a  
fa se  c o n s t i tu id a  po r l a  so lu c ió n  de u rea  y lo s  c r i s t a l e s  de 
com plejo s e p a ra b le s  en l a s  mismas co n d ic io n es  que e l  r e f i n a ­
do .
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En e f e c to ,  e l  b u rbu jeo  de g a s , o b je to  de l a  invención  

se p a ra  por d ecan tac ió n  l a  f ra c c ió n  de P e tró le o  añ ad id a , y 
s e  e fe c tú a  a s í  un lavado  de lo s  c r i s t a l e s  d e l  com plejo en 
su sp en sió n  en l a  so lu c ió n  de urea* E ste  lavado a r r a s t r a  Tas  

5 g o t i t a s  m ic ro scó p icas de re f in a d o  que no h ab ían  s id o  se p a ra ­
d as por l a  p rim era  operación  de d e c an ta c ió n , o b je to  de l a  i n ­
vención*

Una v a r ia n te  de e s te  método de lavado  c o n s is te  en in ­
y e c ta r  e l  d iso lv e n te  de lavado  d irec tam en te  en e l  g a s  de b u r­

lo  b u jeo , en lu g a r  de p o nerlo  p rev iam en te  en em ulsión d en tro  de 
l a  so lu c ió n  de u rea  cargada de com plejo , p a ra  s e p a ra r lo  lu e ­
go por bu rbu jeo  de gas*

La f ra c c ió n  de p e tró le o  que se  emplee como d is o lv e n te  
de lavado  podra e s ta r  c o n s t i tu id a  por una m ezcla c u a lq u ie ra  

15 de h id ro carbu ro s*  P e ro , como que e s te  lavado t i e n e  por f i ­
n a l id a d  aum entar l a  pu reza  de l a s  p a ra f in a s  norm ales r e s u l ­
ta n te s  de l a  d e s tru c o ic n  d e l  com plejo , es n e c e s a r io  por o tra  
p a r te  que e l  d iso lv e n te  esco g id o , formado por l a  f ra c c ió n  
d e l p e t r ó le o ,  ten g a  unos l im i te s  d e s t i l a t o r i o s  netam ente 

80 d i s t i n t o s  de lo s  d e l e x tra c to  de p a ra f in a s  norm ales que se  
haya de obtener* IH e f e c to ,  a c o n tin u ac ió n  d e l lavado  d e l  
com plejo por l a  f ra c c ió n  de P e tró le o  y después de l a  sep a ra ­
c ió n  de e s ta  f ra c c ió n  por b u rb u jeo  de g a s , quedan l a s  g o t i ­
t a s  m icro scó p icas de e s ta  f r a c c ió n  f i j a d a s  a  lo s  c r i s t a l e s  

25 d e l  complejo*
D urante l a  d e s tru c c ió n , por e l  c a lo r ,  d e l  com plejo en 

su sp en sió n  en l a  so lu c ió n  de u re a  —d e s tru c c ió n  que l i b e r a  
e l  e x tra c to  de p a ra f in a s  norm ales— l a s  g o t i t a s  de d iso lv e n -
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t e  pasan  a l a  fa se  de e x tra c to  y forman una im pureza p a ra  
l a s  p a ra f in a s  no rm ales. Si se  emplea como agen te  de lavado  
una f ra c c ió n  de p e tró le o  de v o la t i l i d a d  d is t in ta #  con p re ­
fe re n c ia  una f ra c c ió n  más v o l á t i l  que l a s  p a ra f in a s  norma- 

S l e s  de l a s  que debe s e r v i r  de p u r i f ic a d o r ,  l a  sep a rac ió n  
f i n a l  de l a  pequeña c a n tid a d  d e l  agen te  de lavado  re te n id a  
p ar e l  e x tra c to  es f á c i l  por una nueva d e s t i la c ió n #

Se ha ideado más a r r ib a  que e l  procedim iento#  o b je to  de 
l a  invención# da por térm ino  medio un e x tra c to  formado por 

10 una m ezcla de 80 p a r te s  de p a ra f in a s  norm ales y 3Ó p a r te s  de 
h id ro ca rb u ro s  d e l  r e f in a d o . S i se  la v a  l a  suspensión  de com­
p le jo  en l a  so lu c ió n  de u re a  con un d is o lv e n te  más v o l á t i l  
que l a s  p a ra f in a s  norm ales que se  han de obtener# por ejem­
p lo  con una c a n tid a d  de d iso lv e n te  ig u a l  a  t r e s  v ec es  l a  c sn - 

18 t id a d  de d ic h a s  p a ra f in a s  norm ales# es d e c ir  340 p a r te s  de 
d is o lv e n te s  por 80 p a r te s  de t a l e s  p a r a f in a s  norm ales# se  
d ilu y en  l a s  20 p a r te s  de im purezas de l a s  p a ra f in a s  norm ales 
en l a  r e la c ió n  de = 1 2 .  de s u e r te  que l a s  80 p a r te s  de
p a ra f in a s  norm ales que se han de o b ten er no e n c ie rra n  f i n a l -  

2080 mente mas que = 1 '6 6  p a r te s  de impurezas# o se a  8*1 p o r 
100, lo  que corresponde a  una g ran  p u reza  té c n ic a . (E sto s 
v a lo re s  te ó r ic o s  se  dan únicam ente a  t í t u l o  in d ic a t iv o ,  y 
p rin c ip a lm e n te  e x p lic a tiv o  d e l in te r é s  d e l lavado  por un d i ­
so lv en te )#

85 La c a n tid a d  de d is o lv e n te  d e l p e tró le o  que se  ha de em­
p le a r  p a ra  e s te  lavado  seguido  de d ec an ta c ió n  es  re la tiv am en ­
t e  mínima# y en una r e f i n e r í a  de p e tró le o  e l  d iso lv e n te  de 
lavado  cargado de l a s  im purezas que a r r a s t r a  puede e n tra r  t a l
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cu a l en l a  com posición Re c a rb u ra n te s  o de o tro s  producto#  
co m erc ia le s  fa b r ic a d o s  en l a  r e f i n e r í a :  se  pueden ig u a l­
mente s e p a ra r  de e s te  d is o lv e n te  de lavado  l a s  im purezas 
(que son h id ro c a rb u ro s  d e l re f in a d o  menos v o l á t i l e s )  por 

5 una o perac ión  de d e s t i l a c ió n .
Se r e a l i z a  p u es , de conform idad con l a  in v en c ió n , un 

p roced im ien to  de c r i s t a l i z a c i ó n  e x t r a c t iv a  que funciona 
ven ta josam ente  en o o n tin u o , y que comprende l a s  o p erac iones 
s ig u ie n te s :

10 1 re a c c ió n  de l a  m ezcla de h id ro c a rb u ro s  con una so lu c ió n
de u re a :

2 d ecan tac ió n  por bu rb u jeo  de gas p a ra  se p a ra r  e l  r e f in a ­
do:

3 even tualm ente , lavado  d e l  com plejo y d ec an ta c ió n  d e l 
15 ag en te  de lavado por burbu jeo  de g as :

4 re g e n e ra c ió n  de l a  u rea  y l ib e r a c ió n  d e l  e x tra c to  de p a -  
r a f in a s  norm ales por ca len tam ien to  y d ec an ta c ió n  n a tu r a l :  
s iendo  l a s  operaciones 2 y 3 c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in v en c ió n .

La p u es ta  en p r á c t ic a  de e s te  p roced im ien to  no r e q u ie -  
20 re  e l  empleo de m a te r ia l  alguno p a r tic u la rm e n te  oneroso, t a l  

oomo f i l t r o s  r o t a t i v o s ,  a p a ra to s  c e n tr í fu g o s  y sem e jan te s , 
y p e rm ite  se p a ra r  l a s  m ezclas de h id ro c a rb u ro s  (en p a r t ic u ­
l a r  l a s  f ra c c io n e s  d e l  p e t r ó le o ) ,  por una p a r te ,  en un r e ­
fin ad o  esencia lm en te  exento  de p a ra f in a s  no rm ales, y por 

25 o tra  p a r te  en un e x tra c to  formado po r p a ra f in a s  norm ales 
que puede p re s e n ta r  una g ran  p u re z a .

BEL p ro ced im ien to , de conform idad con l a  in v en c ió n , se  
a p l ic a  a  m ezclas de h id ro c a rb u ro s  o a  f ra c c io n e s  de p e tró ­



le o  cuyos l ím i te s  d e s t i l a t o r i o s  extrem os e s té n  s itu a d o s  en­
t r a  00 g rados c e n tíg ra d o s  y 350 g rados c e n tíg ra d o s .

Los m ejores r e s u l ta d o s  se  o b tien en  u t i l iz a n d o  un d i s o l ­
v e n te  formado por una m ezcla de 75 p a r te s  de m etanol a 80 
por 100 y de 35 p a r te s  de e t i l e n o - g l i c o l ,  con ten iendo  l a  u re a  
en d is o lu c ió n  en e s te  d is o lv e n te  1 p o r 100 de b iu r e t .

Vamos a d a r ,  a  t í t u l o  de ejem plos de e je cu c ió n  d e l  p ro ­
cedim iento  conforme a l a  in v en c ió n , c u a tro  ejem plos de t r a ­
tam ien to s  de la b o r a to r io ,  que dem uestran de un modo no l im i­
t a t i v o  l a  manera de e je c u ta r  e l  p roced im ien to  o b je to  de l a  
p a te n te .

Se da a  c o n tin u a c ió n , igualm ente s in  c a r á c te r  l i m i t a t i ­
vo a lg u n o , una forma de r e a l iz a c ió n  de un con jun to  i n d u s t r i a l  
que perm ite  poner en p r á c t ic a  l a  in v en c ió n .

En e s to s  ejem plos, l a s  in d ic a c io n e s  c i f r a d a s  de porcen­
t a j e s  y de P a r te s  se dan en p eso .

E J E M P L O  1

de p re p a ra  una so lu c ió n  de u re a , s a tu ra d a  a  30 g rad o s 
c e n tíg ra d o s  en m etanol acuoso a l a  co n cen trac ió n  d e l 90 p o r  
100. Se añaden 13 p a r te s  de u rea  a  88 p a r te s  de e s ta  s o lu ­
c ió n  sa tu ra d a  a  80 g rad o s c e n tíg ra d o s  p a ra  ob tener una s o lu -  
o ló n  de u rea  que a  80 g rados c e n tíg ra d o s  c o n tie n e  e l  18 p o r 
100 de u rea  en exceso con r e la c ió n  a  l a  so lu c ió n  s a tu ra d a .
Se c a l i e n t a  e s ta  so lu c ió n  sa tu ra d a  p&rr d is o lv e r  to d a  l a  
u re a  en exceso que e n c ie r r a ,  y se  l a  d e ja  e n f r i a r  a g itá n d o la .

Se a g i ta n  enérg icam en te , m anteniendo l a  tem p era tu ra  a
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20 g rad o s  c e n t íg ra d o s . 300 p a r te s  de e s ta  soluci^c&í satura** 
da de u rea  con 100 p a r te s  de aoaílraooión  de l im i te s  d e s t i ­
l a t o r i o s  155-240 grados c e n tíg ra d o s  o b ten id a  a p a r t i r  de un 
p e tró le o  b ru to  de K uw ait. En e s ta s  co n d ic io n es , se  forma 
p rog resivam en te  un com plejo c r i s t a l i n o  e n tre  l a  u rea  y l a s  
p a ra f in a s  norm ales de l a  f ra c c ió n  de p e t ró le o .  Se puede s e ­
g u ir  e l  p ro g reso  de l a  re a c c ió n  ex trayendo  una m uestra de l a  
em ulsión form ada, y c e n tr ifu g á n d o la  p a ra  se p a ra r  lo s  h id ro ­
c a rb u ro s  que no han reacc io n ad o  y c o n s ti tu y e n  e l  re f in a d o , 
d e l  c u a l se  mide l a  d en s id ad , l a  s o l i c i t a n t e  ha comprobado 
que l a  d ensidad  d e l re f in a d o  a lc a n z a  su  v a lo r  máximo después 
de v e in te  m inutos de a g i ta c ió n .

Se hace c e s a r  en to n ces l a  a g i ta c ió n ,  y una p a r te  d e l  
re f in a d o  se  sep a ra  en s u p e r f ic ie .  P a ra  ob tener l a  se p a ra ­
c ió n  de l a  p o rc ió n  de re f in a d o  m antenido en em ulsión en l a  
so lu c ió n  de u re a  que e n c ie r ra  e l  com plejo , se  somete l a  masa, 
d u ran te  aproximadamente de 20 a  30 m inu tos, a  un bu rbu jeo  
moderado de a i r e  que a r r a s t r a  l a s  g o t i t a s  de re f in a d o  r e t e ­
n id a s  en e l  lodo de so lu c ió n  de u re a  y de com plejo. Se se ­
p a ra  e l  re f in a d o  a s i  Obtenido en s u p e r f ic ie .

E l lodo  de so lu c ió n  de u re a  y de com plejo es c a len tad o  
a  60 g rad o s  c e n tíg ra d o s , lo  c u a l d e s tru y e  e l  com plejo , l i ­
berando l a s  p a ra f in a s  no rm ales, que c o n s ti tu y e n  e l  e x tr a c to ,  
y  regenerando l a  u re a , que pasa  de nuevo a  l a  so lu c ió n  oa­
l i e n t e .  E l e x tra c to  que se  ha decan tado  en s u p e r f ic ie  es 
recu p erad o .

^ 3
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Se o b tien e  en e s ta  operación  e l  b a lan ce  s ig u ie n te :

5

10

IB
t

: :  {C an tidades. D ensidad a 15 grados c e n tíg ra d o s  1
¡ :; Carga i n i c i a l : 100 *{ 0'7905 <
! - : $ ;{{Refinado : 73 5 0*7946
{E x trac to  : 27 ; 0*7795 :

E J E M P L O  3

Se p re p a ra  l a  misma so lu c ió n  de u re a , en m etanol a l  
90 por 100, que con tenga , a  20 g rados c e n tíg ra d o s , e l  12 p o r 
po r 100 de u rea  en exceso con r e la c ió n  a  l a  so lu c ió n  satura** 
da a  e s ta  tem p e ra tu ra , p ero  con l a  u rea  que contenga 1 por 
100 de b iu re t*

Se t r a t a n ,  exactam ente como en e l  ejem plo 1 , 100 p a r ­
t e s  de l a  misma f ra c c ió n  de p e tró le o  b ru to  de Kuwait por 
300 p a r te s  de e s ta  so lu c ió n  de u rea  a l  1 por 100 de b i u r e t .

Se o b tien e  en to n ces, después de 15 m inutos de a g i ta c ió n , 
un re f in a d o  cuya densidad, a lcan za  su  v a lo r  máximo.

La se p a ra c ió n  d e l  re f in a d o  se  hace como en e l  ejem plo 1 , 
p o r un bu rbu jeo  moderado de t i r e .  Una vez separado  e l  r e f i n a ­
do , se  c a l i e n ta  e l  com plejo a  60 g rad o s  c e n tíg ra d o s  p a ra  l i b e ­
r a r  e l  e x tra c to  y re g e n e ra r  l a  u re a .

Se o b tien e  a s í  e l  b a lan ce  s ig u ie n te :

: C an tidades

:Carga i n i c i a l : 100 : 0*7905
¡R efinado ! 76 : 0*7966
'E x tra c to  * 24 - 0 '7715

D ensidad a 15 g rados c e n tíg ra d o s  :
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Se observa que en lo s  io s  ejem plos 1 y 3 l a  sep arac ió n  

d e l re f in a d o  por burbujeo  de a i r e  es my c l a r a .  Por o tra  
p a r te ,  en e l  ejem plo 3 l a  p re se n c ia  de b iu r e t  en l a  u rea  
favo rece  netam ente l a  r e a c c ió n , dando un re f in a d o  de d e n s i­
dad mas e le v ad a , y por c o n s ig u ie n te  más exento  de l a s  p a ra ­
f in a s  norm ales, y un e x tra c to  que t i e n e  una d ensidad  más dé­
b i l  que l a  d e l ejem plo 1 , lo  que dem uestra que es  más r i c o  
en p a ra f in a s  no rm ales.

E J E M P I O  3

Se p re p a ra  una so lu c ió n  de u rea  a l  1 por 100 de b iu r e t  
en un d is o lv e n te  te r n a r io  formado p o r una m ezcla de m etanol 
de agua y de e t i l e n o - g l i c o l ,  so lu c ió n  que t ie n e  l a  c o n s t i ­
tu c ió n  s ig u ie n te :

Urea a  1 por 100 de b i u r e t .  . . .  40*5 por 100
M etanol a  96 por 100. . . # . . . 3 4 * 3  por 100
Agua. .......................................................  10*0 por 100
Et l le n o  g l i c o l .  . . . . . . . . . 1 5 * 3  por  100

100*0 por 100
E s ta  so lu c ió n  de u rea  e n c ie r ra  12 por 100 de u rea  en 

exceso sobre l a  s a tu ra c ió n  a  l a  tem p e ra tu ra  de 80 grados 
c e n tíg ra d o s .

Se a g i ta n  enérgicam ente 100 p a r te s  de la  f ra c c ió n  de 
l ím i t e s  d e s t i l a t o r i o s  155—840 g rados c e n tíg ra d o s  ob ten ida 
a  p a r t i r  de un p e tró le o  b ru to  de Kuwait con 300 p a r te s  de 
e s ta  so lu c ió n  de u re a , p rev iam en te  l le v a d a  a  40 g rados cen­
t íg ra d o s  para d is o lv e r  toda l a  u re a  (en exceso so b re  l a  s a -



tu ra o ió n  a  20 g radea c e n t íg ra d o s ) ,  y luego  se  e n f r ia  r á p i ­
damente a g ita n d o . La re a c c ió n  con a g i ta c ió n  en érg ica  ae 
co n tin ú a  rega lan d o  l a  tem p era tu ra  a  20 g rados c e n tíg ra d o s .
Se siguen  lo s  p ro g reso s  de l a  re a c c ió n  estud iando  e l  aumen- 

5 to  de densidad  de f ra c c io n e s  d e l  re f in a d o  o b ten id as por cen­
t r i f u g a c ió n  de tomas de ensayo su c e s iv a s  de la  em ulsión.

n i  máximo de d ensidad  es a lcanzado  después de 30 mi­
n u to s  de a g ita c ió n #  que es e l  ín d ic e  a que to d as  l a s  p a ra ­
f in a s  norm ales s u s c e p t ib le s  de form ar un com plejo a  20 g ra -  

10 dos c e n tíg ra d o s  con l a  u re a  son e lim in ad as  d e l  re f in a d o .
Se sep a ra  en tonces e l  re f in a d o  por d e c a n ta c ió n , p ra c ­

tic a n d o  en l a  em ulsión un burbujeo  moderado de a i r e  duran­
t e  15 m inu tos, lo  que rompe l a  em ulsión y p e rm ite  a l a  ma­
yor p a r te  de l a s  g o t i t a s  de re f in a d o  se p a ra rse  d e l lodo  de

15 c r i s t a l e s  de com plejo en l a  so lu c ió n  de u re a .
E l lodo  de s a lu d e n  de u re a , que t ie n e  e l com plejo en

su sp en sió n , es c a len ta d o  a  60 g rados c e n tíg ra d o s  p a ra  d es­
t r u i r  d icho  com plejo y l i b e r a r  e l  e x tra c to  formado por p a ra ­
f in a s  norm ales. La u rea  d e l  com plejo es reg en erad a  y d is u e l -  

20 t a ,  m ien tra s  que e l  e x tra c to  es separado  por d ecan tac ió n  en 
su p e rf ic ie *

E l b a lan ce  de l a  operación  es e l  s ig u ie n te :

!!$ C an tid ad es : D ensidad a  15 grados c e n tíg ra d o s :
S: Carga i n i c i a l 100 ; 0*7906 :
;R efinado S4 : 0*796 :!: E x tra c to 16 : 0*760 :
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E l e x tra c to  a s í  ob ten ido  co n tie n e  e l  79 per 100 de pa­
r a f in a s  norm ales.

E J E M P L O  4
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Se comprende l a  o perac ión  d e s c r i t a  en e l  ejem plo 3 , 
h a s ta  l a  se p a ra c ió n  d e l  re f in a d o  po r d ecan tac ió n  con b u r­
b u jeo  de a i r e .

Una vez separado  e l  re f in a d o , se  la v a  e l  lodo de c r i s ­
t a l e s  de com plejo en l a  so lu c ió n  de u re a  con 30 p a r te s  de 
una f ra c c ió n  de P e tró le o  de l im i te s  d e s t i l a t o r i o s  100-120 
grados c e n tíg ra d o s  (en  r e la c ió n  a  l a s  100 p a r te s  de f r a c ­
c ió n  p e t r o le r a  de in te r v a lo  d e s t i l a t o r i o  155 a  840 g rados 
c e n tíg ra d o s  t r a ta d o s  en e s te  ejemplo^

E l lavado  t ie n e  lu g a r en p re se n c ia  de una a g i ta c ió n  
m ecánica de 5 m inutos que pone en em ulsión e l  d iso lv e n te  
de lavado en l a  fa se  c o n s t i tu id a  por l a  so lu c ió n  de u rea  
y e l  com plejo. Se r e a l i z a  muy rápidam ente l a  sep arac ió n  
d e l d iso lv e n te  de lavado  por burbujeo  moderado de a i r e  en 
l a  masa de l a  em ulsión.

E l d iso lv e n te  de lavado  a r r a s t r a  p rác ticam en te  l a  ma­
yor p a r te  de g o t i t a s  de re f in a d o  que h ab ían  quedado f i j a ­
d a s  en lo s  c r i s t a l e s  de com plejo . Se d e s t i l a  e l  d iso lv e n ­
t e  de lavado p a ra  se p a ra r  e s te  re f in a d o , que e s  añadido a l  
re f in a d o  de l a  p rim era  d ecan ta c ió n .

En f m ,  ae c a l i e n ta  a  6o g rados c e n tíg ra d o s  e l  lodo  
de so lu c ió n  de u re a , que t i e n e  en su sp en sió n  lo s  c r i s t a ­
l e s  de com plejo , p a ra  d e s t r u i r  e s te  com plejo y re g e n e ra r  
l a  u re a . El e x tra c to , que es  separado  por d ecan tac ión  
de l a  so lu c ió n  de u re a  reg e n e ra d a , co n tie n e  una pequeña
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can tidad , de d iso lv e n te  de lavado  que ha quedado f i j a d a  a  
lo s  c r i s t a l e s  de com plejo : se  sep aran  fin a lm en te  por d e s ­
t i l a c i ó n  e s te  d is o lv e n te  de lavado  y e l  e x tr a c to .

E l b a lan ce  de l a  operación  es e l  s ig u ie n te :

C antidades* D ensidad a 15 g rados c e n tíg ra d o s  ;. . . —  t.. - - .______________ ._______  :
Carga in i c i a l ! 100 : 0*7905 !
R efinado : 08 : 0*796
E x tra c to  * 18 : 0*780 -_______ L

E l e x tra c to  a s í  ob ten ido  e n c ie r ra  e l  96 por ICO de pa­
r a f in a s  norm ales.

Comparando lo s  r e s u l ta d o s  ob ten id o s en lo s  ejem plos 1*
8 y 3 se  comprende l a  e f ic a c ia  de nna so lu c ió n  de u re a  (que 
con tenga b iu r e t )  en e l  d is o lv e n te  t e r n a r io  m e ta n o l-a g u a -e ti-  
le n o - g l io o l ,  b a jo  e l  punto  de v i s t a  de l a  s e le c t iv id a d  de l a  
se p a ra c ió n  r e a l iz a d a .

La com paración de lo s  ejem plos 3 y 4 pone en ev id enc ia  
l e  m ejora im p o rtan te  de s e le c t iv id a d  que r e s u l t a  d e l  lavado  
d e l  lo d o , formado por lo s  com plejos y l a  so lu c ió n  de u re a , 
p o r un d iso lv e n te  más v o l á t i l  que l a  f r a c c ió n  de P e tró le o  
t r a t a d a .  T a l com paración dem uestra que e l  p roced im ien to  
p e rm ite  f a b r ic a r  p a ra f in a s  norm ales de elevado  grado de pu­
re z a .

Como se  ha d icho  a n te r io rm e n te , por v ía  de i l u s t r a c ió n ,  
vamos a  d e s c r ib i r  a  c o n tin u a c ió n  " " a  in s ta la c ió n  i n d u s t r i a l  
ap ro p iada  p a ra  l a  p u es ta  en p r á c t ic a  en co n tin u o  d e l  p ro ce­
d im ien to  o b je to  de l a  in v en c ió n  (p a r tic u la rm e n te  en e l  oaso
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3.e l  ejem plo 4 ) ,  r e p re s e n ta d a , a  t í t u l o  no l im i t a t iv o ,  en lo a  
d ib u jo s  ad ju n to a . La f ig u ra  1 ea ana re p re s e n ta c ió n  esquemá­
t i c a  de d ich a  in s ta la c ió n  y la  f ig u r a  8 e s  ana p la n ta ,  p a r ­
c ia lm en te  en se c c ió n , que m aestra  un r e c ip ie n te  decan tado r 

5 p ro v is to  de m edios p a ra  l a  d i s t r ib u c ió n  de l e s  gasea*
E l acumulador de so lu c ió n  de u re a  o oubs de alm acenaje 1 

e s  m antenido a l a  tem p era tu ra  de 43 g rados c e n tíg ra d o s , l i ­
geram ente por encima de l a  tem p era tu ra  de s a tu ra c ió n . Es 
v e n ta jo so  em plear p a ra  e l lo  una cam isa de agua c a l i e n te  s  

10 d s  g rados c e n tíg ra d o s  (no re p re se n ta d a  en e l  d ib u jo ) ,  p a ra  
e v i t a r  lo a  re c a le n ta m ie n to s  lo c a le s  que p ro v o ca rían  una h i ­
d r ó l i s i s  de l a  u re a . E s ta  so lu c ió n  de u re a  s  48 g rados cen­
t íg r a d o s  e s  im p elid a  por l a  bomba 8 h a c ia  l a  tu b e r ía  83, 
m ie n tra s  que l a  f ra c c ió n  de p e tró le o  que s e  ha de t r a t a r  EC 

15 e s  im p elid a  p o r l a  bomba 3 h a c ia  l a  tu b e r ía  31.
Bha bomba 4 im pele h a c ia  l a  tu b e r ía  85, a  80 g rados 

c e n tíg ra d o s , una re a lim e n ta c ió n  de em ulsión de u rea  , de r e ­
f in a d o , de com plejo y de eso eso de u re a . Beta re a lim e n ta c ió n , 
después de hab er r e c ib id o  p rim ero , a p a r t i r  de l a  tu b e r ía  81, 

80 l a  f ra c c ió n  de p e tró le o  que se  ha  de t r a t a r ,  l l e g a  a  l a  tu b e ­
r í a  84 en l a  que re c ib e  l a  so lu c ió n  de u rea  a  48 g rados cen­
t íg r a d o s .  La m ezcla ín tim a  se  produoe en l a  tu b e r ía  88 y en 
l a  bomba 5 que r e a l i z a  l a  em ulsión n e c e s a r ia  p a ra  l a  re a c ­
c ió n . Es muy v e n ta jo so  poner en p r á c t i c a ,  según una c a ra c -  

38 t e r í s t i o a  de l a  in v en c ió n , una re a lim e n ta c ió n  de l a  em ulsión 
de com plejos en l a  so lu c ió n  de u re a , p a ra  e v i ta r  que l a  c a r ­
ga de h id ro c a rb u ro s  f r e s c o s  y l a  so lu c ió n  de u rea  a  48 g ra ­
dos c e n tíg ra d o s  se  en cu en tren  d ire c ta m e n te , lo  que o casio n a -
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r í a  taponam ientos f re c u e n te s  en l a s  tu b e r ía s .  Por o tra  p a r­
t e .  l a  re a lim e n ta o ió n  a  20 g rados c e n tíg ra d o s  encontrando l a  
so lu c ió n  de u re a  a  42 g rados c e n tíg ra d o s  provoca un e n f r ia ­
m iento  b ru sco  y e f ic a z  de é s t a ,  lo  que e s  fa v o ra b le  p a ra  l a  

5 form ación de c r i s t a l e s  de u rea  de Pequeras d im ensiones, y  por 
c o n s ig u ie n te  p a ra  l a  form ación rá p id a  d e l  com plejo .

La em ulsión ya p re e n f r ia d a  es  im p e lid a , por l a  bomba 
m ezcladora 6 , a  t r a v é s  d e l  r e f r ig e r a d o r  6 e n fr iad o  p o r agua 
f r í a  a  o tro  f lu id o  r e f r ig e r a n te  que e n tra  por 7 y s a le  por 

10 7 .'. La tem p era tu ra  e s  de e s te  modo r e a l iz a d a  a 17 g rados
c e n tíg ra d o s  (para una tem p era tu ra  de re a c c ió n  de 20 g rad o s 
c e n tíg ra d o s  en lo s  r e a c to r e s  8 y 9 ) .  La em ulsión e n tra  p r i ­
mero por l a  tu b e r ía  29 en e l  r e a c to r  8 , y después por l a  tu ­
b e r ía  30 en e l  9 : l a  re a c c ió n  se  e fe c tú a , y como que e s  l i -  

15 geram ente exotérm ica l a  tem p e ra tu ra  se  e le v a  de 17 grados
c e n tíg ra d o s  a  20 grados c e n t íg ra d o s , que e s  l a  escog ida  p a ra  
e fe c tu a r  l a  re a c c ió n .

Los r e a c to r e s  8 y 9 e s tá n  p ro v is to s  de d i s p o s i t iv o s  de 
a g i ta c ió n  m ecánica 31 y 3g. Cuando l a  re a c c ió n  te rm ina  en 

20 l a  p a r te  su p e rio r  d e l  r e a c to r  9 , l a  em ulsión pasa s i  decan­
tádm elo . La bomba 4 su m in is tra  l a  c a n tid a d  de em ulsión ne­
c e s a r ia  p a ra  l a  r e  a lim en tac ió n  mencionada*

E l decan tador 10 , cuyo fondo es h o r iz o n ta l ,  e s  e n te ra ­
m ente c e rra d o , y posee en su p a r te  i n f e r io r  un tram o 10g  ̂ de 

26 d i s t r ib u c ió n  de g a s . Un v e n t i la d o r  o un compresor 11 a s p i r a ,  
mi l a  p a r te  su p e r io r  d e l  d ecan tad o r, l o s  g ases de su  atm ós­
fe ra  y lo s  im pele a l  tram o de d is t r ib u c ió n  10& que en v ía  b u r­
b u ja s  10^.de gas a t r a v é s  de l a  em ulsión. Se re g u la  l a  can-
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t td a d  ¿Le e s ta s  "burbujas de gas 10b p a ra  o b t ^ e r  l a  ru p tu ­
r a  de l a  em ulsión por a r r a s t r e  a  l a  s u p e r f ic ie  de l a s  g o t i ­
t a s  de re f in a d o .

E l re f in a d o  s a le  d e l  decan tador 10 p o r 33 y puede s e r  
lavado  u lte r io rm e n te  con agua en un a p a ra to  no re p re s e n ta ­
do .

La bomba 12 vuelve a  tomar# de l a  p a r te  in f e r io r  d e l  
decan tador 10, l a  masa de lodo  de so lu c ió n  de u rea  que en­
c ie r r a  lo s  c r i s t a l e s  de com plejo y l a s  g o t i t a s  m icroscóp i­
ca s  de re f in a d o  (que no han podido s e r  sep arad as por e l  
bu rbujeo  de g a s ) .  E s ta  bomba 13 a s p i r a  igualm ente e l  d i ­
so lv e n te  de lavado  d e s tin ad o  a  e lim in a r d ich as  g o t i t a s  de 
re f in a d o  no se p a ra d as , que c o n s t i tu i r í a n  una im pureza d e l  
e x tra c to . E s te  d iso lv e n te  de lavado e s tá  formado# como se 
ha exp licado  an te rio rm en te#  por una f ra c c ió n  de P e tró le o  
más v o l á t i l  que l a  f r a c c ió n  de p e tró le o  HC t r a ta d a  en l a  
in s ta la c ió n .  La bomba 12 pone en em ulsión e l  d iso lv e n te  
de lavado en e l  lodo  de so lu c ió n  de u rea  y de c r i s t a l e s  
de complejo# lo  c u a l provoca un c o n ta c to  ín tim o  e n tre  e l  
d is o lv e n te  de lavado  y lo s  c r i s t a l e s ,  y l ib e r a  a e s to s  ú l ­
tim os de l a s  g o t i t a s  r e s t a n te s  de re f in a d o .

La em ulsión pasa  en tonces a l  decan tador 14 , en e l  c u a l 
es fra cc io n a d a  por un d is p o s i t iv o  14g,de b u rbu jeo  de g as  
141)# id é n tic o  a l  d is p o s i t iv o  10a d e l d ecan tado r 10. E ste  
bu rbu jeo  de gas es p roducido  p o r d a  v e n t i la d o r  o un compre­
so r 13.

E l d iso lv e n te  de lavado separado  en s u p e r f ic ie  e s  eva­
cuado por 26. A r ra s t ra  en d iso lu c ió n  l a  mayor p a r te  de l a s
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g o t i t a s  de re f in a d o  que p rov ienen  d e l lo d o , formado por l a  
so lu c ió n  de u re a  y lo s  c r i s t a l e s  de com plejo , que s a le  d e l  
decan tador 10.

Como que e l  p ro ced im ien to , o b je to  de l a  in v e n c ió n ,e s tá  
S d e s tin a d o  p a r tic u la rm e n te  a  s e r  ap lic ad o  en una r e f i n e r í a  de 

p e t r ó le o ,  se  puede ven ta josam ente  em plear e l  d iso lv e n te  de 
lavado  en l a s  m ezclas de c a rb u ra n te s  o co m b u stib le s  l í q u i ­
d o s, o b ie n  en v ia r e s te  d iso lv e n te  a  una un idad  de r e d e s t i ­
la c ió n  p a ra  l a  producción  de d is o lv e n te s ,  e s p í r i t u  b lanco  u 

10 o tro . Se puede igualm ente r e d e s t i l a r  a p a r te  e l  d iso lv e n te
de lavado p a ra  re c u p e ra r  e l  d iso lv e n te  con o b je to  de em plear­
lo  nuevamente en l a  un idad  de tra ta m ie n to , siendo  añad ida  l a  
d é b i l  c a n tid a d  de r e f in a d o , re s id u o  de e s ta  r e d e s t i la c ió n ,  
a l  re f in a d o .

15 La masa de lodo de so lu c ió n  de u re a  y de c r i s t a l e s  de
com plejo , una vez lav ad a  por e l  d is o lv e n te  de lav ad o , es  
cogida d e l  fondo d e l decan tador 14 por l a  bomíba 15 que l a  
env ía a  un re c a le n ta d o r  16 , c a len ta d o  po r vapor o por agua 
c a l i e n te ,  y s a le  a l a  tem p era tu ra  de 60 g rados c e n tíg ra d o s ,

20 a l a  c u a l e l  com plejo e s  d e s t ru id o , cediendo por una p a r te  
e l  e x tra c to  de p a ra f in a s  no rm ales, y por o tra  p a r te  l a  u re a  
que pasa  a  so lu c ió n  re c o n s titu y en d o  l a  so lu c ió n  de u rea  o r i ­
g in a l .  Las dos fa se s  ea tán  sep arad as en e l  decan tador 17 
por d ecan tac ió n  n a tu r a l  a  60 grados c e n tíg ra d o s . E l e x tra o -  

25 to  es separado  en s u p e r f ic ie  por 27.
La so lu c ió n  de u re a  a  60 g rados c e n tíg ra d o s , que c o n tie ­

ne to d a v ía  en d iso lu c ió n  o en su sp en sió n  una pequeña c a n tid a d  
de e x t r a c to ,  se  hace p asa r por un r e f r ig e r a n te  18 que dism inu—
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ye su. tem p e ra tu ra  a 43 grados ce n tíg rad o s#  y después va a 
p a ra r  a  un decan tado r 19 m antenido, a  43 g rados cen tíg rad o s*  
A e s ta  tem p era tu ra  hay se p a ra c ió n  de una nueva can tid ad  de 
ex tra c to #  que es r e t i r a d o  seguidam ente de l a  p a r te  su p e rio r  
d e l  d ecan tado r por 38. E l e x tra c to  puede s e r  lavado con 
agua en un a p a ra to  no re p re se n ta d o . Bor una d e s t i la c ió n  f i ­
n a l  se  se p a ra  e l  d is o lv e n te  de lavado  que con tiene*

La so lu c ió n  de u rea  a 42 g rados c e n tíg ra d o s  e s  tomada 
p o r una Lomba 20 que l a  en v ía  por 34 a l  acumulador 1 de so ­
lu c ió n  de urea*

Son f in e s  de s im p lif ic a c ió n , no se  han re p re se n tad o  
lo s  c i r c u i to s  a u x i l i a r e s ,  v a r ia d o re s  de c a lo r ,  lo s  a p a ra ­
to s  de re g u la c ió n  au tom ática  y lo s  de v á lv u la s  que son ne­
c e s a r io s  p ara  e l  funcionam iento  de l a  in s ta la c ió n .

La f ig u ra  3 e s  una p la n ta  de l a  p a r te  i n f e r io r  de un 
r e c ip ie n te  de d ecan tado r que puede em plearse en e l  p ro c e d i­
m iento  de l a  invención*

Un tubo m e tá lic o  de en tra d a  40 pasa  a  tr a v é s  de l a 'p a ­
re d  41 d e l r e c ip ie n te  ce rca  de su  base* y e s tá  conectado 
a  un r e p a r t id o r  m e tá lico  42* A l a s  desem bocaduras 43 de 
d icho  r e p a r t id o r  e s tá n  ad ap tad o s unos tu b os p a ra le lo s  44 
de goma s i n t é t i c a  o de m a te r ia l  p l á s t i c o ,  que se  comunican 
an su  o tr a  extrem idad por medio de un tubo  ca b ez a l 45. Los 
tu b os 44 e s tá n  p e r fo ra d a s  a  lo  la rg o  de su  lo n g itu d  por unes 
pequeños o r i f i c i o s  46# p ara  que por lo s  mismos pueda emerger 
en forma de pequeñas b u rb u ja s  un gas im pelido  en e l  tubo 40*

Queda en tendido  que se  pueden a p o r ta r  a  lo s  modos de 
r e a l iz a c ió n  d e s c r i to s  y re p re se n ta d o s  d iv e rs o s  cam bios, p e r -



fecc io n sm ien to s  o a d ic io n e s , o reem plazar c i e r to s  d is p o s i­
t iv o s  por o tro s  d is p o s i t iv o s  e q u iv a le n te s , s in  a l t e r a r  p o r 
e l lo  l a  economía g e n e ra l de l a  in v en c ió n .

E l p roced im ien to  o b je to  de l a  in v en c ió n  puede ig u a l -  
6 mente s e r  puesto  <en p r á c t ic a  p a ra  l a  se p a ra c ió n  de l a s

d e f i n a s  norm ales o de m ezclas de d e f i n a s  y  de p a ra f in a s  
norm ales a  p a r t i r  de f ra c c io n e s  de p e tró le o  o de m ezclas de 
h id ro c a rb u ro s  que contengan  e s to s  p ro d u c to s , en p a r t i c u la r  
l a s  e sen c ia s  y  l o s  g a s o i l s  de c rac k in g  y lo s  a c e i t e s  de 

10 esq u isto s#
N O T A

Por l a  p a te n te  de in v en c ió n  a  que se  r e f i e r e  l a  p re ­
se n te  memoria d e s c r ip t iv a  se  REÜVINDICA l a  p rop iedad  y l a  
ex p lo tac ió n  ex c lu s iv a  de:

1 . -  Un proced im ien to  p a ra  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  e x t r a c t i -  
15 va de una m ezcla de h id ro c a rb u ro s , que comprende e l  t r a t a ­

m iento de d ich a  m ezcla de h id ro c a rb u ro s  con una so lu o ió n  
que comprende u re a , con lo  c u a l se  forma una em ulsión que 
co n s ta  de una p a r te  l iq u id a  que comprende un re f in a d o  de 
d eriv ad o s de u re a  y una p a r te  l íq u id a  que comprende s o lu -  

20 c ie n  de u re a , con ten iendo  d ich a  em ulsión , en es tad o  de sus* 
p e n s ié n , un  derivado  s ó l id o  de u re a  en p re s e n c ia  o en au­
se n c ia  de u rea  s ó l id a ,  separando l a s  p a r te s  l iq u id a s  y .  an ­
t e s  de y /o  d u ran te  d ich a  se p a ra c ió n , removiendo l a  m ezcla 
m ediante l a  p roducción  de una c o r r ie n te  de b u rb u ja s  de un 

BS g a s  i n e r t e  que pase  a  t r a v é s  de e l l a ,  con l o  c u a l se  forma 
una p a r te  l iq u id a  su p e r io r  que comprende e l  re f in a d o , y se



lo g ra  que l a s  m a te ria s  s ó l id a s  pasen  a  l a  p a r te  l íq u id a  
i n f e r i o r  que o emprende so lu c ió n  de u re a , e fec tuán do se  por 
d ecan tac ió n  l a  se p a ra c ió n  de l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  produc­
to  rem anen te, recuperando  lu eg o  e l  e x tra c to  de l a  p a r te  l í -  

5 qu ida remanente*
8*- Un p roced im ien to  p a ra  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  e x tr a c t iv a  

de una m ésela de h id ro c a rb u ro s , que comprende e l  tra ta m ie n ­
to  de d ich a  m ezcla de h id ro c a rb u ro s  con una so lu c ió n  que 
comprende u re a , con lo  c u a l  se  forma una em ulsión que oons- 

10 t a  de una p a r te  l íq u id a  que comprende un re f in a d o  de d e r i ­
vados de u rea  y una p a r te  l íq u id a  que comprende so lu c ió n  de 
u re a , con ten iendo  d ich a  em ulsión, en estado  de su sp en sió n , 
un derivado  s ó l id o  de u rea  en p re s e n c ia  o au sen c ia  de u rea  
s o l id a ,  separando l a s  p a r te s  l íq u id a s  y , a n te s  de y /o  duran— 

1S t e  d ich a  se p a ra c ió n , removiendo l a  m ezcla m ediante l a  p ro ­
ducción  de una c o r r ie n te  de b u rb u ja s  de un gas in e r te  que 
p ase  a t ra v é s  de e l l a ,  con lo  c u a l s e  forma una p a r te  supe­
r i o r  l íq u id a  que comprende e l  r e f in a d o , y  se  lo g ra  que l a s  
m a te r ia s  s ó l id a s  pasen  a l a  p a r te  l íq u id a  in f e r io r  que oom- 

80 prende so lu c ió n  de u re a , efec tuándose por d ecan tac ió n  l a  
se p a ra c ió n  de l a  p a r te  su p e r io r  d e l p roduc to  rem anente, 7 
mezclando luego  e l  p roducto  rem anente con un d iso lv e n te  l a ­
vador y sep aran d o  l a s  p a r te s  l íq u id a s  y , a n te s  y /o  d u ran te  
d ich a  se p a ra c ió n , removiendo l a  m ezcla m ediante l a  produe- 

86 o ión  de una c o r r ie n te  de b u rb u ja s  de un g a s  i n e r t e  que pase 
a  t r a v é s  de e l l a ,  con lo  c u a l se  forma una p a r te  l íq u id a  su ­
p e r io r  que comprende e l  d is o lv e n te  lav ad o r y  se lo g ra  que 
l a s  m a te r ia s  s ó l id a s  pasen  a  l a  p a r te  l íq u id a  i n f e r io r  que
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comprende so lu c ió n  de u re a , e fec tuán do se  por d ecan tac ión  
l a  sep arac ió n  de l a  p a r te  su p e r io r  d e l  p roducto  rem anente, 
y  recuperando  después e l  e x tra c to  de le p a r te  l íq u id a  rema** 
R ente.

5 3 . -  Uh p roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2. en e l
que e l  d iso lv e n te  lavador t ie n e  un punto de e b u ll ic ió n  su ­
p e r io r  por debajo d e l  punto  de e b u l l ic ió n  i n f e r i o r  de la  
m ezcla de h id ro ca rb u ro s  som etida a  tra ta m ie n to .

4 . -  Un p roced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  3 en e l  
10 que e l  d is o lv e n te  lav ad or decan tado  se  d e s t i l a  fra cc io n a d a ­

m ente. y ae  b e n e f ic ia  una f ra c c ió n  que comprende h id ro c a r ­
b u ro s re f in a d o s .

6*- Un p roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  3 o 4 , 
en e l cue lo s  h id ro ca rb u ro s  en e x tra c to  se  d e s t i l a n  f r a o c io -  

18 nudamente p a ra  l a  e lim in ac ió n  de l o s  v e s t ig io s  d e l d iso lv e n ­
t e  la v a d o r .

6 .  -  Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
cac io n es  a n te r io r e s ,  en e l  que l a  m ezcla de h id ro ca rb u ro s  
som etida a  tra ta m ie n to  es una f ra c c ió n  de l a  d e s t i l a c ió n  d e l

20 p e t r ó le o .
7 .  -  Un proced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­

c a c io n e s  2 a  6 , en e l  c u a l e l  d is o lv e n te  lavador es una f r a c ­
c ió n  d e l  d e s t i la d o  de p e t ró le o .

8 .  -  Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i -  
28 ca c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que l a  f ra c c ió n  de l a  d e s t i la c ió n

d e l p e tró le o  t ie n e  un punto  de e b u ll ic ió n  i n i c i a l  sob re  80 
g rados c e n tíg ra d o s  y un punto  de e b u l l ic ió n  f i n a l  por debajo  
de 350 g rados c e n tíg ra d o s .
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9 . -  Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i -  , 

c a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  c u a l l a  so lu c ió n  de u rea  se pro** 
daos d iso lv ien d o  u rea  en un d is o lv e n te  que comprende metanol*

10*- Uh p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
c a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que l a  so lu c ió n  de u re a  se  produ** 
oe d iso lv ien d o  u rea  en un  d is o lv e n te  que comprende agua*

11*- Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
c a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  c u a l l a  so lu c ió n  de u rea  se  p ro ­
duce d iso lv íen d o  u rea  en un d is o lv e n te  que comprende una 
p ro p o rc ió n  mayor de m etanol y p ro p o rc io n es menores de agua 
y g l i c o l  e tile n o *

12*— Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
ca c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  cu a l l a  so lu c ió n  de u rea  se s a tu r a  
a  l a  tem pera tu ra  d e l tra ta m ie n to  con l a  m ezcla de h id ro c a r­
buros*

1 5 .-  Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
c a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que l a  so lu c ió n  de u rea  comprende 
una pequeña p ro p orc ió n  de b iu r e t .

1 4 . -  Un proced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  13, en e l  
qne l a  c a n tid a d  de b iu r e t  empleada c o n s t i tu y e  0 '5  -  5'tO por 
100 en peso de u re a .

1 5 . — Un proced im ien to  según c u a lq u ie ra  de t r e iv in d i ­
c a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que e l  g as  in e r te  es a ire *

16*- La p rop iedad  y l a  e x p lo ta c ió n  ex c lu siv a  d e l  o b je to  
de l a  p a te n te , sean c u a le s  fu e re n  l a s  c i r c u n s ta n c ia s  que 
concurran  con su e s e n e ia lid a d  d e f in id a  en l a s  a n te r io r e s



¡
i

t' ** 30 *

re iv in d ic a c io n e s , c u a l o b je to  e s :
"Un p roced im ien to  p a ra  l a  c r i s t a l i z a c i ó n  e x tra c t iv a  

de una m ezcla de h id ro c a rb u ro s" .
Consta la  p re se n te  memoria de t r e i n t a  h o ja s  f o l ia d a s ,  

e s c r i t a s  por una s o la  c a ra .
B a rc e lo n a . 23 de Mayo de 1953.
P . P* de : ANSLO-lRgNláN OIL COMPANY, LIMITED.
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