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I N  T B O D U  O C I O  N

Por "CORTACIRCUITO FUSIBLE RETARDADO PARA PROTECCION DE INSTALACIO­

NES, MOTORES Y APARATOS RECEPTORES ELECTRICOS", a  fa v o r  d el D r .-  In g . 

Hans-Joachim SCHMIEDEL, de n ac io n a lid ad  alem ana, dom iciliado en Ma­

d r id , "Jaram a, 2" (Colonia d e l V iso ) .

MEJORIA DESCRIPTIVA

L a presen te  invención se r e f ie r e  a  un o o rta o ire u ito  fu s ib le  re­

tardado p ara  p ro tecc ión  de in s t a la c io n e s ,  m otores y ap arato s recep­

to re s  e ló c t r ic o s ,  especialm ente in d u s t r ia le s .

Son con ocidos, fa b r ic a d o s  y frecuentem ente empleados en e l  t e r r i— 

5 to r io  n ac io n a l lo s  c o r ta c irc u ito s  f u s i b le s  c o r r ie n te s  (de aoción in s­

tantán ea) p r e v is to s  para in terru m p ir e l  paso de una co rrien te  e lé c ­

t r ic a  de in te n s id ad  su p erio r  a  l a  n ím in a l, generalm ente in d icad a  en e! 

elemento fu s ib le  d el c o r ta c ir o u ito , Segdn l a s  normas correspon dien tes 

in c lu so  en lo s  demás p a ís e s  de Europa, l a  in te n s id a d  de in terru p ció n  

10 de t a le s  f u s ib le s  es de un 150 h a sta  un 210% de l a  in te n sid ad  nominal 

que, oomo an tes deoimos, e s t á  in d icad a  normalmente en e l  o itado  e le ­

mento. Ahora bión , l a  curva de calentam iento de e sto s  c o r ta c irc u ito s  

f u s ib le s  c o rr ie n te s  no corresponde a  l a  de l o s  conductores (como por 

ejem plo, c a b le s )  n i a  l a  de lo s  m otores o demás ap arato s e lé c tr ic o s  

re ce p to re s , y e l  uso de e sto s  co ftac ircu ito s f u s ib le s  co rr ie n te s15
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impide e l  oompleto aprovechamiento de t a le s  conductores, m otores, apa?- 

ra to s  e lé c t r i c o s ,  e t c . ,  como por ejemplo en e l caso de se rv ic io s  ín te r *  

m iten te s.

Además, por lo s  fu s ib le s  c o r r ie n te s , de efeoto  in stan tán e o , s i  e s­

tán c a lib ra d o s  segón l a  in te n s id ad  nominal de lo s  m otores, lám paras ine 

oandescentes y /u  o tros recep to re s e lé c t r ic o s  a  prote j e r ,  no pueden pa­

s a r  s in  fu n d ir lo s  l a s  so b re in e tn sid ad es momentáneas que se  producen, 

por ejem plo, a l  con ectar dichos a p a ra to s . Decido a e s to , sa. n e c e s ita  

e l  empleo de fu s ib le s  da mayor c a lib re  para a s í  p e rm itir  e l  paso de e s­

t a s  so b re in te n sid ad es* Pero e l  empleo de e sto s  fu s ib le s  c o rr ie n te s  de 

mayor c a l ib r e  ya no co n stitu y e , cajo  ningún a sp eo to , p ro tección  alguna 

para  lo s  elementos de l a s  in s ta la c io n e s  e l é c t r i c a s ,  como conductores, 

motores y demás ap arato s e lé c tr io o s  re c e p to re s , excepto en lo s  caso s 

excep cion ales de p ro d u cirse  verdaderos c o r to c ir c u ito s .

Todos l o s  antedichos inconvenientes que se  presen tan  con e l uso 

de lo s  c o r ta c ir c u ito s  fu s ib le s  o o rr ie n te s  quedan elim inados oon e l u - 

so  de l a  p resen te  invención , que c o n s is te  en un c o r ta c ir c u ito  fu s ib le  

retardado  cuya curva de calentam iento co in cide lo  mas p o sib le  oon l a  

de lo a  conductores, motores y demás ap arato s e lé c tr ic o s  re c e p to re s , 

de su e r te  que perm ite s in  fu n d ir se  e l paso de so b re in te n sid ad es momen­

tá n ea s , cu a le s  son por ejemplo l a s  oread as en l a  pu esta  en marcha de 

t a le s  re c e p to re s , pero cuya, in te n s id ad  nominal corresponde a l a  de fun­

cionamiento en régimen normal de l a  in s t a la c ió n , motor o ap arato  e lé c ­

tr ic o  recep to r  a que se ap liq u e  la  p ro tecc ió n , buscando que se  produz­

ca l a  fu sió n  del medio fu s ib le  cual do l a  tem peratura a lcan zad a por é l  

corresponda a  una tem peratura p e lig r o sa  a lcan zad a por l a  in s t a la c ió n , 

motor o demás ap arato s recep to re s e lé c t r ic o s  que p r o te ja .

A sí e s ta  invención viene a  r e so lv e r  e l  problema an tes p lan teado y 

brinda una so lu c ió n  s e n o i l l a  y e f ic a z  para p r o te je r  realmente l a  in s t a ­

la c ió n  y además consigue e l máximo aprovechamiento d el m otor, aparato



p recep to r  a  que se  ap liq u e *

L a  invención se  basa en l a  conocida Ley de Jo u le  de que l a  c a n ti­

dad de oalor desprendida en una unidad de tiempo por e l  paso de una 

co rrien te  e lé c t r i c a  en un conduotor es proporcion al a l a  r e s is te n c ia  

de e s te  conduotor y a l ouadrado de l a  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te .

L a  id e a  e se n c ia l  de e s t a  invención c o n s is te , en d o tar a l  elemento 

fu s ib le  de puntos o zon as, con stru id os de t a l  forma que se  fundan cuan­

do l a  tem peratura que alcanzan  oorresponde a  una p e l ig r o s a  de l a  in s ta *  

la o ió n . E sta  correspondencia de tem peraturas se  consigue haoiendo que 

dichos puntos o zonas estén  en c o n d u c tib ilid ad  térm ica con o tros de 

mayor oapaoidad térm ica del elemento f u s i b l e . p a ra  que e l  c a lo r  produ­

cido por aq u e llo s  se a  cedido a  e s to s  h a s ta  l a  sa tu ra c ió n , alcanzando 

la  tem peratura de fu s ió n  en e l  momento en que l a  sa tu rac ió n  ya no p er­

mite que aq u ello s puntos o zonas sean a l iv ia d o s  de oalor por l a s  p a r-  ¡ 

te s  de mayor capacidad  térm ica. Tal sa tu ra c ió n  e s t á  en función  de l a  

masa de dichos puntos o zonas, a s f  como de l a  can tidad  de ca lo r  oedi— } 

da por unidad de tiempo, del tiempo y de la  r e fr ig e r a c ió n *  por ta n to , 

dotando a oada e l  emento fu s ib le  de determ inada masa absorbente de oa­

l o r ,  su  sa tu ra c ió n  e s ta r á  en función  d e l oalor absorbido por unidad de 

tiempo y d e l tiempo, suponiendo una r e fr ig e ra c ió n  co n stan te .

De e s ta  form a, e l  medio fu s ib le  r e s i s t e ,  s in  fu s ió n , una momentá­

nea producción de o a lo r , debida por ejemplo a l  paso de una so ore in ten ­

s id a d  de arranque de un ap arato  e lé c tr ic o  rece p to r, puesto  que l a  du­

ración  de e s ta  so b re in te n sid ad  e s tan co rta  que no ha dado tiempo a 

s a tu r a r se  de oalor e l elemento f u s i b le ,  y por lo  tanto a  a lcan z ar  la  

tem peratura de fu s ió n .

Pero s i  e l  c ir c u ito  de la  in s t a la c ió n  o recep tor a ouya pro tección  

se  d e s t in a  e l  o o rtao iro u ito  fu s ib le  re ta rd ad o , o b je to  de e s ta  inven­

ción , su fre  una so b recarg a , in c lu so  pequeña, de mayor permanencia y 

por e l lo  p e l ig r o s a ,  como en e l  caso de marcha a  dos f a s e s  de un motor
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. t r i f á s i c o ,  o por oonexión de mas recep to re s de lo s  que puede ad m itir  

l a  in s t a la c ió n , o por cau sas s im ila r e s ,  entonces e sta  soorecarga  o r i­

g in a  una sobrein tensLdad  permanente y por e l lo  una producción e x ce s i­

va de ca lo r  en e l  elemento f u s io le ,  l a  cu al por su  mayor duración , 

l le g a r á  a s a t u r a r le ,  tanto mas rápidamente cuanto mayor se a  d icha pro­

ducción de o a lo r  (e s  d e c ir , cuento mas so b re in ten sid ad  p a se ) , y en e s­

te momento a lcan z ará  l a  tem peratura de fu s ió n  e in terru m pirá e l  c i r ­

c u ito , precisam ente cuando empezaba a  s e r  p e l ig r o s a  l a  tem peratura a l ­

canzada por l a  in s ta la c ió n  o e l re c e p to r .

Con lo  señalado anteriorm m tte se  ve como e ste  cortac i r  cu ito  f u s i o l
LS

retardado  oumple perfectam ente su  cometido p ro te c to r , ya que es sen­

s ib le  a  so b re in ten sid ad es poco e levad as sobre l a  in te n s id ad  nominal 

r e sp e c t iv a , siempre y cuando continúe t a l  so b re in te n sid ad  bastante 

tiempo para poner en p e lig ro  l a s  l ín e a s  y recep to re s correspon d ien tes  ̂

y además reacc io n a  rápidamente en caso  de c o r to c ir c u ito s  o sem ejantes 

so b re in ten sid ad es e x c e s iv a s .

Respecto a  l a  forma p rá c t ic a  de r e a l iz a c ió n  de le  id e a  b á s ic a  de 

l a  invención , es f a c t ib le  la  adap tación  del elemento fu s ib le  re ta rd a -  j 

do, o b je to  de e s t a  invención , a lo s  s istem as de f u s ib le s  c o r r ie n te s , 

cu a le sq u ie ra  que sean  e s to s  ú ltim o s, como por ejemplo el sistem a a le ­

mán d el VBB (Unión de E lec tro técn ico s Alem anes), todo e l lo  para con­

se g u ir  una e f ic a z  p ro tección  de lo s  elementos de l a s  in s ta la c io n e s  

ya e x is te n te s  oon e l  mínimo g a sto  p o s ib le .

A.demás de e s to , l a  r e a l iz a c ió n  p o sib le  o fre c e  num eróos v a r ia n te s  í 

de l a s  que vamos a  in d ic a r  a lgu n as,siem pre a  t í t u lo  de e ja n p lo .

El elemento e f ic a z  del o o r ta c irc u ito  fu s ib le  retardado  en cu estión  

puede o o n s is t i r  a i  un oonductor e s p e c ia l ,  s e a  h i lo ,  c in ta ,  lám ina, t i ­

r a s  u o t r a  o la se  de conductores f u s i b le s ,  hecho con un so lo  m ate ria l 

oonduotor o oon una a le a c ió n  o composición de v a r io s  m a te r ia le s , y en ¡ 

e s te  úLtimo caso  puede e s t a r  formado por fu s ió n , so ld ad u ra , p resió n  o



cu a lq u ier  procedim iento m etalúrgico? químico o m ecánico* Puede también 

e l  c itad o  elemento fu s ib le  e s t a r  formado por una so la  p ie z a  o por va­

r i a s ,  in tercam b iab les o no, de d i s t in t a s  r e s i s t e n c ia s  e lé o t r ic a s ,  por 

ejemplo? haciendo e sa  p arte  de menor co n d u ctib ilid ad ?  Se puede conse** ! 

gu ir e ste  f i n  h a d án d o la  de menor seec ió n  que l a s  r e s ta n te s?  de su erte   ̂

qüt a l  p a sa r  la  c o rr ie n te  e sa  p ie z a  del medio conductor fu s ib le  funda 

l a  prim era cuando l a  in te n s id ad  sobrepase  un v a lo r  determ inado. EL ele^ 

mentó fu s ib le  puede i r  cu b ierto  con una tapa u o t r a  pro teco ión  meoáni-^ 

ca  o e lé o tr io a ?  es d ec ir?  a is la d a ?  por ejemplo contra lo s  arcos que ¡ 

puedan p ro d u cirse  a l fu n d ir se  l a  p a rte  extriotam ente f u s i b le .  Pueden { 

e s t a r  l a s  p a r te s  p ro te c to ra s  r e l le n a s  o no de un m ate ria l a is la n te  ex­

t in to r  o no de lo s  arco s o c h isp a s .

EL e fe c to  e sp e c ia l  de fu s ió n  re ta rd ad a  que c a r a c te r iz a  e sen o ia l— 

mente a l  c o r ta d r o u ito  fu s ib le  retardado? o b je to  de e s t a  invención , 

puede también oon segu irse  m ediante un modo de calentam iento ad itiv o ?  ! 

por ejemplo un arro llam ien to  de h ilo  conductor e lé c t r ic o ,  con lo  cu al { 

se  m odifica l a  curva de tra b a jo  de dioho fu s ib le  e in c lu so  se  puede 

obtener una re la c ió n  resp ecto  a l  funcionam iento de o tro  c ir c u ito  e lé c ­

tr ic o ?  un enclavam iento o s im i la r .  j¡

33. elemento fu s ib le  retardado puede s e r  también puesto en combi­

nación o en resonancia con un sistem a de d erivación  ad ic io n a l de ca -  ; 

lo r ?  de t a l  modo que dioho conductor fu s ib le  tampoco se  funda por una } 

so b re in ten sid ad  de c a rá c te r  in stán tán e o , debido a  e x i s t i r  d icha d e r i-  ! 

vación a d ic io n a l de c a lo r ,  u o tro  procedim iento de momentánea r e f r i— 

geraoiÓn? sin o  que l a  fu sió n ? con l a  con sigu ien te  in te rru p ció n  del 

c iro u ito  a  p r o te je r ,  s i g a  una c a r a c t e r í s t i c a  e sp e c ia l?  también por e— 

jemplo de tip o  térm ico, mas o menos adaptada a l a  c a r a c t e r í s t i c a  té r —  ̂

mica de lo s  conductores? u  o tro s recep to re s?  a  pro t e je r .
L

E l mencionado eletpento fu s ib le  retardado puede s e r  ejeoutado tam- í 

bién de t a l  forma que se  complemente oon o tro  elemento móvil? por
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pjem plo, una p a lan ca  su sc e p tib le  de p iv o te a r  a lred ed or de uno de sus 

extremos apoyándose sobre d i s t in t a s  zonas de l a  p a rte  de mayor masa, 

o se a  sobre l a s  p a r te s  de e f ic a c ia  re g r ig e rad o ra , o sobre l a  p a rte  de 

mayor calentam iento , con lo  cual se  puede re g u la r  y adap tar de un mo­

do mas p re c iso  dicho medio fu s ib le  r e t e j a d o  a  l a  curva de tr a b a jo , o 

se a  a  l a  exaota in te n s id ad  deseada.

EL c o r ta c ir c u ito  fu s ib le  retardado que nos ocupa, se  puede puás ¡ 

c a l ib r a r  escalonadam ente con a rre g lo  a una e sc a la  de in te n s id ad e s no— { 

m ín a le s, puede tener forma de cartuoho, con sistem a de h i lo s ,  o in t a s ,  í 

lám inas# t i r a s  o cu a lq u ie r  o tr a  c la se  de elementos f u s ib le s  re ta rd a­

d os, generalm ente in tercam b iab les o no, en lo  que s e  r e f ie r e  a l o s  e -  í 

lementos de d ife re n te s  in te n s id a d e s , consiguiendo a s i  un sistem a de 

f u s ib le s  re tard ad os adecuado a l a  p ro tecc ió n  de l a s  in s ta la c io n e s  y de* 

mas recep to re s e le c t r io o s ,  verdaderamente e f ic a z  s i  se  l e s  compara con 

lo s  s istem as de fu s ib le s  c o rr ie n te s  de acción  in sta n tá n e a .

Respecto a  l a  manera de in t e r c a la r  lo s  medios f u s ib le s  re ta rd ad o s : 

en lo s  s is te m a s  fu s ib le s  re tard ad o s co rresp o n d ien tes, puede s e r  por 

un d isp o s it iv o  cu a lq u iera  de lo s  h a b itu a le s  en e s to s  c a so s , sean  cu­

c h i l l a s ,  ro sc a s  u o tr a  e jecu c ió n  oonectadora ap rop iad a .

Finalm ente, podemos in d io a r  que, p a ra  a c e le ra r  l a  acción  sep ara­

dora de Has p a r te s  del elemento fu s ib le  que, por e fe c to  de acumulación 

de ca lo r hayan de fu n d ir se , puede r e c u r r ír se  a  una fu e rz a  m ecánica, 

como un muelle u o tr a  p ie z a  de e la s t i c id a d  n a tu r a l ,  y con t a l  recurso  = 

producir o ayudar e l mencionado efes to de sep arac ió n . Asimismo, s i  e- ¡i 

<-----ventúalmente h u b iera producción de arco , puede ayudarse a  su  ex­

tin c ió n  con un campo magnético a jen o , o uno producido por l a  propia 

in te n s id a d  o so b re in ten sid ad  del c ir c u ito  corresp on d ien te .

EL in ven to , dentro de su  e se n c ia lid a d , puede s e r  re a liz a d o  en o— 

t r a s  formas de ejecución  que d if ie r a n  en d e ta l le  de l a s  in d icad a s como 

e jen p lo , y a  l a s  c u a le s  a lcan z ará  igualm ente l a  p ro tección  que se
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reoaba* Podrá pues h acerse  e l  c o r ta o irc u ito  fu s ib le  retardado del tra ­

zado y tamaño que mejor convengan a su f in a l id a d  y emplear para sus e- 

lem entos lo s  m a te r ia le s  mas adecuados* por quedar todo e l le  comprendi­

do dentro d e l e s p ír i t u  y a lcan ce  de l a s  re iv in d icac io n es#

N O T A

5 Hecha la  d e scrip c ió n  d el p resen te  in ven to , lo  que se  d ec lara  como

no p rac ticad o  n i puesto  en e jecu ció n  en España, comprende l a s  r e iv in d i­

caciones s ig u ie n te s !

1 3 C o rta o ircu ito  fu s ib le  retardado para p ro tecc ió n  de in s t a la c io -  

t n e s , motores y ap arato s recep to re s a lé o t r io o s ,  especialm ente in d u stria-*

10 l e s ,  c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de e s t a r  con stru ido  de t a l  manera que 

se  consiga íg. fu s ió n  d el elemento fu s ib le  no solam ente en función de 

l a  in te n s id ad  que p a sa , sin ó  especialm ente cuando l a  "temperatura a lcan ­

zada por Ó1 corresponde a  una tem peratura p e lig ro sa  alcan zada por l a  

in s ta la c ió n  e l é c t r i c a ,  especialm ente in d u s t r ia l ,  motor o aparato  recep-^ 

15 to r  que p ro te ja#

2 3 .— C o r ta o irc u ito , según l a  re iv in d ic a c ió n  13 , c a rac te r iz ad o  por 

e l  hecho de que, se  dota a l  elemento f u s ib le  e f i c a z ,  de puntos o zonas 

d isp u esto s de "tal forma que estén  en co n d u ctib ilid ad  térm ica oon o tro s 

puntos o zonas del elemento fu s ib le  de una mayor cap acid ad  térm ica , cal<* 

20 culada debidamente, a s i  que por la  aosoro lón  de c a lo r  por e s t a s  p a rte s  

absorbentes se  con siga  una curva de tra b a jo  d el fu s ib le  correspondiente 

a  l a  curva de calentam iento de la  in s t a la c ió n  a p ro te je r#

33#- C o r ta c iro u ito , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1& y 23, c a ra o te r i—  ̂

zado por e l  hecho de que, e l  elemento e f ic a z  del 00r ta c ir c u ito  fu s ib le  

25 retardado en c u e stió n  c o n s is te  en un oonductor e s p e c ia l ,  se a  h i lo ,  cinta 

lám ina, t i r a s  u o tra  o la se  de conductores f u s ib le s  y co n stitu id o  por
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jan so lo  m ater ia l conductor o por una a le ac ió n  o composición de vario s 

m a te r ia le s , y en e s t e  úLtLmo oaso , formado por fu s ió n , so ld ad u ra , pre­

sió n  o o u a lq u ie r  procedim iento m eta lú rg ico , químico o mecánico, en una 

so la  p ie z a  o en v a r ia s ,  oam biables o no, de d ife re n te  r e s i s t e n c ia  e -  

lé o  t r i c a .  ;

4- S.*- C o r ta c irc u ito , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 3&, o a ra o te r i-  f

zado por e l  hecho de que, e l  elemento f u s ib le  va oubierto  con una t a — ! 

pa u o tr a  proteooión  mecánica o e l é c t r i c a ,  es d e c ir ,  a i s l a d a ,  y por te ­

n er l a s ,p a r t e s  p ro te c to ra s  r e l le n a s  o no de una m ateria a i s l a n t e ,  ex- í 

U n  to ra , o no, de lo s  arco s o ch ispas#  í

5 -  . -  C o r ta c ir c u ito , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1& a 3 - , c a r a c te r r i— 

zado por e l  hecho de que, s e  consigue el e fe c to  de fu sió n  por c a lo r  ¡¡ 

concentrado en un s i t i o ,  o s i t i o s ,  determ inados, mediante un c a le n ta -  í 

miento a d it iv o , obten iéndose, o no, una re la c ió n  resp ecto  a l  funciona— í 

miento de otro  o irc u ito  e lé c t r ic o ,  un encía.vamiento o sim ilar-.

66. -  C o r ta c ir c u ito , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 & a 3&, o a r a o te r i-  : 

zado por e l  hecho de que, e l  elemento fu s ib le  retardado  e s t á  en combi­

nación o en reson an cia  con un sistem a a d ic io n a l de c a lo r ,  de t a l  modo 

que dicho conductor fu s io le  no se  funda por una so b re in ten sid ad  momen- j 

tén ea , es d e o ir , de carao te r  in stan tán e o , s in ó  que l a  fu s ió n , con la  { 

con sigu ien te  in te rru p ció n  d e l c i r c u i d  a  p r o te je r ,  sigu e  una c a rá e te -  ¡ 

r í s t i c a  e s p e c ia l .  t

y e .-  C o rta o iro u ito , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1& a 3 - , o a r a o te r i-  i 

zado por e l  hecho de que, e l  mencionado elemento fu s ib le  retardado  e s-  ¡í 

t á  e jecu tado  de t a l  forma que se complementa oon o tro  m óvil, por ejem­

p lo  una palan ca su sc e p tib le  de p iv o te a r  a lred ed or de uno de sus e x tre ­

mos y que se  apoye sobre d i s t in t a s  zonas de l a  parte  de mayor m asa, o 

s e a  sobre l a s  p a r te s  de e f ic a c ia  r e fr ig e r a d o r a , o sobre l a  parte  de ma­

yor calentam iento , para re g u la r  y adap tar de un modo mas p re c iso  dicho 

medio fu s ib le  retardado  a  l a  curva de tra b a jo  deseada#30



í

8B .— C o r ta c irc u ito , según l a s  re iv in d io ao io h és IB a  3&, carácter!*! 

zade por e l  hecho de que, para a c e le r a r  l a  acción  separadora de l a s  

p a r te s  del elemento fu s ib le  que por e fe c to  de acumulación de c a lo r  

hayan de fu n d ir se , se  recu rre  a  una fu e rz a  m ecánioa, como un muelle 

5 u o tra  p ie z a  de e la s t io id a d  n a tu ra l , para p rod u cir o ayudar a l  men­

cionado e fecto  de se p arac ió n .

9 * . -  C o r ta c ir c u ito , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  IB a 3B, o a ra c te r i*  

zado por e l  hecho de que, para ayudar l a  ex tin c ió n  de un p o sib le  arco 

producido a l  fu n d ir se , y por co n sig u ien te , p a r t i r s e  e l  medio fu s ib le  

10 e s e n c ia l ,  se  s i r v e  de un campo m agnético ajeno o uno producido por 

l a  propia in te n s id ad  o so b re in te n sid au  del c ir c u i to  correspon d ien te .

l o s . -  C o rta c irc u ito  fu s ib le  retardado  para p ro tecc ión  de in s t a la ­

c io n e s , motores y ap ara to s recep to re s e lé c t r i c o s .

Según se d escrib e  y r e iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria que cons­

ta de nueve h o ja s  fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una so la  cara..

M adrid, a  28 de Mayo de 1953.

D r.- Ing. Hans Joachim SCHMIEDEL.
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