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INTRODUCCION _

i

Por *CORTACIRCUITO FUSIELE RETARDADO PARA PROTECCION DE msmgclo;
NES, MOTORES Y APARATOS RECEPTORES ELECTRICOS”, & favor del Dre— Ing.
Hens~Joachim SCHMIEDEL, de nacionali‘dad alemene, domiciliado en Ma.-;-
drid, ®Jarems, 2" (Colonis del Viso). \

MEBIORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un cortacircuito fusible re-
Atardado pera protevcidn de instalaciones, motores y eparatos rece p=
tores eléctricos, especialmente industriales.

Son oconcocidos, fabricados y frecuen temen te emple'ados en el terri-
torio nacional los cortacircuitos fusibles corrientes (de accién ins—
tanténea) previstos pare interrumpir el paso de una corriente eléc-
trica de intensidad superior a la néminal, generalmente indicada en e
elemento fusipble del cortacirouito, Segln les normas correspondientes
incluso en los demés peimes de Europa, le intensidad de interrupoién
de taleg fusibles es de wn 150 haste un 210% de la intensidad nominal
que, como antes decimos, esifd indlcada normalmente en el oitado ele-
mento. ahora bién, le ocurva de calentamiento de estos cortaciroui tos
fusibles corrientes no corresponde a la de los conductores (como por
ejemplo, oczbles) ni a la de los motores o demés aparatos eléctricos

receptores, y el uso de estos covkacircuitos fusibles corrientes
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impide el completo aprovechamiento de tales conductores, mo tores, apas
ratos eldctricos, etec., como por ejemplo en el caso d.e gservicios inte y«
mitentes.

Adem&s, por los fusibles corrientes, de efecto instenténeo, si es—-
tén calibredos segln la intensidad nominel de los motores, lémparzs ine
candescentes y/u otros receptores eléotricos a protejer, no pueden pam
ser gin fundlirles las sobreineinsidades momenténeas'que se producen,
por ejemplo, al conectar dichos eparatos. Debldo a es to, se necesite 7
el empleo de fusibles da mayor calibre para asf permitir el paso de es~
tag sobreintensidades. Foaro el empleo de estos fusibles corrientes de
mas;or celibre ya no constituye, vajo ningin aspeocto, proteceidn alguna
para los elementos de las ins talaciones eléotricés, como conduotores,
motores y demés aparatos eléctricos receptores, excepto en los oasés
excepelonel g de producirse verdaderos cortoclrcultos.

Todos los antedichos inconvenientes que sSe presentan con el uso
de los cortacircuites fusibles corrientes quedan eliminados ocon el u-
80 de la presente invencién, que consiste en wn cortacircuito fusible
re tardado cuya ourva de calentamicnto coincide lo mas posible con lea
de los conductores, motores y demés aparatos eléctricos receptores,
de suerte que permite sin fundirse el paso de sobreintensided es momen-
téneas, cuales son por ejemplo las creadas en la pueste en merche de v
taeles receptores, pPero cuya intensided nominal corresponde a la de fun-»
cionamiento en régimen normal de la instslacidn, motor o aparato eldc—
trico receptor a que se aplique la protecoidn, buscando que se produz-
oz la fusidén del medio fusible cumdo la temperaturs alcanzada por €1
corresponda a una temperatura peligrose slcanzade por le instalacidn,
motor o demés aparatos receptores eléctricos que prote ja.

48f{ esta invencién viene a resolver el problema antes planteado ¥y
brinda una soluoidn sencilla y eficaz para Protejer reslmente la ins to~

lacién y ademds consigue el méximo asprovechamiento del mo tor, aparato
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La invencidn se base en la conocida Ley de Joule de que la canti-
dad de calor desprendida en una unidad de tiempo por el paso de une
corriente eléctrice en un oonductor es proporocional a la resistencia
de este oconductor y &l ouadrado d_e la intensidad de la corriente.

La idea esenocial de esta invencidn consiste, en doter sl elemento
fusible de puntos 0 zonas, construidos de tal forme que se fundan ocuans
do la temperature que alcanzan ocorresponde a una peligrosa de la ins tae
lacién. BEsta correspondenoie de tempé raturas se consigue haoclendo que
dichos puntos 0 zonas estén en oonductibilidad téimica con otros de
mayor ocapacidad térmica del elemento fusible, para gue el calor produ-
clido por aquellos sea cedido a estos haste le seturacién, aleanzando :
lae tempe ratura de fusidn en el momento en que la saturacidén ya no per—
mite que aquellos puntos 0 zonas sean &gliviados de cslor por las par—
tes de mayor capasocidad térmica. Tal saturacidén estéd en funcidén de la
masa de digchos puntos o zonas, &ssf oomo de la cantidad de calor ocedi-
da por unidad de tiempo, del tiempo y de la refrigeraciéns Por tanto,
dotando a cade selemento fusible de determinada masa absorbente de oca-
lor, su saturacidn estard en funcién del oalor absoroido por unidad de
tiempo y del tiempo, suponiendo uns refrigeracidn constante.

De esta forma, el medio fusible resiste, sin fusidén, une momenté-
nea produccidn de calor, debida por ejemplo &l peso de una sobreinten—
sidad de arranque de un aparato eléctrico receptor, puesto que la du—
racidn de ssta sobreintensidad es tan corta que no ha dado tiempo a
saturarse de oelor el elemento fﬁsible, y por lo teanto a alcanzar la
tempe ratura de fusidn.

Pero si el ocircuito de la instalacidn o receptor a ocuya protecoicfn‘
se destina el cortacirouito fugible retardado, objeto de esta inven-
cién, sufre una sovbrecarge, incluso pe qusefia, de mayor permanencia y

por ello peligrosa, como en el ceso de marcha a dos fases de un mo tor
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trifésico, 0 por conexién de mas receptores de los que puede admitir
le instelacidén, o por causas gimilares, entonces este sobrecarge ori-"
gine una sooreintensl dad permanente y por ello una produccién excesi-
va de calor en el elemento fusible, la cual por su mayor durzoidn,
llegarf a saturarle, tento mas rapidamente ouanto mayor sea dicha pro-§
ducad dn de ocslor (es decir, cumm to mas sobreintensidad pese), ¥y en es-
te momento alcanzerd la temperature de fusidn e interrumpiré el cir-
oculito, precisemente cuando empezaba a ser pellgrosa la temperatura ale—
canzeda por le instelacidn o el receptor. |

Con lo sefialado en terioxmente se ve ocmo este cortacirouito fusi?g
retardado oumple perfectamente su come tido protector, ya que es sen-
sible a sobreintensidades poco elevadas sobre la intansgidad nominal
respeotiva, siempre y cuando contintde tal sobreintensidad bastante
tiempo para poner en peligro las lineas y receptores correspondientes
y ademds reacciona rdpidamente en caso de cortocirouitos o semejentes
sobreintensidades excesives.

Respecto 2 le forma préctica de realizaeidn de le idea bésica de :
la invencidn, es factible la adaptacidn del elemento fusible retarda-
do, objeto de esta invencidn, a los sistemas de fusibles corrientes, ‘
cualesquie ra que sean estos Yl timos, como por ejemplo el sistema ale~-
uén del VDR (Unién de Electrotéonicos Alamanes), todo ello para con~
geguir una eficaz protecoién de los elementos de las instalaciones
ye existentes ocon el mfnimo gasto posibie. |

Ademés de esto, la realizaocidén posible ofrece numeroses varian tes
de les que vamos a indicar &l gunasg,siempre a tftulo de ejemplo.

Fl elemento eficaz del cortecircuito fusible retardado en cuestién
puede oonsistir en un oconductor especisl, sea hilo, cinta, lémina, ti-
rag u otre clase de conductorss fusibvles, hecho con un solo ma terial
conductor o con une eleacidn o composicidn de varios materidles, y en i

este @l timo caso puede estar formado por fusién, soldadura, presién o
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cualquier procedimiento metalﬁ_rgiéo, quimico o meoanico. Puede tambien
el citedo elemento fusd bie eg tar formado por una sola pleza 0 por va-
rias, intercambiables o no, de distintas resist{enoiass eléotricas, por
ejemplo, haciendo esea parte de menor conductiobilidad, Se puede conse-
guir este fin haciéndole de menor seccién que las restantes, de suerte
que el pusar la corriente esa pieza del medio conductor fusible fundas
la primere cuando la intensi dad sobrepase un valor determinado. ¥l eles
mento fusible puede ir cubierto con una tape u otra protecoidn mecé.lr.li--:E
ca o eléotrioa, es decir, aislada, .por ejemplo contra los arcog que
puedan producirse al fundirse ls parte extrictamente fusible. Pueden
estar las pertes protectoras rellenas 0 no de un material aislante ex—
tintor 0 no de los arcos ¢ chlspes.

¥l efscto especial de fusidn retardeda que caracteriza esenciale~
mente a8l cortacirouito fusible retardado, objeto de esta invencidn,
puede también oonseguirse mediante un modo de calen tamiento aditivo,
por ejemplo un arrollamiento de hilo conductor eléctrico, con lo cual
se mofiifica la curvae de trapajo de dicho fusible e incluso se puede

obtener una relacién respecto al funcionamiento de otro circuito elde-

trico, un enclavamiento o similar, ' ﬁ
Bl elemento fusible re terdado puede ser también puesto en compi- |
necidn o en resonencie con un gisteme de derivaocién adicionsl de ca-— %
lor, de tal modo que dicho conductor fusible tempoco se funda por una
sobreintensl dad de carecter insténtineo, debido a existir dicha deri;-
vacidn adicionel de calor, u otro procedimiento de momen tinea refri-~
geracidn, sino que la fusidén, con la consiguiente interrupcidn del
eircuito a protejer, siga una ocaraoterfstioa especiel, también por e :
jemplo de tipo térmico, mas o menos adaptada a la caracterfstioa t&r—
mica de los conductores, u otros receptores, a protejer.

Bl mencionado elemento fusible retardado puede ser ejecutado tam— i

bién de tal forma que se complemente con otro slemento mévil, por
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a8jemplo, una palenca susceptible de pivotear elrededor de uno de sus
extremos epoyéndose sobre distintes zonas de la parte de mayor masa,
© sea gobre lag partes de eficacia regrigeradora, o sobre la parte de
mayor calentamiento, con lo cual se puede regular y adaptar de un mo-
do mas preciso dicho medio fusiple retardedo a la curva de trabajo,
gea a la exactz intenslded descads.

El cortacircuito fusible retardado que nos ocupa, se puede pués
callbrar escalonadamente con arreglo a une escele de intensidades no-
minales. Puede tener forma de cartucho, con sis tema de hilos, olntsas, |
linines, tires o cualquier otra clase de elementos fusibles retarda-—
dos, generalmente intercambiables © no, en 1o que se refiere a los &=
lementos de diferentss intensidedes, consiguiendo asf un sis temz de |
fusibles retardados sdecuado & la proteccién de las instalaciones y dgi
mes receptores eléctricos, verdaderamente eficez si se les compara con
los sistemas de fusibles corvientes de accién instanténeas

Respecto a la menera de intercalar los medios fusibles retardados
en los sistemas fusibles retardados correspondientes, puede ser por :
un dispositivo ocualquiere de los hebltuales en estos casos, sean cu—
chilles, rosces u otra ejeocucidn conectadors apropiada.

Pinalmente, podemos indicar que, para acelerar la accién separa- :
dore de la s partes del elemento fusible que, por efecto de acumulaoién%
de ozlor haysn de fundlrse, puede recurrirse a una fuerza me cénioa,
como un muslle u otra pleza de elasticidad natural, y con t2l recurso
producir o ayudar el mencionado efes to de separacidn. Asimismo, si e-

———-gyentislmente hubiera produoccidn de aroo, puede ayudarse a su ex-—

‘tincidn con un campo megnético ajeno, o uno producido por la propia

intensidad o sobreintensidad del circuil to correspondiente.
¥l invento, dentro de su esencislidad, puede ser realizadc en O
tras formas de ejecucién que difieran en detalle de las indiocadas como

ejenplo, y & las cusales aloanzari igualmente la pro teccidn qus se
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recabas Podrf pues hacerse el cortacircuito fusible e tardade del trae
zado y tomaflo que me jor convengan a su finaslidad y emplear pare sus e~
lementos los materieles mes adecuados, por quedar todo ello comprendi-

do dentro del espfritu y alcance de las reivindioaciones.

¥ 0 T &

Heche la desoripoidn del presente invento, lo que se declara como
no practiocado ni puesto en ejecucidén en Espafie, comprende las reivindi-‘- :
ceclones siguientes:

le¢,- Cortacircuito fusible retardado pere proteccidn de instalacio-.
nes, motores y aparatos receptores eléotricos, especiclmente indugtrice
les, caracterizado por el hecho de estar construido de tal manera que
se consige le fusién del elemento fusible no sclamente en funcidn de
la intensidad que pasa, siné especialmente ouando la temperature alcan-—:
zada por 61 corresponde & una tempe ratura peligross slosnzada por la
instaleocién eléotrica, especialmente industrial, motor o aparsto recep—:
tor que proteja. '

28 .~ Corteoirouito, segln la reivindicacidén 12, caracte rizado por
el hecho de que, se dote &8l elementoc fuslble eficaz, de puntos o zones
dispuestos de tal forma gque estén en conduotibilidad térmica oon otros *
puntos o zonas del elemento fusible de una mayor capacided térmioa, cale
culads debidamente, esf gue por le eosorcidn de calor por estas partes
absorbentes se consiga una ocurve de trabajo del fusiple correspondiente :'
e 1a curva de calentamiento de la instalacidén a protejer. :

38, Cortacirouito, segin las reivindicaciones 1% y 22, caracteri-
zado por el hecho de que, el elemento eficez del cortaclirouito fusible '
retardado en cuestién consiste en un conductor especial, sea hilo, o:i.n‘la?

1émina, tires u otre clase de conductores fusibles y constituido por
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un golo material conductor o por una sleacidn o coiposioidn de varios
materi®les, y en este @liimo caso, formado imr fusidn, soldadure, preé
gién o ocuslquier ﬁrocedimiento’ me taldrgico, quimico o mecdnico, en wna -
sola pleza © en varias, cambiables o no, de diferente resistencis e-
léotrica.

4%.- Cortacircuito, segiin las reivindiceciones 12 a 32, caracteri-
zado por el hecho de que, el elemento fusibtle va ocubierto ocon una te- x
pe u otre proteccidén mecédnioa o eléctrica, es declr, aislada, y por te-
ner les partes protectoras rellenas o no de une meteria aislante, ex- §
tintora, o no, de los arcos o chispese %

58,- Cortacirouito, megin las reivindicaciones 12 a 3%, oaracterri-?

zado por el hecho de que, se consigue el efecto de fusiédn por calor i

concentrado en un sitio, o0 gitlos, determinados, medisn t¢ un calenta- ,
¥

- miento aditivo, obteniéndose, o no, une relgoi&a. respectc al funcionse

miento de otro ocirouito eléoctrico, un enclavemiento o similar.

68,.~ Cortacircuito, segin las reivindicaciones 12 a 32, caracteri- .

zado por el hecho de que, el elemento fusible re tardado es t4 en cowoi- ‘

nacién o en resonanocia con un sisteme adicional de caelor, de tal modo

que dicho conductor fusiole no se funda por una sobreintensidad momen— |

n e a

ténea, es decir, de omracter instenténeo, siné que la fusién, con la
consigulente interyupcién del circuito a prote jer, sigue una caracte~
r{sticae especisal,

78 .~ Cortacirouito, segfn las reivindicacilones 12 a 32, caracteri- :

zado por el hecho de que, el mencionado elemento fusiple retardado es- |
t4 ejecutado de tal forma que se complementa con Otro m6.vil, por ejaujf- -f
vlo wna palanca susceptible de pivotear alrededor de unc de sus extre- :
mos y que 8e apoye sobre digtintesg zonas de la parte de mayor mase, ©

sea sobre las partes de eficacia refrigeradors, o sobre la parte de ma—’
yor calentamiento, para regular y adaptar de un modo mas preciso dicho

medio fusivle retardado & la curva de trabajo deseadse
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8% ,- Cortacircuito, segln laes :eivindioaoioﬁé'é 18 a 38, caracteris
zedo por el hecho de que, para acelerar la accién separadora de las
varies del elemento fusible que por efecto de acumulacién de calor
hayan de fundirse, se recurre a una fuerza mecdnioa, como un muelle
u otra pieze de elastioidad neturel, para producir o ayudar &l mene
cionado efecto de separscidn.

98,~ Cortacirouito, segfin les reivindicaciones 1% a %8, caracteris
zado por el hecho de que, para ayuder la extincidn de un posible arco
producido &l fundirse, y por consiguiente, pertirse el medio fusible
esencial, se sirve de un campo magnético ajeno o uno producido por
la propia intensidad o sowreintensidad del circuito correspondiente.

10%.~ Cortecirouito fusible retardado para proteceidn de insiala-
olones, motores y aparatos receptores eléctricos.

Segln se desoribe y reiwindica en la presente memoris que ocons—
te de nueve hojles foliadas Y mecanogref ladas por una =0lz cara.

Medrid, a 28 de Mayo de 1953,

Dre~ Ing. Hens Joachim SCHMIEDEL.

Pe &, i
LA ST e MAIEERY v
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