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WPROCEDINTIEGTO Y APARALO PARA COLSHEGUIR UNA FABRICA-~
CION QUIMICA COND WUA MIDIAYTYE RECIPIANTES MULTIPLES".

SOLICITANTES: SIMPSON COAL AND CHEMICAL CORPORATION, entided

norteamerlcana, residente en: 120 Wall S%reet,

NEW-YORK, BEstados Unidos de américa.

El presente invento se refiere a un procedimiento

‘para uns fabricacidn quimica continua empleando reciplentes

miltiples, y asimismo a un aparato especifico para realizar

dicho procedimiento. ‘

Se Es blen conocido en la industiria qufmice el hecho
de que existen nume rosos procedimientos en los que las ma=-
terias han de tratarse repetidamente a presi onss diferentes.
Pero, hasta ahora, ha sido imposible realizar dicho trata-
miento de una mansera continua, es decir, que hornadas enteras

10. de material tenfan cque empezar a tratarse de nuevo, para con-
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tinuar el proceso. Tales interrupciones en la continuidad

de un proceso, precisas para quitar didras masas de material
sacandolas de la instalacidn, retardaron el proceso y aumen-
taron su coste. Y esta dificultad resultd en extremo impor-
tante en cualquier procedimiento para tratar un cuerpo sdli-
do con un gas, como sucede en el procedimiento corriente
para la obtencidn de acido salicflico para su conversidn

en Aspirina, porque el gas reacciona enormemente despacio
con una masa compacta decuerpo sélida, en cambio reaccionard
con didio sdlido de una manera rapidisimes si se efectia el
Proces> en forma continua.

Hemos d escubierto gue por ejaaplo se puede hacer
reaccionar fenato sddico (sdélido) con bidxido de carbono
(gas) a una presidnde 90 libras por pulgada cuadrada y a
una btemperatura de 100 - 130%2C., précticamente de unas manera
instantdnea; en cembio utilizando el método de la reaccidn
usual con masas compactas y por lo demés en las mismas con-
diciones, la reacd Sun durards 18 horas. No es reciso subra-
yar cudn importanteresulta tal ahorro de tiempo en relacidn
con el coste de la mano dedbra y de la instalacidn necesaria.

Y otros procesos que comprenden reacciones entre
s3lidos y gases muestran evidentes resultados ¢ milares.

Forma asimigno objeto de la presente invencidn

_un aparato para llevar a la practica el procedimiento gquf-

mico continuo antes mencionado.

Comprende esta invencidn también los medl os ade-
cuados para traspssar material desde un recipiente a una
presidn determinada, a ot recipiente que se encuentra a
una presidn diferente, sin estorbar con dicho tmslado la

presidn reinante en los difersntes recipientes. Y el in-
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vento abarca asimismo los medios adecuades para introducir
material en un recipiente, en vacio o a presidn, sin nece-
sidad de quitar dicho vacfo o dicha'presién del recipiente
durante esta introduccidn.

Resumiendo: el presente invento comprends el
método para'é:meter materiales a un tratamiemto quimicc, a
diferentes presiones, de una manera continua. El término
"diferentes presiones"™ quiere asimisno cubrir un procedi-
miento para tratar material en vacfo vy a continuacidn a la
presidn atmosférica, o viceversa, o bien someter material
al vacfo y después a elevada presién, mgyor que la atmosg-
férica.

Pero, con objeto de realizar dicho procedimien-
to, es preciso crear un nuevo aparato y una forma del mismo
se describird en la presents llemoria; pero, se sobrentiende
que =8 podrén utilizar otras formas de aparabtos para conse-
guir el misgmno resultado, sin que ésto afecte la ssencia de
la presente invencidn. Esta se describe asimisno a base de
los adjuntos dibujos, no limitativos, relacionados con la
Memoria.

La figura 1 representa una vista esquemdtica
de un aparato utilizado para llevar a la priactica el proce-
dimiento, segin el invento.

| La figura 2 es un corte por el primer recipien-

te, utilizad para la reaccidn de componentes no gaseo0sos
en el vacio.

La figura 3 es un ssquema de un corte por un
segundo y tercero recipiente gus se podréan utilizar para
llevar a la prdctica el procedimiento, segun el invento,

sl se desea hacer reaccionar un sd0lido con un gas a presidn
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en el segundo recipiente, y hacer reaccionér componentes
no gassosos en el recipiente tercero. ‘

La figura 4 representa un corte transversal por
el aparato representado en la figura 2, segin la lfnea 4-4,
mostrando los detalles de los medios que se desean emplear
para mantensr la termperatura.

Describiremos ahora este invento en los términos
correspondientes a su utilizacidn para el proceso de fabri-
cacidn de dcido salieflico, pero hemos de hacer observar de
nuevo, que este invento bajo ningin concepto se limita ex-
clusivamente a este proceso.

El procedimiento para la fabricacidn de acido
salicilico es wmmpletamente convencional vy se compone de
tres fases.

Bn la pfimera fagse se pone el fenol en reaccidn
con la soss caustica (hidrdxido sddioc ) obteniéndose el
fenato sodico. Este proceso se efectia cn &l vacfo més
elevado posible, zunque, sin embargo, se puede conssguir
el mismo efecto a presidn atmosférica. Igualmente se efec-
tUa esta reaccidn a la temperatura mes baja posible, usdn-
dose medios refrigerantes standard, tales como sal muera
o hielo, El 1fmite de la temperatura estd alrededor de los
1002¢C.

| El fenato sddico, un polvo blanco, se coloca a
continuacidn en un autoclave junto con el bidxido de carbo-
no a una presidn de alrededor de 90 libras por pulgeda cua-
drada. Los 1fmites de la presidn estdn entfe las 10 - 500
libras por pulgada cuadrada y la temperatura se mantiene
entre aproximadamente 100¢C. y 1308C. Como yé se menciond

an teriormente, esta fase de la reaccldn precisa con el pro-
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ceso convencional, aproximadamente unas 18 horas, y es
casi instanténeo, cuando se efectia de acuerdo con este
invento. Los 1fmites de la temperatura son, en esta fase,
entre aproximadamente 10082C. y 160%C.

Al objeto de mantener esfa temperaturs pueden
ut ilizarse medios calefactores standard, tales como vapor,
aceite caliente, mercurio, etc., para el calentamiento del
recipiente de reaccidn.

' ' Ia reaccidn acebada de mencionar produce el sali-
cilato sddico que a su vez se pone en reaccidn con dcido
sulfirico, a presidn atmosférica, para que forme el dcido
salicflico y el sulfato sddico.

Haciando ahora referencia especifica al aparato
que se emplea, éste sera equipado con un depdsito 11 que
estd rodeado por una camisa 12. La camisa 12 esta sujeta
alrededor del d espdgito 11 por medlacidn d e la abrazadera
13, Un refrigerante, como por ejJemplc, sal muera o agua
frfa circula a través de la camisa 12 y es8 impulsado por
la bomba 14. Las tuberias 15, 16 y 17 se utilizen para
obtener una circulacidn continua del 1{quido refrigerante.

El refrigerador 18 es un dispositivo de refrige-
racidn convencional que ss utiliza para mantener el lfquid
refrigerante a temperaturas constente. Bl eje 19 estd alojado
dentro del depdsito 11l y es capaz de girar sobre los cojine-
teg 20 y 21. El eje 19 lleva batldores 22 que agitan el ma-
terial que se coloca dentro del depdsitc 1l. E1 motor 23
acciona al eje 19. Ia tuberfs 25 desemboca en el depdsito
11 y estéd igualmente unida a la bomba de vecfo 25 que man-

tiene el depdsito 11 constentemente bajo vacfo. El depdsito

26 contiene phenol y el depdsitc 27 contiene hidrdxidc sddico.
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La tuberfa 28 sirve de salida & lo%&asitos 26 y

La vdlvula 29 evita queq%1 fenol y el hidrdxide
sédico penetren en el depdsito 1l. Igualmente se ha de se-
fialar que si se dessea evitar la mezcla del fenol y del hi-
drdxido sdédico se pueden utilizer depdsitos y tuberfas por
separadc oue equipados con la nusva construcelidn que dhora.
ss explicaré, evitaran la mezcla hasta que estos ingredien-
tes entren en el depdsito 1l.

Se gefialas ahora gue el material no pusde ser

enviado directamente al depdsito 1l. Esto es verded, ya
que el.depésito esta bajo vacio ¥y ha de mantenerse cerrado
durante todo el tiempo. El vacfo ha de mantenerse en todo
tiempo ya que el proceso de este invento es continuo. Por
esta razdn ha de proveerse la estructura mostrada en 30.
Esta estructura esta construfdas como sigue.

El mecanismo para el traslado de material 30
est2 equipado con una primera seccidn %1 y una segunda
seceidn 2. La valvula 33 ests situada entre las secciones
31 y 32. La tuberfa 33 conduce al depdsito 11 y se abre de
manera cue la seccidn 32 esté a la misma presion que el
depdsito 11. La tuberfa %4 tembién estd asegurada a la bom-
ba de vacio 25, pero la vdlvula 36 estdé situada donde la
tuberfa 34 desemboca en la seceidn 31. La tuberfa 37 queda
ablerta a la atmésfera, pero lg vdlvula 39 cierra esta
abertura.

Bl mét&do de introducir material en el depdsito
11 sera explicado a continuacidn.

La valvula 33 estd cerrada y las vélvulas 29 y
39 estdn ebiertas. Estas valvulas pueden acclonarse en con-

junto por mediacidn d el disco 40. El material de los depd-
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sitos 26 y 27 puede pasar a la seccldn @. , 4 8 l

Se clerran entonces las valvulas 29 vy 39 y seabre
la vdalvula 36. Debido a la mccidn de la bomba de vacfo 25
la seccidn 31 estd ahora bajo la misms presidn que el de-
pésito 1ll. En este estado de vosas se abre la valvula 33
y el material cae dentro d el depdsito 11. Después de ha=-
berse completado ésto se cierra la valvula 36. Las vdlwilas
29 ¥ 39 se abren y s6 replte el ciclo.

Después de haberse efectuado la resccidn dentro

del depdsito 11 el fenato sddico se traslada al d epSsito
41 que estd bajo presidn. La presidn del depdsitc 41 es
producide por la conduccidn de gas bajo presidn (bidxido
de carbono) a este depésito, a través de la tuveria 424
El bidxido de carbono se extrae de un depdsite (no mostrado)
a través de la tuberfa 43. La presidn es producida por la
bomba 44. Se conduce el fenato sddico &l depdsito 41 a
través de la tuberia 45 y el aparato estd construfdo de
manera que el bidxid de carbono reacciona con & fenato
sddico al ser éste conducido al depdsito 41, de manera que
la reaccidn es instantsnea. Sin embargo, se ha de sefialar,
que ya que el depdsito 11 esté bajo vacfo y el depdsito 4l
bajo presidn, se ha de emplear umn mecanismo para la trans-
ferencia del materiael similar sl mostrado en 30. Este meca-
nismo estd mostrado en 46.

' El mecanismo 46 se compone de la seccidn superior
47 y de la seccidn inferior 48. Entre las secciones 47 ¥y 48
se ha colocado la vdlvula 49. La tuberia 50 conduce al de-
pdsito 41 y por esta razdn la seccidn 48 estd bajo la misma
presidn que el depdsitoc 41. La tuberfa 45 conduce & la

seceidn 47, pero su abertura a ella estd bloqueada por la
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valvula 51. La tuberfa 52 también conduce a la seccidn
47, pero su abertura estd bloqueda por la valvula 53.

La tuberfa 54 iguaimente ®nduce desds la bomba de vacfo
25 a la seccidn 47, pero su abertura esgtd bloqueada por
la vdlvula 55. También es conveniente equiparle con ung
abertura 56 que desemboca a la atmdSsfera y qﬁeeasté blo-
gqueada por la viélvula 57. |

Explicaremos ahora la operacidn de este amrato.

La valvula 49 estd cerrada y las vdlwulas 53 ¥y
57 estan cerradas. Le valvula 55 esta abierta. Es 1ldgico
que en la seccidn 47 haye shora un vacf{o igual que en el
depdsito 1l. Al abrirse la vdlwula 51 el fenato sddico
pasard a la seccidn 47 = través de la tuberfa 45. Se cie~
rra entonces la valvula 51 y se abre la valvula 57. Esto
permite que el aire penetre en la seccidn 47 a treavés de
la tuberis 56. Se clerra entonces la vélivula 57 ¥ se abre
la vdlvula 53 con lo que se produce una presidn similar a
la del depdsito 41, debido al ges contenid en la tuberfa
52. Se abre entonces la vdlvula 49 y el materiel pasa al
depdsito 41. Se cierra la valvula 49, se cierra la vdlwla
53 y se abre la 55 para repetir el ciclo.

El depdsito 41 estd rodeado por una camisa 60
que estd sujeta por la abrazadera 61. A trey s de la camisa
circula un 1fquido calefactor, como por ejeaplo vapor, ¥y
éste es accionado por la bombe 62 y mentenido a temperatursa
coustante por el calentador 63. El lfquid3<:alefactor cir-
cula pasando a través de las tuberfas 64, 65 y 66.

El salicilato sddico ha de ser trasladado shora
al depdsito 67 que estd a presi én atmosférica. Es natural,

que de acuerdo con lo gue ha precedido, es necesario proveer
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68, al objeto de hacer este proceso continuo. La vdlvula

69 estd situada entre la seccidn superior 70 y la seceidn
inferior 71. La tuberfa 72 conduce a la seccidn superior
desde la tuberfa 42 por mediacidn de una ramificacidn (no
mostrada) gue sale de la mencionada tuberla. La vdlvula
7% estd colocada dentro de la tuberfa 42 eun su entrada a
la seccidn superior. La tuberia 74 conduce a la seccidn
70 que estd abierta & la atmdsfera. La valwula 75 esta
alojada en la tuberfa 74.

Es 18gico que como la seccidn Tl estéd conectada
con el depdsito 67 por la tuberfa 76, la seccidn inferior
71 estard a presidn atmdsférica.

Las vdlvulas 77 y 73 se abren de manera que la
camara 70 quede & la misma presidn que el depdsito 41,
debido a la presidn del gas bidxido de carbono a través
de la tuberfa 42. Como estas cdmaras estén a la misma
presidn el salicileto sddico pasard a la camara T0.

Pero cuando lasvalvulas 77 vy 7% se clerran y la
valvula 75 se abre la camara 70 estarsd a presién atmosfé-
rica. Entonces puede permitirse que la camara 71l se ponga
en comunicacidén con la camara 70 por mediacidén de la aber-
tura de la vélvula 69 y el salicilato sddico pasard a la
cdmara Tl y al depdsito o recipiente 67. Como en este caso
las vdlvulas 77 y 73 se abren juntas y estdn abiertas mien-
tras la védlvula 75 estd cerrada y viceversa, se ha equipado
con un disco 80 que controla simultdneamente todas estas
védivulas. Bn el ciclo inverso, como facilmente se puede ver,
se cierra la valvula 69, asf{ como la 75 y se abren de nuevo

las valvulas 77 v 7% para producir presidn en la cdmara 70.
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Haciendo referencia a la cagstruchon del depdsito
67, dicho depdsito estd equipsdo con una camisa 81 que estd
sujeta por una abrazadera. la apertura 83 se encarga de que’
el depdsito 82 esté a presidn atmosférica. La tuberfa 84

255« conduce desde el depdsito 86 que contiene dcido sulfirico
dilufdo. La vdlvula 85 controla el paso de dicho dcido
sulfirico al depdsito 67.

La camisa 81 estd llena de eslgin medio para el
traslado d e calor como por ejemplo, agua, de manera que

260. el depdsito o recipients 57 pueda mantenerse a temperatura
constante. La bomba 86 acciona el 1lfquido refrigerante a
través de las tuber{as 87, 88 y 89. El calentador 90 se
utiliza para mentener el lf{quido refrigerante a temperatu-
ra constante.

265, El eje 91 estd asegurado al motor y girs sobre
los cojinetes 93 y 94 dentro del depdsito 67. Paletas 95
aseguradas al eje 91 hacen ls mezcla del material en el
depdsito 67.

Les incorporaciones espec{ficas acabadas de men-

270. cionar de este invento, tal como se han indicado en esta
especificacidn son al objeto de servir de aclaracidn y
solo sirven como sjemplo. Se pueden hacer naturalmente vag-
rios cambios y modificaciones dentro del espfritu ¥y alcance
de este invento y se les ocurrirdn a los peritos en este

275. arte.
- NOT A =

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realigsrlo en le préctica, debe hacer-
se constar que las dispogiciones anteriormente indicadas,

280. son susceptibles de modificaciones de detalls, en cuanto no
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alteren su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde é una Patente presentada en
Norteamérica, con feche 6 de Junio de 1952, N® Serisl
292.115, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gue
conceden los COnvénios Internacionales en vigor, y siendo
lo que constituye la esencia del referidec lnvento y por lo
que se solicita Paterte de Invencidn por 20 afios en Espafia:
"PROCELTUIENTO Y APARATO PARa CUWNSEGUIR Usa FABRICACION
QUILICA CONIIWUA LEDIANTE RECIFIENI'ES LMULTIPLESY; caracte-
rizéndose por lo siguiente;

1% - Procedimisento para consegfguir una fabrica-
cidn qufmica 6ontinua medisnte recipientes mﬁltiples, ca-
racterizado porqus se trate el material en varios elementos,
en forma de recipientes, producisndo en ellos diferentes
presiohés, ¥ traspassndo dicho material desde umde dichos
recipientes a otro, sin estorbar con este trasiego la pre-
sidn reinante en los diferentes recipientes, sirvidndose
de dispositivos de unidn entre los citados recipientes de
acuerdo con todas estas exigencias.

28 - Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicaecidn 1, caracterizado porque, aparte de las
diferentes presiones, se pueden también producir en los
diferentes recipientes distintas temperaturas y agitar el
material en los citados recipientes, siempre sometiéndolo
a un tratamiento continuoc.

3¢ - Procedimiento, segﬁn 1o especificado en
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue dicho
procedimiento consiste también en introducir, en las condi-
ciones mencionadas, material en cada uno de los citados

recipientes, 1inclusc introducir gas en uno de ellos y tras-
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pasarlo a los demds a través de di@bositivos de unidn.

42 -~ Procedimiento, segﬁn lo espscificado en la
reivindicacidn 1, caracterizado porque se produce vacio
en uno de los recipientes, produciendo presidn en otro,

u otros, y mantener dicha presién o vacfo durante la in-
troduccidn de material en cualqulera de los citados reci-
pientes, y porque se produce una presidn en cuslquiera de
los otres recipientes mediante introduccidn en el misno
de un gas & presién, sin que se estorbe el vacfo en uno y
la presidn en cualquiera de los otros recipientes en los
que puede establecersse tanbién la presién atmosférica.

58 - Aparato para realizar el procedimiento espe-
¢cificado en las reivindicacionses anteriores, caracterizado
porque comprende un mecanismo de trasegar material desde
uno de los recipientes,a una determinada presidn, hacia
otro que se encuentra a una presiéh diferente, cuyc meca-
nismo se compone de una secclidn superior y otra inferior,
con una valvula entre ambas seccionss, asi{ como de un tubo
que comunica con la seceidn inferior y con un recipiente
a determinads presién, asi como tubos adicionales comuni-
cando con la seccidn superior y con un recirpiente g presién
diferente y con la presién atmosférica, respectivament s,
comprendiendo asimisno medios para abrir y cerrar dichos
tubos adicionales, construyéndose dichos medios de tal
manera cue permitan el trasiego y el.relleno, reSpectiva-
mente, sin estorbar presiones o temperaturas reinantes en
cualoulera de los recipientes.

6¢ - Aparsto, segun lo especificado en la rei-
vindicacidn 5, caracterizado porque comprende asimismo me-

dios para unir una de dichas secciones a un recipiente que
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unidn digpuesta permite comunicar la segunds seccidn con

otro recipiente a presidn diferente, pero se disponen tam-
bién las uniones y védlvulas necesarias para que dicha se-
gunde seccidn pueda establecer comunicacidn con el primer
recipiente que se halla a la presiSn citada en primer lugar,
o con otro cualquiera a presidén atmosférica, superior, o en
vacfo, permitiendo asimismo cambiar las presiones en dichas
secciones, seglin convenga, equipando las secciones con lum-
breras y valvulas para comunicarlas con la atmdsfera exterior.

7¢ - Aparato, segin lo especificado en las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porgue seIAispohén
alrededor de las seccionses y de los reciplentes, caso de
ser preciso, medios de calefaccidn y refrigeracidn en cir-
cuito.

82 - Procedimiento y aparato para conseguir una
fabricacidn quimica continua mediante recipientes miltiples;
tal y como queda substanclalmente descrito en la presente

Memoria e ilustrado en los dibujos gue se acompafiane.

Bsta idfemoria consta de trece hojad escritas =
miquina por una sola de sus caras.
Hadrid, 95
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