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La p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  se r e f i e r e  a l o s  t e l é f o n o s  

o s i s t e m a s  de t e l e c o m u n i c a c i ó n  s i m i l a r e s ,  e i n t e r e s a ,  en 

p a r t i c u l a r ,  a l o s  s i s t e m a s  que emplean i n t e r r u p t o r e s  de t r a  

v e s a ñ o  o sus e q u i v a l e n t e s ,  es d e c i r ,  i n t e r r u p t o r e s  en l o s  

que se  pueda e f e c t u a r  una co nexión  c e r r a n d o  c o n t a c t o s  en 

un punto d eterm inado  de l o  que p u d i e r a  s e r  un s is&ema de 

c a b l e s  c o o r d i n a d o s ,  cuyo punto de c o n e x i ó n  se s e l e c c i o n a  

de a c u e r d o  con a lg u n a s  c i r c u n s t a n c i a s  d e  c o n t r o l ,  p o r  ejem­

p l o ,  l o s  números marcados  p o r  e l  abonado que l la m a  o l a  

d i s p o n i b i l i d a d  de d i f e r e n t e s  v í a s  de c o n e x i ó n .
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E l  p r e s e n t e  p e r f e c c i o n a m i e n t o  d e l  s i s t e m a  automá­

t i c o  de t e l é f o n o  e s ,  que se forma una conexión  en r e s p u e s t a  

a l o s  im pu lsos  marcados p o r  e l  abonado que l l a m a ,  que b i e n  

o p e r a ,  d i r e c t a m e n t e  l o s  i n t e r r u p t o r e s  de l a  v í a  de h a b l a  o 

l o s  t r a n s m i t e  a un a p a r a t o  r e g i s t r a d o r ,  que normalmente s o l o  

se  u t i l i z a  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  n e c e s a r i o ,  y  que a su v e z  pro­

duce adecuadas  s e r i e s  de im pulsos  o i m p u ls o s  s e l e c t i v o s  de 

i n t e r r u p c i ó n ,  que a c c i o n a n  l o s  i n t e r r u p t o r e s  en l a  v í a  de 

h a b l a .

E l  o b j e t o  g e n e r a l  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  e s  s u m in i s ­

t r a r  un a p a r a t o  capaz  de h a c e r  l a s  c o n e x i o n e s  más r á p i d a ­

mente a t r a v é s  de l o s  i n t e r r u p t o r e s  de t r a v e s a n o  y  r e d u c i r  

l a  c a n t i d a d  d e l  e q u i p o  n e c e s a r i o .  Y aunque en l a  s i g u i e n t e  

d e s c r i p c i ó n  se supone e l  mecanismo s t a n d a r d  que u t i l i z a  

i m p u ls o s  m arcados ,  e s t o s  p r i n c i p i o s  se pueden a p l i c a r  a 

o t r o s  métodos de t r a n s m i s i ó n  de i n f o r m a c i ó n  de l a  p a r t e  que 

l l a m a .

De acuerdo con una c a r a c t e r í s t i c a  d e l  i n v e n t o ,  

en un i n t e r r u p t o r  a u t o m á t i c o  d e l  t i p o  de t r a v e s a ñ o ,  después  

de i n s e r t a r s e  e l  b r a z o  s e l e c t o r  adecuado ,  se e f e c t ú a  e l  

c i e r r e  de l o s  c o n t a c t o s  en l a  i n t e r s e c c i ó n  deseada p o r  un 

m u e l le  que a c c i o n a  s o b r e  e l  puente  de o p e r a c i ó n .  La o p e r a ­

c i ó n  de e s t e  miembro pu en te  es un r e s u l t a d o  da l a  e n e r g i z a -  

c i ó n  de un e l e c t r o i m á n  que s e  e f e c t ú a  cuando se  d esea  l a  

i n s e r c i ó n  o l i b r a c i ó n  d e l  b r a z o  s e l e c t o r .

De a cuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  i n v e n t o ,  

en un t e l é f o n o  o s i s t e m a  s i m i l a r ,  que emplee i n t e r r u p t o r e s  

a u t o m á t i c o s  d e l  t i p o  t r a v e s a ñ o ,  l a  o p e r a c i ó n  s e l e c t i v a  de 

l o s  imanes de c o n t r o l  s e  e f e c t ú a  de a c u e r d o  con e l  punto 

de t ie m po en un c i c l o  a cuya e n e r g í a  se c o n e c ta  un t e r m i n a l
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de c o n t r o l  que es común a t o d o s  l o s  imanes.

Otra c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  i n v e n t o  es que en un 

t e l é f o n o  o s is tem a s i m i l a r  que emplea i n t e r r u p t o r e s  automá­

t i c o s  d e l  t i p o  t r a v e s a ñ o ,  l a  i n f o r m a c i ó n  p a r a  e f e c t u a r  l a  

o p e r a c i ó n  de s e l e c c i ó n  d e l  i n t e r r u p t o r  es  r e g i s t r a d a  en 

un d i s p o s i t i v o  d e l  t i p o  de tambor m a g n é t ic o ,  d esd e  e l  c u a l ,  

se e f e c t ú a  e l  c o n t r o l  de l o s  d i f e r e n t e s  im anes.

Aunque l a  u t i l i z a c i ó n  de un tambor m a g n é t ic o  da 

un a r r e g l o  muy c o n v e n i e n t e ,  c i e r t o s  a s p e c t o s  d e l  i n v e n t o  

no e s t á n  l i m i t a d o s  a t a l  u s o .  Hemos de mencionar que l a  

e x p r e s i ó n  "tambor m a g n é t ic o "  t i e n e  l a  i n t e n c i ó n  de i n c l u i r  

un d i s c o  o c i n t a  s i n - f i n ,  aunque e s t a s  formas probable m ente  

no s e r í a n  s a t i s f a c t o r i a s  en l a  p r á c t i c a .

E l  i n v e n t o  se  comprenderá m e j o r  p o r  l a  s i g u i e n t e  

d e s c r i p c i ó n  de un método de a p l i c a c i ó n ,  que h a b r á  de e s t u ­

d i a r s e  en unión de l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s  que comprenden l a s  

f i g u r a s  1  -  1 5 .  De e s t a s ,  l a s  f i g u r a s  1 - 6  m uestran e n  

forma d i a g r a m á t i c a  l o s  d e t a l l e s  m ec án ic os  d e l  i n t e r r u p t o r  

de t r a v e s a ñ o  m e jo ra d o .  La f i g u r a  1 s e ñ a l a  e l  te nd id o  g e ­

n e r a l  y  método de o p e r a c i ó n ,  m i e n t r a s  que l a s  f i g u r a s  2 - 6  

i n d i c a n  l a s  v a r i a s  p o s i b l e s  p o s i c i o n e s  de l o s  miembros que 

c o o p e r a n  a l  o b j e t o  de p r o d u c i r  e l  n e c e s a r i o  c i e r r e  de con­

t a c t o .  Las f i g u r a s  7 y  8 i n d i c a n  e l  te n d id o  g e n e r a l  d e l  

e quipo  de c o n t r o l  a s o c i a d o  con e l  tambor m a g n é t ic o ,  que 

p o d r í a  s i t u a r s e ,  a a p r e c i a b l a  d i s t a n c i a ,  l e j o s  d e l  equipo 

de l a s  f i g u r a s  11  -  1 5 .  Las f i g u r a s  9 y 10  muestran l o s  

c i r c u i t o s  d e t a l l a d o s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e l  tambor m a g n é t ic o ,  

y a s t a s  c i f r a s  m u e stran ,  por m ed iac ió n  de l o s  diagramas da 

c i r c u i t o  u s u a l e s , e l  e q u ip o  n e c e s a r i o  en l a  v í a  de h a b l a  

y  l o s  a p a t a t o s  n e c e s a r i o s  d i r e c t a m e n t e  a s o c i a d o s  con e l l o .
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Primeramente  s e r a  c o n v e n i e n t e  d e s c r i b i r  e s t a  d i s ­

p o s i c i ó n  en t é r m i n o s  g e n e r a l e s .  Se supone que e l  s i s t e m a  

que d e s c r i b i m o s  a b a s t e c e  40 ab o n ad o s ,  de manera que e l  t r a ­

f i c o  puede probable m ente  a b a r c a r s e  p o r  m ed iac ió n  de dos 

mecanismos d e  i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a ñ o ,  uno que a c t ú a  como 

b u s c a d o r  y e l  o t r o  como c o n e c t a d o r  o s e l e c t o r  f i n a l .  S i n  

embargo,  quedara a s e n t a d o  que l o s  p r i n c i p i o s  de e s t e  i n ­

v e n t o  son ig u a lm e n t e  a p l i c a b l e s  a s i s t e m a s  m ayore s .  Se s u ­

pone que e l  c o n t r o l  de l a  o p e r a c i ó n  se e f e c t ú a  p o r  un d i s ­

p o s i t i v o  de almacenamiento  de a l t a  v e l o c i d a d  d e l  t i p o  de 

tambor  m agn ét ic o  que comprende e s e n c i a l m e n t e  un c i l i n d r o  

que t i e n e  una s u p e r f i c i e  m agnét ica  u n iform e  y  que e s t á  d i s ­

p u e s t o  p a ra  g i r a r  co ntinuam ente  a l r e d e d o r  de su e j e  a una 

v e l o c i d a d  e s t r e c h a m e n t e  c o n t r o l a d a .  E l  a lm acenamien to  d e  

l a  i n f o r m a c i ó n  se e f e c t ú a  por  l a  m a g n e t i z a c i ó n  s e l e c t i v a  

de u n id a d e s  de á r e a s  que forman v í a s  c i r c u n f e r e n c i a l e s  con 

l a s  nue t r a b a j a n  un c a b e z a l  de e s c r i t u r a  y  uno o v a r i o s  

c a b e z a l e s  de l e c t u r a .  Los  c i r c u i t o s  d e l  tambor e s t á n  d i s ­

p u e s t o s  p a r a  h a c e r s e  cargo  de l a s  d i f e r e n t e s  c o n d i c i o n e s  

de l a s  l í n e a s  de l o s  abonados,  de manera que no es n e c e s a ­

r i o  a p l i c a r  r e í a i s  de l í n e a  i n d i v i d u a l  y  d i s y u n t o r e s .

E l  i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a ñ o  es de l o  que se  p o d r í a  

l l a m a r  t i p o  de a c c i ó n  i n v e r s a ,  y cuya v e n t a j a  es que ningún 

imán n e c e s i t a  quedar  o p e r a t i v o  d u r a n t e  l a  e x i s t e n c i a  de una 

c o n e x i ó n ,  pues una o p e r a c i ó n  momentánea p e r m i t e  l a  o p e r a c i ó n  

n e c e s a r i a  de co n ec tad o  y  o t r a  o p e r a c i ó n  momentánea s u b s i g u i e n ­

t e  e f e c t ú a  l a  l i b r a c i ó n .

También se  ha e s t u d i a d o  e l  h a c e r  e l  i n t e r r u p t o r  

de t r a v e s a n o  d e l  a s i  l lam ado t i p o  de o p e r a c i ó n  p o r  s e r v o ,  

l o  c u a l  s i g n i f i c a  que l a  f u e n t e  p r i n c i p a l  de e n e r g í a  p a r a



1 0 5 .

l i o .

1 1 5 .

12 0.

1 2 5 .

130.

2 0 9 4 8 0
e f e c t u a r  l a  o p e r a c i ó n  de i n t e r r u p c i ó n  n e c e s a r i a  s e r í a común

p a ra  t o d a s  l a s  o p e r a c i o n e s  p r e c i s a s  de un i n t e r r u p t o r  y , *  

p o s i b l e m e n t e ,  para  u n a p l u r a l i d a d  de i n t e r r u p t o r e s ,  y  l o s  

imanes i n d i v i d u a l e s  solam ente  e j e r c e r í a n  una f u n c i ó n  de 

a c o p l a m i e n t o ,  de manera que p o d r í a n  s e r  b a s t a n t e  pequeños 

y no p r e c i s a r  un s e r i o  agotam ien to  de l a  c o r r i e n t e .  E s t e

método de o p e r a c i ó n  se h a c e  p o s i b l e  g r a c i a s  a l  uso d e l

p r i n c i p i o  de a c c io n a m i e n t o  r e v e r s i b l e ,  ya  que l o s  im anes,  

l o s  a s í  l lam ado s  de s u j e c i ó n  y  s e l e c c i ó n ,  solam ente  se  ope­

ra n  momentáneamente y  e l  número de imanes operados  a l a  v e z  

e s  comparat ivamente  pequeño, l o  c u a l  es e l  motivo p a r a  que 

s e  pueda r e d u c i r  l a  e n e r g í a  c o r r e s p o n d ie n te m e n t e  h a c i e n d o  

uso de e s t a  v a r i a c i ó n .

E s t a  f u e n t e  de e n e r g í a  común puede a d o p t a r  l a

forma de una b a r r a  a l a  c u a l  se im parte  un movimiento l o n ­

g i t u d i n a l  r e c í p r o c o  p o r  medio de un e l e c t r o i m á n  o una l e v a  

g i r a t o r i a .  E s t e  movimiento puede s e r  c o n t i n u o ,  p e r o  p r e f e ­

r i b l e m e n t e  so lam ente  se i n i c i a  cuando una o más b a r r a s  n e ­

c e s i t a n  s e r  m o v id as .  Las p r o y e c c i o n e s  sobre  e s t a  b a r r a ,  

normalm ente ,  se mueven h a c i a  un l a d o  p a ra  l i b r a r  l o s  b r a z o s  

o p e r a d o r e s  d e l  puente  o l o s  b r a z o s  s e l e c t o r e s  que s e  desean 

o p e r a r .  Un b r az o  m ó v i l  o p r o y e c c i ó n  b a j o  e l  c o n t r o l  de un 

imán de a c o p la m ie n t o  es adaptado p a r a  i n t e r p o n e r s e  e n t r e  

una p r o y e c c i ó n  s o b r e  l a  b arra  y un miembro que se d esee  

o p e r a r .  S i  e s t e  b r a z o  se o p e ra  d u r a n t e  e l  s i g u i e n t e  movi­

m iento  de l a  b a r r a  en l a  d i r e c c i ó n  p r e c i s a d a ,  e l  miembro 

adecuado se a c o p l a  a l a  b a r r a  y p o r  l o  t a n t o  e l  movimiento 

de l a  b a r r a  es i m p a r t id o  a e l l o .

S e r á  c o n v e n i e n t e  c o n s i d e r a r  pr imeramente  l a  

c o n s t r u c c i ó n  m ecánica  conforme e s t á  i n d i c a d a  en l a s  f i g u r a s
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1  -  6 .  E l  i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a n o  s i g u e  l o s  p r i n c i p i o s  

g e n e r a l e s  de t a l e s  i n t e r r u p t o r e s ,  en l o s  c u a l e s  l o s  t e r ­

m i n a le s  de n t r a d a  y de s a l i d a  pueden c o n s i d e r a r s e  como 

c r u c e s  s o b r e  una b ase  c o o r d i n a d a .  L o s  medios s e l e c t i v o s  

p a r a  e f e c t u a r  l a s  c o n e x i o n e s  en l a  i n t e r s e c c i ó n  d e s e a d a  

son e l  c i e r r e  adecuado de ju e g o s  de m u e l l e s  de c o n t a c t o .

Un ju e go  de c o o r d i n a d a s  e s t á  r e p r e s e n t a d o  p o r  una p l u r a ­

l i d a d  de e s l a b o n e s  en e l  i n t e r r u p t o r  y ,  a s o c i a d o  a cada  

uno de é s t o s ,  h ay  un miembro o p e ra d o r  de puente  que en 

l a s  c o n s t r u c c i o n e s  c o r r i e n t e s  es  c o n t r o l a d o  p o r  un imán 

de pu en te  o de s u j e c i ó n .  Para  e l  o t r o  juego  de c o o r d i n a d a s ,  

que puede e s t a r  r e p r e s e n t a d o  p o r  l a s  l i n e a s  de l o s  abonados,  

también h a y  un miembro o p e rad or  que l l e v a  una p l u r a l i d a d  de 

b r a z o s  s e l e c t o r e s ,  c o r re s p o n d ie n d o  uno a cada p u e n t e .  En 

a l g u n a s  c o n s t r u c c i o n e s  se a s e g u r a  l a  economía poniendo un 

b r a z o  s e l e c t o r ,  en común, para  dos  p u e n t e s  y d i s p o n i e n d o  

que l o s  miembros de o p e r a c i ó n  d e s p l a c e n  l o s  b r a z o s  s e l e c ­

t o r e s  en una u o t r a  d i r e c c i ó n ,  pero  e s t a  c a r a c t e r í s t i c a  

no e s t á  i n c l u i d a  en l a  c o n s t r u c c i ó n  m o s t r a d a .

La c o n s t r u c c i ó n ,  g en era lm en te  a d o p ta d a ,  es l a  de 

que e l  b r a z o  o p e ra d o r  de l o s  b r a z o s  de s e l e c c i ó n  se a  o p e r a ­

do primeramente p or  uno de l o s  imanes s e l e c t o r e s ,  con l o  

c u a l  se i n t e r p o n e  cada uno de l o s  b r a z o s  a s o c i a d o s  e n t r e  

l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  miembros o p e r a d o r e s  de c o n t a c t o  y  l o s  

r e s p e c t i v o s  b r a z o s  o p e r a t i v o s  da p u e n t e .  Uno de e s t o s  ú l t i ­

mos en p a r t i c u l a r  es e n t o n c e s  operado y e s t e  c o o p e r a  con e l  

c o r r e s p o n d i e n t e  b r az o  s e l e c t o r  p a r a  c e r r a r  e s t e  juego  de 

c o n t a c t o s  en p a r t i c u l a r .  E l  imán s e l e c t o r  se  s u e l t a  entonces  

y como l o s  b r a z o s  e s t á n  montados f l e x i b l e m e n t e ,  e l  que e s t á  

a s o c i a d o  a l  b raz o  o p e ra d o r  de p u e n t e ,  que ha  sido, m o v i d o ,e s
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c o g i d o  y  queda f u e r a  de su p o s i c i ó n  n o rm al ,  m i e n t r a s  que

l o s  damas v u e l v e n  a su  p o s i c i ó n  normal  y  quedan d i s p o n i ­

b l e s  p a r a  co o p e r a r  con o t r o s  b r a z o s  o p e r a d o r e s  de p u e n t e .  

Cuando l a  conexión en p a r t i c u l a r ,  que a cab a  de e f e o t u a r s e ,  

e s  s o l t a d a ,  se  q u i t a  l a  e n e r g í a  a l  imán de s u j e c i ó n  y é s t o  

h a c e  que a l  b r a z o  cogid o  quede l i b r e  y  v u e l v a  a p o n e r s e  en 

l í n e a  con l o s  demás b r a z o s  i n o p e r a t i v o s .  E l  p r e s e n t e  i n t e ­

r r u p t o r  t r a b a j a  en una manera un poco d i f e r e n t e  a l a  que 

s e  i n d i c a  en l a  d e t a l l a d a  d e s c r i p c i ó n  que ahora  s i g u e .

S i  se o b s e r v a  l a  f i g u r a  1 , se v e r a  que e s t á  s o l a ­

mente p r e s e n t a  un b r a z o  o p e ra d o r  p a r a  cada c o o r d i n a d a  d e s ­

t a c a n d o  a s í ,  más c l a r a m e n t e ,  e l  p r i n c i p i o  de l a  o p e r a c i ó n .

E l  b a s t i d o r  p r i n c i p a l  e s t á  in d icad o  en 1  y  e n t r e  é s t e  y  e l  

c o r r e s p o n d i e n t e  miembro (no mostrado)  en e l  o t r o  extremo 

d e l  i n t e r r u p t o r  e s t á n  montados una c a n t i d a d  de b a s t i d o r e s  

de p u e n te  2 . Cada uno de é s t o s  l l e v a  un b raz o  o p e r a d o r  de 

pu en te  g i r a t o r i o  3 ,  que s e  mueve b a j o  e l  c o n t r o l  de un 

e l e c t r o i m á n  de a c o p la m i e n t o  4 y  cue normalmente e s t á  s u j e t o  

en l a  p o s i c i ó n  i n d i c a d a  p or  un m u e l le  r e s t a u r a d o r  (no mos­

t r a d o ) .  En ángulo  r e c t o  a l o s  b a s t i d o r e s  de puente  e s t á  

montado un'miembro de o p e r a c i ó n  común 5 que co ntinuamente  

es  r e c i p r o c a d o  l o n g i t u d i n a l m e n t e  de l a  manera i n d i c a d a  p o r  

l a  f l e c h a .  Junto con cada b a s t i d o r  de p u e n t e ,  como 2 , y  en 

c o l a b o r a c i ó n  con e l  c o r r e s p o n d i e n t e  imán de a c o p l a m i e n t o ,  

h a y  un i n d u c i d o  6 equip ado con un v a s t a g o  7 y dos g u í a s  

v e r t i c a l e s  8.  Las g u í a s  se  a l o j a n  en l o s  a g u j e r o s  9 d e  l a  

b a r r a  5 y e l  v a s t a g o  7 p a s a  a t r a v é s  de o t r o  a g u j e r o  10 y 

e s t á  asegurado  por una t u e r c a  1 1  en e l  v a s t a g o  7 con un 

m u e l l e  12 e n t r e  l a  t u e r c a  y l a  s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  de l a  

b a f r a  p* El  i n d u c i d o  6,  p or  l o  t a n t o ,  r e c o r r e  en v a i v é n1 9 0 .
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con l a  b a r r a  5 ;  p e r o  es  c a p a z  de un movimiento v e r t i c a l  

en l a s  g u í a s  8 y v a s t a g o  7 .  E l  b r a z o  o p e r a d o r  d a  puente  

3 e s t á  equipado con una p r o y e c c i ó n  13 que normalmente l i b r a  

e l  i n d u c i d o  6 .  S i n  embargo,  s i  se da e n e r g í a  a l  imán de 

a c o p la m i e n t o  4t e l  i n d u c i d o  6 es a t r a í d o  y  su movimiento 

r e c í p r o c o  e n gran ará  a l  b r a z o  13 de manera que se moverá e l  

b r a z o  o p e r a d o r  de pu en te  3 .

Una d i s p o s i c i ó n  a l g o  s i m i l a r  s i r v e  p a r a  c o n t r o l a r  

e l  b r a z o  o p e ra d o r  2 1 .  Cada l í n e a  de abonado o co n exió n  de 

e n t r a d a  e s t á  equip ada con uno de e s t o s  b r a z o s  y cada  uno 

de e l l o s  l l e v a  un b r a z o ,  como 22, p a r a  cada p u e n t e .  E s t o s  

b r a z o s  e s t á n  montados p o r  m ed iac ión  de m u e l l e s  23 p a r a  dar  

l a  f l e x i b i l i d a d  n e c e s a r i a ,  y l a  b a r r a  21 es g i r a b i e  en l a s  

p l a c a s  f i n a l e s  24.  En e s t e  c a s o  h ay  ta m b ié n  un miembro de 

a c c io n a m i e n t o  común 25  ̂ a l  que se  l e  ha dado un movimiento 

r e c í p r o c o  co n t in uo  en una d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l ,  como i n ­

d i c a  l a  f l e c h a ,  y a  é s t e  se han a s e g u r a d o  un número ad e cu a­

do d e  i n d u c i d o s  26,  ca d a  uno de i o s  c u a l e s  coopera  con un 

imán de a c o p la m i e n t o  como 27.  La b a r r a  21 e s t á  equipada con 

un b r az o  de o p e r a c i ó n  28 que normalmente l i b r a  e l  camino de 

movimiento d e l  i n d u c i d o  26.  S in  embargo,  cuando se da e n er­

g í a  a l  imán 27 ,  e l  i n d u c i d o  se mueve h a s t a  engranar  con e l  

b r a z o  28 y g i r a  l a  b a r r a  21 c o n t r a  l a  t e n s i ó n  d e l  m u e l l e  

r e s t a u r a d o r  29,  de manera que l o s  b r a z o s  quedan c u r v a d o s .

La c o o p e r a c i ó n  d e l  b razo  o p e r a d o r  de pu en te  c o n  

l o s  b r a z o s  para  p r o d u c i r  l a  o p e r a c i ó n  de c o n t a c t o  n e c e s a r i a  

s e  a p r e c i a r á  más c l a r a m e n te  en l a s  f i g u r a s  2 -  6 .  La f i g u r a  

2 m uestra  l a  p o s i c i ó n  normal o i n o p e r a t i v a ,  en l a  c u a l ,  l o s  

m u e l l e s  de c o n t a c t o  30 no e s t á n  en o p e r a c i ó n  y e l  m u e l le  

de c o n t r o l  3 1 ; que engancha de l a  manera m o stra d a ,  puede
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e s t a r  d escansando c o n t r a  l a  b a r r a  32 en e l  b razo  o p e r a d o r  

de p u e n t e ,  m i e n t r a s  que e l  b r az o  22 e s t á  l i g e r a m e n t e  f l e -  

xionado p or  l a  b a r r a .  S i  l a  b a r r a  21  se h a  de o p e r a r  p a r a  

e f e c t u a r  l a  co nexión  sobre  c u a l q u i e r  o t r o  p u e n t e ,  e l  b razo  

22  enganchará  e l  m u e l l e  31  y  l e  f l e x i o n a r á  sob-re su  montura,  

pero  no se p r o d u c i r á  n inguna  o p e r a c i ó n  más.

Cuando l o s  m u e l l e s  30  m o stra d o s  en l a s  f i g u r a s  

2 - 6  han de o p e r a r s e ,  l a  b a r r a  32 se  moverá h a c i a  l a  i z ­

q u i e r d a , d e  l a  manera i n d i c a d a  p o r  l a  f l e c h a  en l a  f i g u r a  3 ,  

d e b id o  a l  imán de a c o p la m i e n t o  4 ,  que e f e c t ú a  l a  co n exió n  

con e l  miembro de a c c io n a m i e n t o  común 5  mostrado en l a  f i ­

g u r a  1 . E l  b r az o  22 s e g u i r á  e n to n c e s  a l a  b a r r a  3 2  h a s t a  

que ocupe una p o s i c i ó n  s i n  f l e x i ó n .  La b a r r a  o p e ra d o ra  de 

l a  b a r r a  s e l e c t o r a  21 g i r a r á  e n t o n c e s  como i n d i c a  l a  f l e c h a  

en l a  f i g u r a  4,  de manera cue e l  b r a z o  22 engrana  e n t r e  e l  

m u e l le  3 1  y  l a  b a r r a  3 2 ,  como se  m u e s t r a  en l a  f i g u r a  4 * 

Después  de é s t o ,  l a  b a r r a  32  r e g r e s a  a su p o s i c i ó n  norm al,  

como i n d i c a  l a  f i g u r a  5 ) y debido a l a  i n t e r p o s i c i ó n  d e l  

b r a z o  2 2 , se o p e ra  ah o ra  e l  m u el le  30.  Cuando s e  hayan a l ­

canzado l a s  c o n d i c i o n e s  de l a  f i g u r a  5 t d eb id o  a l  r e g r e s o  de 

l a  b a r r a  21 a su  p o s i c i ó n  norm al,  l a  b a r r a  22 se  queda co­

g i d a  p or  f r i c c i ó n  e n tr e  l a  b a r r a  32 y  e l  m u e l le  3 1 ,  mante­

niend o  l o s  c o n t a c t o  en o p e r a c i ó n .  S i  f u e r a  n e c e s a r i o  a segu rar  

una o p e r a c i ó n  e f i c a z ,  p o d r í a  i n c l u i r s e  una pequeña p r o y e c c i ó n  

en e l  m u el le  3 1 ) Para  e v i t a r  que se  s o l t a r a  e l  b r a z o  s i n  que 

s e  d e s e a s e .  E l  miembro operador de p u e n te  no se moverá nue­

vamente h a s t a  que se d e s e e  s o l t a r  l a  c o n e x i ó n ,  y  cuando de 

nuevo s e a  movido h a c i a  l a  i z q u i e r d a  p o r  l a  e n e r g i z a c i ó n  d e l  

imán de a c o p la m i e n t o  4 . e l  b r az o  22  p o d rá  s a l t a r  f u e r a  d e l  

m u e l le  31  y  l o s  c o n t a c t o s  s e  a b r i r á n .  E l  b raz o  se  a u rv a
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S i  l a  b a r r a  3 2  se mueve p a r a  e f e c t u a r  c u a l q u i e r  

o t r a  c o n e x i ó n ,  e l  b r az o  22 s e g u i r á  e s t e  m ovim ie nto,  pero  

e l  b r a z o  so lam en te  c e r r a r a  l o s  c o n t a c t o s ,  s i  su b a r r a  de 

o p e r a c i ó n  21 e s t á  también operada como se acab a  de d e s c r i ­

b i r .  A l  c o n s i d e r a r  a h o r a  l a  o p e r a c i ó n  g e n e r a l  p a r a  h a c e r  

una co n e x ió n  usando e l  i n t e r r u p t o r  acabado de d e s c r i b i r ,  

se  supone que e l  c o n t r o l  se e f e c t ú a  d esd e  un tambor mag­

n é t i c o  que e s t á  p r o v i s t o  con t r e s  v f a s ,  una v f a  de r e g i s ­

t r o  que i n c l u y e  una p a r t e  a s i g n a d a  a cada abonado , una v f a  

de t r a n s f e r e n c i a ,  que normalmente e s t á  v a c i a  y puede u t i ­

l i z a r s e  por  c u a l q u i e r  abonado, según se p r e c i s e ,  y una v f a  

de s e ñ a s .  En cada v f a  se supone haya  40 s e c c i o n e s  a l r e d e d o r  

de l a  c i r c u n f e r e n c i a ,  c o r r e s p o n d i e n t e s  a 40 abonados d i s ­

t i n t o s ,  y  cada una de é s t a s  comprendiendo 4 b lo q u e s  cada 

una de c i n c o  a r e a s  de u n i d a s .  La v f a  de señ as  c o n t i e n e  i n ­

fo r m a c ió n  permanente r e f e r e n t e  a l o s  números de lo s  abona­

d o s ,  y  so la m ente  s e  emplean l o s  b lo q u e s  segundo y t e r c e r o .  

Las s e c c i o n e s  que r e p r e s e n t a n  a l o s  d i f e r e n t e s  abonados se 

s e l e c c i o n a n  p o r  p u l s a c i o n e s  de r e l o j  TZ, l o s  d i f e r e n t e s  

b l o q u e s  p o r  p u l s a c i o n e s  de r e l o j  TY, y l a s  d i f e r e n t e s  á r e a s  

de unidad por  p u l s a c i o n e s  de r e l o j  TX. E s t a  nom e n cla tura  

es  l a  ado ptada  en n u e s t r a  a p l i c a c i ó n  p e n d i e n t e  lis 2 0 4 .6 7 1 ,  

que i n d i c a ,  en d e t a l l e ,  l a  d i s p o s i c i ó n  s u p ue sta  que se ha 

de e m p le a r ,  según l a  c u a l ,  l a s  c i f r a s  marcadas p o r  un l l a ­

mador son r e g i s t r a d a s  en e l  tambor.  La v f a  de señas s o l a ­

mente n e c e s i t a  un c a b e z a l  de l e c t u r a ,  ya que l a  i n fo r m a c i ó n  

a l l f  almacenada no se a l t e r a  d u ra n t e  l a  o p e r a c i ó n  norm al .

Las o b r a s  dos v f a s ,  s i n  embargo,  l a  v f a  de r e g i s t r o  y l a
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v í a  de t r a n s f e r e n c i a ,  e s t á n  equipad as  con un c a b e z a l  de 

l e c t u r a  y  un c a b e z a l  d a  e s c r i t u r a ,  cada  una y l a  v í a  de 

r e g i s t r o  t i e n e  además un c a b e z a l  de l e c t u r a  a u x i l i a r ,  co­

l o c a d o  un grupo d e l a n t e  d e l  c a b e z a l  de l e c t u r a  n o rm a l ,cu y o  

o b j e t o  r e s u l t a r á  a p a r e n t e  según p ro c e d a  l a  d e s c r i p c i ó n .  La 

v í a  de t r a n s f e r e n c i a  solam ente  a lm acena l a  i n f o r m a c i ó n  co­

r r e s p o n d i e n t e  a un gru p o ,  que se r e p i t e  a l r e d e d o r  d e  l a  v í a ,  

d is p o n i e n d o  c o n v e n ie n te m e n t e ,  que l o s  c a b e z a l e s  de l e c t u r a  

y e s c r i t u r a  e s t é n  separado s  e n t r e  s í  p o r  un gru p o .

E l  c i r c u i t o  de c o n t r o l  e s t á  mostrado en forma de 

d iagram a en l a  f i g u r a  7 y en forma de b lo q u e  e sq u e m á t ic o  

en l a  f i g u r a  8.  RT r e p r e s e n t a  l a  v í a  de r e g i s t r o ,  TT l a  

v í a  de t r a n s f e r e n c i a  y AT l a  v í a  de s e ñ a s .  E l  equipo de 

c o n t r o l  i n c l u y e  una unidad M, a l a  que s e  denominará mani­

p u l a d o r  y una unidad L que l lamaremos l o c a l i z a d o r .  E s t e  ú l ­

timo a p a r a t o  e s t á  e s tre c h a m e n te  r e l a c i o n a d o  con l a s  v í a s  de 

t r a n s f e r e n c i a  y  s e ñ a s .  También se ha p r e v i s t o  un examinador 

SC que t i e n e  a c c e s o  a l a s  v a r i a s  l í n e a s  de l o s  abonados y 

e s t á  d i s p u e s t o  p a r a  e n v i a r  a l  m a n ip u la d o r ,  en p e r í o d o s  de 

t iem po a d e c u a d o s ,  c u a l q u i e r  i n f o r m a c i ó n  r e f e r e n t e  a l a  c o n - ,  

d i c i ó n  de l a s  l í n e a s ,  p o r  e j e m p l o ,  l a  i n i c i a c i ó n  de una l l a ­

mada o l a  t r a n s m i s i ó n  de im pu lsos  de f i j a c i ó n .  Desde e l  ma­

n i p u l a d o r  se e x t i e n d e n  t r e s  c a b l e s  de c o n t r o l  a l  e quipo  

m ostrad o  en l a s  f i g u r a s  11  -  1 5 .  Un c a b l e  PU, a t r a v é s  d e l  

c u a l  se t r a n s m i t e  un im pulso  en un i n s t a n t e  s e l e c c i o n a d o  

p a r a  e f e c t u a r  l a  f i j a c i ó n  d e  l o s  i n t e r r u p t o r e s ,  y dos c a b l e s  

STF y STL a l o s  c u a l e s  se  c o n e c ta  e n e r g í a  de l a  f i g u r a  15 

cuando l a  o p e r a c i ó n  d e l  m anipulad or  e s  n e c e s a r i a  p a r a  e f e c ­

t u a r  una o p e r a c i ó n  de i n t e r r u p c i ó n  e s p e c i a l m e n t e  d e s e a d a .

Del d ia g ra m a ,  a l g o  e x t e n s o ,  en l a  f i g u r a  8,  se
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p o d r á  v e r ,  o sea  que l a  v í a  de r e g i s t r o  e s t á  equip ada con 

un c a b e z a l  de l e c t u r a  RH, un c a b e z a l  de e s c r i t u r a  WH y un 

c a b e z a l  de l e c t u r a  a u x i l i a r  RH' que e s t á  e s p a c i a d o  d e l a n t e  

d e l  c a b e z a l  d e  l e c t u r a  r e g u l a r  p o r  una d i s t a n c i a  i g u a l  a 

una s e c c i ó n  de  abonado. E l  r e n d i m ie n t o  d e l  c a b e z a l  de l e c ­

t u r a  RH p a s a ,  p o r  m ed iac ió n  d e  un a m p l i f i c a d o r  de l e c t u r a  

RA, a l  equipo SL, que p o d r í a  d e s c r i b i r s e  como un formador  

de im pu lsos  para  s e ñ a l e s  e x t r a í d a s  d e l  a l m a c é n .  A r e p r e s e n ­

ta  e l  c i r c u i t o  p a ra  l a  e s c r i t u r a  de " 0 "  y  B e l  c i r c u i t o  

p a ra  e s c r i b i r  e l  " 1 "  y s i g u i e n d o  l a  p r á c t i c a  u s u a l ,  se ha 

d i s p u e s t o  que e s t o s  dos  c i r c u i t o s  t r a b a j e n  j u n t o s  predom i­

nando e l  c i r c u i t o  B .  E l  equipo SE es  un formador  de p u l s a ­

c i o n e s  para  s e ñ a l e s  que e n t r a n  en e l  almacén y WA es  un 

a m p l i f i c a d o r  de e s c r i t u r a  que a l i m e n t a  e l  c a b e z a l  de e s ­

c r i t u r a  1HH. Se ha p r e v i s t o  un equipo s i m i l a r  RA' y SL '  p ara  

e l  c a b e z a l  de l e c t u r a  a u x i l i a r  RH'.  Mas d e t a l l e s  de e s t e  

e q u ip o  f i g u r a  en n u e s t r a  s o l i c i t u d  p e n d i e n t e  NB 2 0 4 .6 7 1 .

La v í a  de t r a n s f e r e n c i a  e s t á  equip ada con un 

c a b e z a l  de e s c r i t u r a  TRH y  un c a b e z a l  d e  l e c t u r a  que e s t á  

e s p a c i a d o  a una d i s t a n c i a  i g u a l  a una s e c c i ó n  de abonado 

con l o  c u a l  se produce  e l  e f e c t o  d e  r e p e t i r s e  l a  i n f o r m a ­

c i ó n  a l r e d e d o r  d e l  tam bor.  E l  p a n e l  de  l a  v í a  de t r a n s f e ­

r e n c i a  i n c l u y e  l o s  a m p l i f i c a d o r e s  de l e c t u r a  y  e s c r i t u r a  

TRA y TWA y e l  e q u ip o  SL, AB y SE, como en e l  p a n e l  de l a  

v í a  de r e g i s t r o .  La v í a  de s e ñ a s  AT s o la m en te  n e c e s i t a  para 

su o p e r a c i ó n  normal un c a b e z a l  de l e c t u r a  AHH, cuyo r e n d i ­

m ien to  p a s a  a t r a v é s  de un a m p l i f i c a d o r  ARA al. form ador  de

i m p u l s o s  SL.

E l  c o n t r o l  e j e r c i d o  p o r  e l  tambor es e f e c t u a d o  

conven ie n te m en te  p or  e l  uso de l o s  a s í  l la m a d o s  c i r c u i t o s
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de memoria.  Cada uno de é s t o s  comprende un A m o r d a z a s  

t e r m i ó n i c a s  d e l  t i p o  E c c l e s - J o r d a n ,  que tienen, dos p o s i ­

c i o n e s  e s t a b l e s .  Una de é s t a s  se c o n s i d e r a r á  como p o s i c i ó n  

normal y e l  c i r c u i t o  de memoria puede cam b iarse  a su  p o s i ­

c i ó n  de o p e r a c ió n  p o r  un impulso o p e ra d o r  y  ser r e s t a u r a d o  

s u b s i g u i e n t e m e n t e ,  a su p o s i c i ó n  normal  por  un impulso 

r e s t a u r a d o r .  En su p o s i c i ó n  operada  p rove e  e l  r e n d i m ie n t o  

normalmente n e c e s a r i o ,  p e r o  en a l g u n o s  c a s o s  se  u t i l i z a  e l  

r e n d i m ie n t o  d i s p o n i b l e  cuando e s t á  en su p o s i c i ó n  n o rm al .

Un c i r c u i t o  t í p i c o  e s t á  d e s c r i t o  en n u e s t r a  s o l i c i t u d  pen­

d i e n t e  Ns 2 0 4 .6 7 1 ,  que acabamos do m en cio n a r .  E l  método de 

o p e r a c i ó n  c o n s i s t e  en que p o r  medio de una forma de esquema 

d i s t r i b u i d o r  de t i e m p o ,  l o s  d i f e r e n t e s  imanes s e l e c t o r e s  

d e l  i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a n o  se  c o n e c t a n  en t u r n o ,  de ma­

n e r a  que e l  imán operado depende d e l  punto d e  tiempo en e l  

que se transmita,  un im pulso  de o p e r a c i ó n .  Cuando e l  abonado 

m a r c a ,  l a s  c i f r a s  se  r e g i s t r a n  en l a  v í a  d e  r e g i s t r o  en l a

s e c c i ó n  a s ig n a d a  a e s t e  uso y cuando se  t e r m i n a d o  m a rca r ,  

e l  r e g i s t r o  es  t r a s l a d a d o  a l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a  t a n  

p r o n t o  como é s t a  e s t á  l i b r e .  E s t e  r e g i s t r o  d e l  número mar­

cado se compara e n t o n c e s  con cada seña en l a  v í a  de s e ñ a s ,  

por  t u r n o ,  h a s t a  que se e n c u e n t r a  c o r r e s p o n d e n c i a ,  l o  c u a l  

f i j a  l a  p o s i c i ó n  de l a  s e c c i ó n  d e l  abonado buscado sob re  

e l  tambor y se h a c e  e n to n c e s  una prueb a  p a r a  v e r  s i  e l  

abonado deseado e s t á  ocupado.  De s e r  a s í ,  l a  o p e r a c i ó n  de 

c o n e x i ó n  normal no se e f e c t ú a ,  y  e l  que l la m a  puede s e r  

c o n e c t a d o  con un c a n a l  común de tono ocupado a t r a v é s  de uno 

de l o s  pu en tes  de i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a n o  o b ie n  d ar  e l  

tono de ocupado de c u a l q u i e r  o t r a  manera.  Ha de s e ñ a l a r s e ,  

que b a j o  e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  no se ha u t i l i z a d o  nada d e l
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e q u i p o  de conexión  o r d i n a r i o  y de manera s i m i l a r ,  l a s  

d i f i c u l t a d e s  que puedan s u r g i r  p o r  d e f e c t o s  d e  l í n e a  y 

r e t r a s o s  en m arcar ,  no r e t i e n e n  e l  e q u ip o ,  p o r  l o  c u a l  

se  pueden u t i l i z a r  c a n t i d a d e s  menores .  E s to  s u r g e  d e l  h e ­

cho de que e l  tambor s iempre  e s t á  d i s p o n i b l e  para, h a c e r s e  

c a r g o  de c u a l q u i e r  c o n d i c i ó n  en c u a l q u i e r  l í n e a .

S i n  embargo,  s i  e l  abonado l la m ado e s t á  l i b r e ,  

l a  c o n e x i ó n  se  e f e c t ú a  a ai  l í n e a  a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  

de pu en te  p r e - s e l e c c i o n a d o  e inmediatamente  se  i n i c i a  l a  

l l a m a d a .  Entonces  e l  e q u i p o ,  a t r a v é s  de un mecanismo s i ­

m i l a r  a s o c i a d o  con e l  p r i m e r o ,  h a ce  l a  co n e x ió n  con e l  

que l l a m a ,  y tan pron to  como e l  l la m a d o  c o n t e s t e ,  puede 

e f e c t u a r s e  l a  c o n v e r s a c i ó n .  E l  c i r c u i t o  de puente  s u m i n i s ­

t r a  a l i m e n t a c i ó n  de l a  b a t e r í a  y c o n t r o l a  l a  l i b r a c i ó n  dé 

l a  c o n e x i ó n  de l a  manera u s u a l .

Consideremos ahora  l a  o p e r a c i ó n  d e t a l l a d a  de 

l o s  c i r c u i t o s  de c o n t r o l  d e l  tambor m ostrad os  en l a s  f i ­

g u r a s  9 y  1 0 . Pr imeramente  h a b r í a  que e x p l i c a r  que,  además 

d e l  e quipo  a l l í  m o strad o ,  se han p r e v i s t o  más e q u i p o s , q u e  

i n c l u y e n  c i r c u i t o s  de memoria a d i c i o n a l e s ,  p ara  que l o s  

im pulsos  d e l  marcado puedan s e r  r e g i s t r a d o s  en el tambor 

en forma de c i f r a s  b i n a r i a s .  E l  p r im e r  b loque  de cada s e c ­

c i ó n  de l a  v í a  de r e g i s t r o  s e  u t i l i z a  p a r a  e s t e  p r o p ó s i t o  

y l a s  c i f r a s  en c u e s t i ó n  s e  r e g i s t r a n  en l o s  b lo q u e s  seg u n ­

do y t e r c e r o .  Se supone que é s t o  se e f e c t ú a  ai  l a  manera 

s e ñ a l a d a  en n u e s t r a  a n t e r i o r  s o l i c i t u d  p e n d i e n t e  NB 204.671 

y l a  p r e s e n t e  d e s c r i p c i ó n  solam ente  t r a t a r á  d e l  e q u ip o  a d i ­

c i o n a l  oue se p r e c i s a .  Cuando un abonado l l a m a ,  a p a r e c e  una 

p u l s a c i ó n  p o s i t i v a  en e l  c a b le  PA, f i g u r a  1 0 . La manera en 

que é s t a  s e  produce  es  e v i d e n t e  p or  l a  f i g u r a  1 1  que s e
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d e s c r i b i r á  en brare. s i  é s t o  r e p r e s e n t a  un cambio: en l a  

c o n d i c i ó n  d esde  e l  examen a n t e r i o r ,  h a b r á  un punto  en l a  

p r im e ra  p o s i c i ó n  d e l  p r im e r  bloque c o r r e s p o n d i e n t e  a e s t e  

abonado en l a  v í a  de r e g i s t r o ,  y  e l  c i r c u i t o  de c o i n c i d e n ­

c i a  1% ,  SL, TX1 , TY1 , i n c l u y e n d o  r e c t i f i c a d o r e s  c o n e c ta d o s  

en l a  manera u s u a l ,  e f e c t ú a n  La o p e r a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  de 

memoria MIO. Después ¿e  é s t o ,  i n s e r t a  un punto en l a  q u i n ­

t a  p o s i c i ó n  d e l  c u a r t o  b lo q u e  como marca de ocupado y  se  

repone d e s p u é s .

Como r e s u l t a d o  de l a  o p e r a c i ó n  de marcado, e l  

número d e l  abonado l lam ado se f i j a  en forma b i n a r i a  en l a s  

p o s i c i o n e s  2-5  de l o s  b l o q u e s  2 y  3 de l a  s e c c i ó n  d e l  abo­

nado que l la m a  de xa  v í a  de r e g i s t r o ,  y se  e s c r i b e  un punto 

de ocupado en l a  pr im ara  p o s i c i ó n  en cada  uno de e s t o s  b l o ­

ques cuando e l  r e g i s t r o  de l a s  r e s p e c t i v a s  c i f r a s  ha  s id o  

c o m p le t a d o .  Suponiendo que e l  d i s t r i b u i d o r ,  f igura .  1 5 ,  e s t é  

l i s t o  en e s t e  momento para  c o n t r o l a r  l a  conexión de e s t a  

l la m a d a  en p a r t i c u l a r ,  es  d e c i r ,  que no e s t á  ocupada con 

c^t3Lq^.j.sr o t r o  abonado, 50v p o s i t i v o  se c o n e c t a r á  a l  t e r ­

minal STL mostrado en l a  f i g u r a  1 5 , y  c o r r e s p o n d ie n t e m e n t e ,  

cuando e l  c a b e z a l  ¿ e  l e c t u r a  a u x i l i a r  HH' e n c u e n t re  al  punto 

en e l  b lo q u e  3 ,  l o  que s i g n i f i c a  l a  t e r m i n a c i ó n  d e l  marcado, 

e l  c i r c u i t o  de c o i n c i d e n c i a  o p e r a r á  a l  c i r c u i t o  de memoria 

MI.  S i  l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a  e s t á  l i b r e ,  no h a b r á  ningún 

r e g i s t r o  en l a  p o s i c i ó n  1  d e l  segundo b loque  y ,  c o r r e s p o n ­

d i e n t e m e n t e ,  e l  c i r c u i t o  d e  Memoria H2 e s t á  p r e p a r a d o .  E s t o  

i n d i c a  que l a s  c i f r a s  marcadas pueden s e r  t r a n s f e r i d a s  a l a  

v í a  de t r a n s f e r e n c i a  y é s t o  se e f e c t ú a  p o r  l a  co n e x ió n  u s u a l  

a l o s  c a b l e s  A'T y  BT, b a j o  e l  c o n t r o l  d e l  r e n d i m ie n to  d e l  

c i r c u i t o  de memoria M2, que también a s e g u r a ,  que c u a l q u i e r

-  15  -  e , :
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o t r o  r e g i s t r o  en l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a  e s t á  d e s p e j a d o .

A l  mismo tiempo e l  c i r c u i t o  de memoria NI e s c r i b e  un pun­

t o  en l a  p o s i c i ó n  1  d e l  segundo bloque de l a  v í a  de t r a n s ­

f e r e n c i a  como i n d i c a c i ó n  de ocupado.  Cuando l a  t r a n s f e r e n ­

c i a  n e c e s a r i a  ha s i d o  e f e c t u a d a  y se ha a lc a n z a d o  e l  c u a r t o  

b l o q u e ,  se  i n s e r t a  un punto en l a  p o s i c i ó n  3 de l a  v í a  de 

r e g i s t r a c i ó n  p ara  i n d i c a r  que e l  abonado e s t á  u t i l i z a n d o  

l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a .

En e l  s i g u i e n t e  examen, e l  punto de ocupado en 

l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a ,  en l a  p o s i c i ó n  1 d e l  b lo q u e  2 e f e c ­

t ú a  l a  o p e r a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  d e  memoria 113 y é s t o  i n i c i a  

l a  comparación de l a s  c i f r a s  r e g i s t r a d a s  en l a  v í a  de t r a n s  

f e r a n c i a  con. l a s  v a r i a s  s e ñ a s  en l a  v í a  de s e ñ a s .  M i e n t r a s  

s e  e n cu e n tre n  d i f e r e n c i a s ,  e l  c i r c u i t o  de m e m o r i a l ^  se 

r e p o n e  r e p e t i d a s  v e c e s ,  p e r o  cuando h ay  c o r r e s p o n d e n c i a ,

M3 queda o p e r a t i v o  h a s t a  e l  p r i n c i p i o  d e l  c u a r t o  b lo q u e  

y ,  s u b s i g u i e n t e m e n t e ,  opera  e l  c i r c u i t o  de memoria 1.14. 

E n t o n c e s  se  i n s e r t a  una marca de ocupado en l a  v í a  de r e ­

g i s t r o  en l a  p o s i c i ó n  5 d e l  b lo q u e  4 de l a  s e c c i ó n  d e l  

abonado l lam ado para  i n d i c a r ,  que e s t e  abonado e s t á  ocupado, 

suponiendo que a n t e r i o r m e n t e  e s t u v i e s e  l i b r e .  S i  á l  y a  e s ­

t a b a  ocupado,  e l  c i r c u i t o  de c o i n c i d e n c i a  1.14, SL,  TX5 , TY4 

marca e l  c o r r e s p o n d i e n t e  punto en l a  v í a  da t r a n s f e r e n c i a ,  

e ig u a lm e n t e  e l  c i r c u i t o  de memoria M5 e s t a b a  a n t e r i o r m e n t e  

op e rad o  cuando el  c a b e z a l  de l e c t u r a  a u x i l i a r  e n c o n t r ó  e l  

punto  de ocupado en l a  v í a  de r e g i s t r o .  La o p e r a c i ó n  d e  M5 

en e s t a  caso e v i t a  l a  s u b s i g u i e n t e  o p e r a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  

de memoria M6, cuya f u n c i ó n  es  p r o d u c i r  l a  p u l s a c i ó n  p a r a  

o p e r a r  e l  i n t e r r u p t o r  de c o n e x i ó n ,  l o s  c i r c u i t o s  de memoria 

N3 t M 4 y  M5 se  reponen en ton c es  d u r a n t e  e l  examen d e l  b loque

2
-  16 -
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S i n  embargo,  s i  e l  abonado l lamado e s t á  l i b r e ,  

se  o p e r a  e l  c i r c u i t o  de memoria í.l6 , que a p l i c a  un impulso 

a l  c a b l e  PU, que se e x t i e n d e  b a s t a  e l  equipo de l a s  f i g u r a s  

465.  13  y 15 y  causa  que e l  mecanismo de i n t e r r u p t o r  s e l e c t o r

f i n a l  co n e c te  con l a  l í n e a  d e l  abonado l l a m a d o ,d e  manera 

como s e r á  i n d i c a d a  a c o n t i n u a c i ó n .  La co n e x ió n  con e l  c a b l e  

PU es  so la m ente  momentánea, ya que e l  c i r c u i t o  de memoria 

l l6 se  r e s t a u r a  en l a  p o s i c i ó n  5  d e l  cu arto  b l o q u e .

470. Ahora es  cuando c o r r e s p o n d e  e l  e f e c t u a r  l a  o p e r a ­

c i ó n  d e l  mecanismo d e l  i n t e r r u p t o r  b u s c a d o r ,  e x te n d ie n d o  l a  

c o n e x i ó n  de nuevo a l  abonado que l l a m a ,  que a c t u a lm e n te  e s t á  

marcado por  un punto  en l a  p o s i c i ó n  3 d e l  b loque 4 en su 

s e c c i ó n  de l a  v í a  de r e g i s t r o .  Cuando e l  c a b e z a l  de l e c t u r a  

4 7 5 .  a u x i l i a r  se  e n cu en tra  con e s t e  p u n to ,  se opera  e l  c i r c u i t o  

de memoria M7. pero  se  repone en l a  p o s i c i ó n  $ d e l  c u a r t o  

b lo q u e  s i  e l  abonado l lamado e s t á  oc up ad o,  ya  que en e s t e  

caso h ay  un punto de ocupado marcado en l a  v í a  de t r a n s f e ­

r e n c i a .  S i  e l  abonado l lamado e s t á  ocupado,  l a  c o i n c i d e n c i a  

480. de M7 con e l  punto  de ocupado marcado en l a  v í a  de t r a n s f e ­

r e n c i a  opera  e l  c i r c u i t o  de memoria ll8 que a c o n t i n u a c i ó n  

d e s p e j a  l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a  a p l i c a n d o  e n e r g í a  a l  c a b l e  

AT, y e s t e  c i r c u i t o  de memoria se  repone  en e l  s i g u i e n t e  

examen. Suponiendo que l a s  c o n d i c i o n e s  sean  s a t i s f a c t o r i a s  

485* p a r a  l a  c o l o c a c i ó n  d e l  i n t e r r u p t o r  de b u s c a ,  h ab rá  50v p o -
*

s i t i v o s  en el c a b l e  STF en l a  f i g u r a  15  y  por  l o  t a n t o  s e  

o p e r a  e l  c i r c u i t o  de memoria M9 * E l  c i r c u i t o  de Memoria 

M9 e n v í a  una p u l s a c i ó n  a t r a v é s  d e l  c a b l e  PU d u r a n t e  e l  

examen d e l  c u a r t o  b loque  p a r a  o p e r a r  e l  b usc ad o r  p a r a  que 

490. c o n e c t e  con e l  que l l a m a ,  co mpleta  o t r o  o i r c u i t o  p a r a  d e s -
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p a j a r  l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a ,  b o r r a  l a  marca de comproba­

c i ó n  de ocupado sobre  l a  v í a  de r e g i s t r o  y b o r r a  también 

e l  número marcado, de manera que no se  o r i g L n a  un segundo 

i n t e n t o  para  e s t a b l e c e r  e s t a  llamada*. E l  c i r c u i t o  de memo­

r i a  M9 se repone ai l a  p o s i c i ó n  5 d e l  cu arto  b l o q u e .

Se a p r e c i a r á  que l a  d i s p o s i c i ó n  a r r i b a  d e s c r i t a  

p e r m i t e  l a  u t i l i z a c i ó n  de a p a r a t o s  de campaña. Por  eso  cada 

v e z  que e l  r e g i s t t r o  d e l  abonado que l l a m a  pasa  por  debajo  

d e l  c a b e z a l  de l e c t u r a  o b te n d r á  é l  e l  uso de l a  v í a  de 

t r a n s f e r e n c i a  s i  e s t á  l i b r e  y exam inará  l a s  c o n d i c i o n e s  

d e l  abonado l lamado . M ie n t r a s  e l  abonado l lamado e s t é  o c u ­

pado, l a  v í a  de t r a n s f e r e n c i a  se  d e s p e j a r á  después  de cada 

p r u e b a ,  de manera que t o d o s  l o s  demás abonados t e n d r á n  l a  

o p o r t u n id a d  de p a s a r  una l lam ada a n t e s  de que e l  mismo abo­

nado sea probado de n u ev o .

Consid erando a h o r a  l a  d e t a l l a d a  o p e r a c i ó n  de l o s  

c i r c u i t o s  mostrados en l a s  f i g u r a s  1 1  -  1 $ ,  d e b e rá  e x p l i c a r ­

se  que l a  l í n e a  d e l  abonado,  que se e x t i e n d e  desde su i n s ­

tr umento  S I ,  e s t á  c o n e c ta d a  en l a  c e n t r a l  p o r  un l a d o  con 

masa p o r  medio de una r e s i s t e n c i a  R1 y p o r  e l  o t r o  l a d o  a 

l a  b a t e r í a  por  medio de l a s  r e s i s t e n c i a s  R2 y  R3. La unión de 

l a s  r e s i s t e n c i a s  R2 y  R3  e s t a  co n e c ta d a  e l  d ich o  DA que se 

e x t i e n d e  a l  iodo DB de p o l a r i z a c i ó n  o p u e s t a  y  d e s p u é s  a l  

c a b l e  de e n tr a d a  PA, que es  común p a r a  una p l u r a l i d a d  de 

de ab o n ad o s ,  y  en l a  pequeña c e n t r a l  que s e  e s t á  c o n s i d e ­

r a n d o ,  p u d i e r a  s e r  común p ara  t o d o s  l o s  40 abonados.  La 

u n ió n  de l o s  d io d o s  e s t á  co n ectada  p o r  medio d e  una r e s i s ­

t e n c i a  adecuada a una p u l s a c i ó n  de tiempo TZ que es d i f e ­

r e n t e  p a r a  cada uno de l o s  abo néd os .  M i e n t r a s  l a  l í n e a  no 

e s t e  e n l a z a d a ,  l a  e n e r g í a  en e l  c á t o d o  d e l  d iodo DA es t a l ,
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que no produce  r e n d i m i e n t o  en e l  c a b l e  PA. Cuando, s i n  

embargo,  e l  abonado l e v a n t e  e l  r e c e p t o r ,  l a  c o r r i e n t e  pasa  

a t r a v é s  da l a s  r e s i s t e n c i a s  R l ,  R2 y  R3  y s e  a l t e r a  l a  

e n e r g í a  en e l  d iodo DA. S in  embargo,  h a s t a  que haya una 

e n e r g í a  adecuada en e l  c a b l e  de p u l s a c i ó n  de tiempo TZ1 , 

en e l  c a s o  d e l  abonado i n d i c a d o ,  no se p r o d u c i r á  ningún 

r e n d i m i e n t o .  E s te  r e n d i m i e n t o  es p asad o  a l  m anipulad or  M, 

s i  es n e c e s a r i o ,  a t r a v é s  de un a m p l i f i c a d o r ,  y por medio 

de c i r c u i t o s  de c o n t r o l  adecuados  e f e c t ú a  al  r e g i s t r o  de 

un número marcado p o r  e l  abonado que l la m a  y c o n t r o l a  e l  

c i r c u i t o  de memoria MIO en l a  f i g u r a  1 0 . Queda e n t e n d i d o  

que pueden u t i l i z a r s e  r e c t i f i c a d o r e s  de m eta l  en l u g a r  de 

l o s  d i o s o s  DA y DB.

La f i g u r a .  1 2  muestra  una p a r t e  d e  un c i r o u i t o  

de p u e n te  i n c lu y e n d o  l o s  d i e z  imanes s e l e c t o r e s  RW1 -  s n i o ,  

comunes a to d os  l o s  c i r c u i t o s  de p u e n t e ,  que pueden s e r  l o s  

imanes de a c o p la m ie n to  i l u s t r a d o s  en l a  f i g u r a  1 . Deberá 

e x p l i c a r s e  que l o s  i n t e r r u p t o r e s  de t r a v e s a n o  g en era lm en te  

se  c o n s t r u y a n  p ara  que tengan por  l o  menos ocho p a r e s  de 

c o n t a c t o s  en cada i n t e r s e c c i ó n  y como con e l  s i s t e m a  a c a b a ­

do de d e s c r i b i r ,  so lam ente  pasan dos c a b l e s  de h a b l a  a t r a ­

v é s  d e l  i n t e r r u p t o r ,  cada i n t e r s e c c i ó n  e s t á  d i s p u e s t a  p a r a  

s e r  capaz  de u t i l i z a r s e  p o r  c u a t r o  abonados,  i n d i c á n d o s e  

l o s  8 p a r e s  de c o n t a c t o s  p o r  c r u c e s .  E s t o  p e r m i t e  que un 

s o l o  i n t e r r u p t o r  pueda h a c e r s e  c a rg o  de l o s  40 abohados 

d e l  s i s t e m a .  La s e l e c c i ó n  e n t r e  l o s  c u a t r o  abonados que se 

t r a t a n  en cada  i n t e r s e c c i ó n  se  e f e c t ú a  por m ed iac ió n  de l o s  

r e l é s  'VA y TNB que g*n op e rad os  a t r a v é s  d e l  e q u i p o  mostrado 

en 3a f i g u r a  13*

La f i g u r a  13  muestra  un ju e g o  de doce v á l v u l a s
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de d e s c a r g a  gas  de oatodo f r í o  DT1 -  DT1 2  que m u  . .muñes 

a l  b u s c a d o r  e i n t e r m p t o r e s  s e l e c t o r e s  f i n a l e s ,  p e r o  e s t á n  

c o n t r o l a d o s  p o r  un equipo común que comprende un c o n ta d o r  

c í c l i c o  de 10 p untas  C s e g u i d o  por  dos c o n t a d o r e s  de e s c a l a  

de a dos S i  y S 2 que c o n t r o l a n  l o s  r e l é s  '.VA y  TMB. E l  c o n ta ­

d o r  e s  acci  onado por  p u l s a c i o n e s  a p l i c a d a s  co ntinuamente  a l  

c a b l e  PD a una v e l o c i d a d  s i n c r o n i z a d a  con l a  v e l o c i d a d  de 

r o t a c i ó n  d e l  ta m b or .  Como más t a r d e  se  d e s c r i b i r á  con gran 

d e t a l l e ,  l a  d i q ) o s i c i ó n  d e l  equipo de l a  f i g u r a  13  es que 

l a s  v á l v u l a s  son c e b a d a s  en t u m o  d e s d a  e l  c o n t a d o r  y ,  en 

un punto  p a r t i c u l a r ,  se  t r a n s m i t e  una p u l s a c i ó n  a t r a v é s  

d e l  c a b l e  PU desde  e l  e q u i p o  de c o n t r o l  a t o d a s  l a s  v á l v u ­

l a s .  Como c o n s e c u e n c i a  s o la m en te  l a  v á l v u l a  que e s t a  oebada 

en e s e  momento es  operada  y por  l o  t a n t o  l a  s e l e c c i ó n  se  

e f e c t ú a  de acuerdo con e l  t iempo de l a  p u l s a c i ó n ,  Se o b s e r ­

v a r á  q ue ,  b i e n  ninguna o ambas v á l v u l a s  DT11  y  DT12  pueden 

s e r  o p e ra d a s  a l  miaño tiempo que una de l a s  v á l v u l a s  DT1 -  

DT10.

La f i g u r a  14  muestra  l a  a l i m e n t a c i ó n  de b a t e r í a  

y  e q u ip o  sonador a s o c i a d o  a uno de l o s  c i r c u i t o s  de p u e n t e ,  

y se  o b s e r v a r á  que e l  l a d o  d ere ch o  de e s t e  c i r c u i t o  s e  p r o ­

l o n g a  h a s t a  un p u e n te  de i n t e r r u p t o r  que a c t ú a  como s e l e c t o r  

f i n a l  y t i e n e  otro  ju e g o  d e  d i e z  imanes s e l e c t o r e s .  E s t e  

i n t e r r u p t o r  i n c o r p o r a r á  también un número de o t r o s  p u e n t e s  

que e s t á n  co n ec tad o s  a l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  p u e n te s  d e l  i n ­

t e r r u p t o r  b u s c a d o r .  E l  número de  t a l e s  p u e n t e s  solam ente  

n e c e s i t a  s e r  s u f i c i e n t e  p a r a  e f e c t u a r  e l  t r á f i c o ,  pero  d i e z  

pueden em plearse  en l a  forma de c o n s t r u c c i ó n  s t a n d a r d .

La f i g u r a  15  muestra e l  (equipo de d i s t r i b u c i ó n  

común, i n c l u y e n d o  un d i s t r i b u i d o r  g i r a t o r i o  D, que e s t á  mos-

-  20 -
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t r a d o  en forma d i a g r a m á t i c a  como un i n t e r r u p t o r  de 10  pun­

t a s ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a una s u p o s i c i ó n  d e  d i e z  p u e n t e s , p e r o  

puede s e r  un u n i s e l e c t o r  de c o n s t r u c c i ó n  s t a n d a r d .  D e s c r i ­

b ire m o s  ahora  l a  o p e r a c i ó n  de e f e c t u a r  una co n e x ió n  a t r a v é s  

de e s t e  e q u i p o .

Cuando se  ha a s e g u r a d o  que un número completo  

ha s id o  r e g i s t r a d o  en l a  v í a  de r e g i s t r o ,  l o  c u a l  l o  mues­

t r a  l a  i n s e r c i ó n  d e l  punto de ocupado p a ra  l a  segunda c i f r a ,  

y  de que e l  abonado l la m a d o  e s t á  l i b r e ,  se  t r a n s m i t e  una 

p u l s a c i ó n  a t r a v é s  d e l  c a b le  FU, f i g u r a  1 5 ,  por  l a  co n se ­

c u e n c i a  que conduce a l a  o p e r a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  d e  memoria 

M6 . E s t a  p u l s a c i ó n  produce  e l  choque de l a  v á l v u l a  de gas  

de d e s c a r g a  NT y tam bié n causa e l  choque d e  l a  d e s c a r g a  de 

gas  adecuada d e l  juego  mostrado en l a  f i g u r a  I 3 .  S i n  embargo, 

d e b id o  a l a  i n c l u s i ó n  de l a  a l t a  r e s i s t e n c i a  RIO, f i g u r a  1 5 , 

en e l  c i r c u i t o  de l a s  v á l v u l a s ,  e l  imán c o n ec ta d o  e n  s e r i e  

con é l  no puede o p e r a r  aún. R e c ib e  e n e r g í a  e l  r e l é  ST, y 

en l o s  c o n t a c t o s  S T l  a p l i c a  masa al co m binador  D4, en l o s  

c o n t a c t o s  ST2 a p l i c a  masa a l  combinador D2 y  en lo s  c o n t a c ­

t o s  ST3  a b r e  e l  c i r c u i t o  de péndulo p a r a  e l  d i s t r i b u i d o r .  

Puede m e n c io n a r se ,  que el d i s t r i b u i d o r  s i r v e  en La manera 

b i e n  c o n o c i d a  p a ra  p r e s e l e c c i o n a r  un c i r c u i t o  d e  puente  

i n a c t i v o .  Los c i r c u i t o s  de puente oc upados  e s t á n  marcados 

con masa en e l  banco d e l  combinador D I .  Correspo ndientem en­

t e  e s t a  masa opera a l  r e l é  FL que en l o s  c o n t a c t o s  FL1 abre  

e l  c i r c u i t o  de i n i c i a c i ó n  que se e x t i e n d e  sobre  e l  c a b l e  

STF o c a b l e  STL a l  m anip ula dor  M. La masa r e c o g i d a  p o r  e l  

combinador DI también opera  al r e l é  G en s e r i e  con l o s  con­

t a c t o s  i n t e r r u p t o r e s  d e l  imán dm y en l o s  c o n t a c t o s  Gí e s t e  

r e l é  da e n e r g í a  a l  imán DM. Después de é s t o ,  e l  c i r c u i t o  d e l
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r e l é  G se  abre  y p o r  e s t a  r a z ó n ,  a c c i o n a  como un r e l e  de 

i n t e r r u p c i ó n  para  c a u s a r  e l  avance  de l o s  combinadores de

d i s t r i b u c i ó n  h a s t a  que e l  combinador Di no e n c u e n t r a  más 

masa y s u e l t a  e l  r e l é  FL.

La a p l i c a c i ó n  de masa a l  combinador D4 da e n e r ­

g í a  a l  r e l é  &,  f i g u r a  1 4 ,  por medio de su  a r r o l l a m i e n t o  

i n f e r i o r ,  después  de l o  c u a l  opera  y da e n e r g í a  a l  r e l é  

B .  E s t o ,  en l o s  c o n t a c t o s  B l  a c c i o n a  e l  c i r c u i t o  d e  puente  

en e l  banco d e l  combinador DI,  en l o s  c o n t a c t o s  B 2 y  B3 

p r o v e e  c i r c u i t o s  de s u j e c i ó n  p ara  l o s  r e l é s  WA y WB en l o s  

i n t e r r u p t o r e s  d e l  b u s c ad o r  y c o n e c t a d o r  r e s p e c t i v a m e n t e ,  

y  en l o s  c o n t a c t o s  B4  p r e p a r a  un c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  pa­

r a  e l  r e l é  F .  La c o n e x i ó n  d e  masa a l  combinador D2 da e n e r ­

g í a  a l  imán de pu en te  BM2 d e l  i n t e r r u p t o r  c o n e c t a d o r .  E s t e  

imán, h a b rá  de e n t e n d e r s e ,  s e r á  e l  imán de a c o p ia m ie n to  

m o stra d o  en l a  f i g u r a  1 ,  que a c o n t i n u a c i ó n  causa  que e l  

b r a z o  o p e ra d o r  d e l  p u e n te  sea movido p a r a  p e r m i t i r  que t o ­

dos l o s  b r a z o s  s e l e c d o n a d o r e s  que no 6 s tán  en u s o ,  se mue­

va n  por  sus r e s p e c t i v o s  imanes.  En 3,a o p e r a c i ó n  co mpleta  

d e l  imán BM2 l o s  c o n t a c t o s  BlvEL s e  c i e r r a n  para  o p e r a r  e l  

r e l é  BP que a c o n t i n u a c i ó n  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de  l a  r e s i s ­

t e n c i a  RIO en l o s  c o n t a c t o s  BP1 , en e l  c o n t a c t o  BP2 abre  

un punto en e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  CO y en e l  c o n t a c t o  BP3 

com pleta  un c i r c u i t o  a l t e r n a t i v o  para  e l  r e l é  ST. La co­

r r i e n t e  aumentada a t r a v é s  de l a  v á l v u l a  i o n i z a d a  p e r m i t e  

a h o r a  l a  o p e r a c i ó n  d e l  imán de s e l e c c i ó n  a s o c i a d o  (no mos­

t r a d o )  d e l  i n t e r r u p t o r  c o n a c t o r ,  que puede c o n e c t a r s e  b i e n  

en s e r i e  o en p a r a l e l o  con su c o r r e s p o n d i e n t e  imán s e l e c t o r  

en e l  i n t e r r u p t o r  de b u s c a .  E l  imán de s e l e c c i ó n  e n to n c e s  

e f e c t ú a  l a  o p e r a c i ó n  d e l  b r a z o  adecuado a l a  r a n u r a  p r e p a -
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r a d a  p o r  l a  o p e r a c i ó n  d e l  imán de p u e n t e  y  cuando e l  imán de 

s e l e c c i ó n  haya term inado e s t e  m ovim iento ,  se c o n e c t a  masa 

a l  c a b l e  SM1 para o p e r a r  a l  r e l é  SP.  E s to  a c o n t i n u a c i ó n  

a b r e  en l o s  c o n t a c t o s  SP1 e l  c i r c u i t o  d e l  imán de p u e n t e ,  

que,  c o r r e s p o n d ie n te m e n t e  l i b r e  de e n e r g í a ,  p e r m i t a  a l a  

b a r r a  s u e l t e  y s u j e t e  e l  b razo  s e l e c t o r  o p e ra d o ,  en l o s  

c o n t a c t o s  SP2 abre  e l  c i r c u i t o  i n i c i a l  p a r a  l a s  v á l v u l a s  

de d e s c a r g a ,  en I03 c o n t a c t o s  SP3 p r e p a r a  un c i r c u i t o  para

e l  r e l é  CA y en l o s  c o n t a c t o s  SP4  a b r e  un punto en e l  c i r ­

c u i t o  d s l  r e l é  ST. A l  l i b r a r  e l  imán de p u e n t e ,  tam bié n se 

r e t i r a  l a  masa d e l  c a b l e  BM1 , de manera,  q u e  e l  r e l é  BP 

l i b r a  e interrum pe e l  c i r c u i t o  d e l  imán s e l e c t o r  y term ina  

tam bié n un c i r c u i t o  p a ra  e l  r e l é  CA. E s t e  a c o n t i n u a c i ó n

p r e p a r a  un c i r c u i t o  p a r a  e l  r e l é  CO q u e ,  s i n  embargo,  e s t é

en c o r t o - c i r c u i t o  m i e n t r a s  e l  c i r c u i t o  i n i c i a l  p a ra  e l  r e l é  

CA quede c e r r a d o .  A l  l i b r a r s e  e l  imán de s e l a c c i ó n  se q u i t a  

l a  masa d e l  c a b l e  SN1 de manera que e l  r e l é  SP l i b r a  y  a b r i e n  

do l o s  c o n t a c t o s  SP3  p e r m i t e  que e l  r e l é  CO opere  en s e r i e  

con e l  r e l é  CA. Después de ' s t o ,  p r e p a r a  en l o s  c o n t a c t o s  

COI un c i r c u i t o  p ara  e l  imán de pu en te  BM1 d e l  i n t e r r u p t o r  

b u s c a d o r ,  en l o s  c o n t a c t o s  C02  c o n e c t a  $ 0v  p o s i t i v o  a l  c a b l e  

STF en l u g a r  d e l  c a b l e  STL, en l o s  c o n t a c t o s  C03  a b r e  o t r o  

punto  en e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  ST y en l o s  c o n t a c t o s  C04  abre  

un punto  en e l  c i r c u i t o  i n i c i a l  p a r a  e l  r e l é  CA.

Quedará e n te n d id o  que l a  o p e r a c i ó n  d e l  i n t e r r u p ­

t o r  c o n e c t o r ,  t a l  como se h a  d e s c r i t o ,  solamente  sucede  s i  

l a  prueba en l a  l í n e a  d e l  abonado l la m a d o  l e  m uestm  que 

e s t á  l i b r e ,  como l o  i n d i c a  l a  marca c o r r e s p o n d i e n t e  en l a  

v í a  de r e g i s t r o .  Cuando l a  co nexión  se  e x t i e n d e  p or  l a  ope­

r a c i ó n  d e l  i n t e r r u p t o r  c o n e c t a d o r ,  se  a p l i c a  c o r r i e n t e  de
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l l a m a d a  a d i c h a  l í n e a  e n  s e r i e  con e l  a r r o l l a m i e n t o  a 

d e r e c h a s  d e l  r e l é  f i a d o r  de a n i l l o  F .  E s t e r ó l e  o p e r a  en 

l a  manera u s u a l  cuando c o n t e s t a  e l  abonado l la m a d o ,  c i e ­

rr a  p or  mediac ión  de su a r r o l l a m i e n t o  a i z q u i e r d a s  d e s t r u ­

yendo e l  c o r t o - c i r c u i t o  en l o r  c o n t a c t o s  F ,  y completa  e l  

c i r c u i t o  d e  h a b la  en l o s  c o n t a c t o s  F 2 y  F3 *

M ie n t r a s  t a n t o  e l  s o l t a r  e l  r e l é  SP en. l o s  con­

t a c t o s  SP1 completa un c i r c u i t o  p a ra  e l  imán de p u e n te  BM1 

d e l  b u s c a d o r  o p e r á n d o l e ,  y dando masa a l  ea&le  BM1  da e n e r ­

g í a  a l  r e l é  BP que p r e p a r a  un c i r c u i t o  p a r a  l a  c o r r e s p o n ­

d i e n t e  v á l v u l a  de d e s c a r g a  de g a s .  Además, l a  a p l i c a c i ó n  

de masa a l  c a b l e  STF ha s i g n a l i z a d o  e l  m anipulad or  que, a 

c o n t i n u a c i ó n ,  por  medio d e l  c i r c u i t o  de memoria M9, como 

ya  se d e s c r i b i ó ,  t r a n s m i t e  una p u l s a c i ó n  a t r a v é s  d e l  c a b le  

PU en l a  p o s i c i ó n  de tiempo c o r r e s p o n d i e n t e  a l  abonado que 

l l a m a .  Esto  causa  que l a  v á l v u l a  c o r r e s p o n d i e n t e  f u n c i o n e  

y como e l  r e l é  BP ya  e s t á  operado , e s t a  v e z  tam b ién  opera  

e l  imán s e l e c t o r .  E ntonces  c o n e c t a  masa a l  c a b l e  SM1 para  

á a r  e n e r g í a  a l  r e l é  SP, que como a n t e s ,  s u e l t a  e l  imán 

de puente  y en  e s t a  o c a s i ó n  l i b r a  a l  r e l é  ST. Los r e l é s  

CA, C0 y  SP e s t á n  entonces  l i b r e s  y e l  e quipo  d i s t r i b u i d o r  

e s t á  d i s p o n i b l e  p a r a * e f e c t u a r  o t r a  c o n e x i ó n .  De e s t a  manera 

se  completa  l a  c o n e x i ó n  a l a  l í n e a  d e l  abonado que l l a m a ,  

y cuando e l  abonado d esead o  c o n t e s t a ,  l o s  abonados pueden 

c o n v e r s a r .

Cuando l a  c o n v e r s a c i ó n  ha term inado y ambos abo­

nados ponen l o s  r e c e p t o r e s ,  c i r c u i t o s  no m o s tr a d o s ,  pero  que 

s e r í a n  s i m i l a r e s  a l o s  d e s c r i t o s  ai  l a  S o l i c i t u d  2 0 4 .6 7 1 ,  

h a r í a n  que e l  m anipulad or  t r a n s m i t i e r a  un impulso que e f e c ­

t u a r í a  una r e o p e r a c i ó n  momentánea de l o s  imanes de p u e n te s
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de l o s  i n t e r r u p t o r e s  de busca y  c o n e c t a c i o n ,  después  de 

l o  c u a l ,  l o s  b r a z o s  s e l e c t o r e s  quedar ían  l i b r e s  y e s t e  

a p a r a t o  v o l v e r í a  a l a  p o s i c i ó n  n o rm a l .

-  N O T  A -

D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a tu r a le z o á .e l  i n v e n ­

t o ,  a s á  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe  

h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r io r m e n t e  i n d i c a ­

das  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en cuen­

t o  no a l t e r e n  su p r i n c i p i o  fu n d a m e n t a l .  También se  hace  

c o n s t a r  que e l  i n v e n t o  co rrespon d e  a una P a t e n t e  p r e s e n t a d a  

en I n g l a t e r r a  con f e c h a  27 de Hayo de 1 9 5 2 , N3 13 436/ 52,  

a o g i é n d o s e  p or  l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que c o n c e d e n  l o s  

C o n v e n io s  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  y  siendo- l o  que c o n s t i ­

t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  i n v e n t o  y p o r  l o  que se  s o l i c i t a  P a t e n ­

t e  de I n v e n c i ó n  p o r  20 años en España:  "PERFECCIONALE 

EN INTERRUPTORES ¿uTUMJTIOOS PARA SISTEMAS DE TELECOMUNICA­

CION"; c a r a c t e r i z á n d o s e  p or  l o  s i g u i e n t e :

i s  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en i n t e r r u p t o r e s  automá­

t i c o s  p a r a  s i s t e m a s  de t e l e c o m u n i c a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r­

que en d ich o  i n t e r r u p t o r  a u t o m á t ic o  d e l  t i p o  de t r a v e s a n o ,  

se  e f e c t ú a ,  después  de l a  i n s e r c i ó n  d e l  b raz o  s e l e c t o r  ade­

cuad o,  e l  c i e r r e  de l o s  c o n t a c t o s  en l a  i n t e r s e c c i ó n  re q u e ­

r i d a ,  p or  medio d e  un m u e l le  que a c t ú a  sohre  e l  e lemento  

que a c c i o n a  a l  p u e n t e ,  y p o r  su  p a r t e  e l  a c c i o n a m i e n t o  de  

d i c h o  elemento s e  r e a l i z a  como r e s u l t a d o  d e  l a  a c t i v a c i ó n  

de un e l e c t r o  imán cuando s e  d esea  que se produzca  l a  i n s e r ­

c i ó n  o e l  desenganche de d ic h o  b r a z o  s e l e c t o r .

29 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  movimiento 

de l o s  e lem entos  de a c c io n a m ie n t o  p a r a  e f e c t u a r  e l  c i e r r e
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de un ju e g o  de c o n t a c t o s ,  se  l l e v a  a cabo mediante  a c t i v a ­

c i ó n  de un imán de a co p la m ie n to  que a c c i o n a  un elemento de 

c o n e x i ó n  para  p r o d u c i r  una c o n e x ió n  m ecánica  e f e c t i v a  e n t r e  

d i c h o  e lem e n to  a c c i o n a d o r  y  un e lem ento  motor,  común p a r a  

una p l u r a l i d a d  de e lem e n to s  de a c c io n a m i e n t o  y  d i s p u e s t o  

p a r a  r e c i b i r  un movimiento d e  v a i v é n .

3  ̂ -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

l a  o p e r a c i ó n  s e l e c t i v a  de l o s  imanes de c o n t r o l  se  r e a l i z a  

de acuerdo con e l  l a p s o  de t iempo en que el p o t e n c i a l  queda 

conextado a una b a r r a  de c o n t r o l ,  común p ara  t o d o s  l o s  imanes.

43 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  mando p a r a  r e a l i z a r  l a  o p e r a c i ó n  s e l e c t i v a  d e l  i n t e r r u p ­

t o r  queda r e g i s t r a d o  en un d i s p o s i t i v o  d e l  t i p o  de un tambor 

m a g n é t i c o ,  desde e l  c u a l  se e f e c t ú a  e l  c o n t r o l  de v a r i o s  

imanes de d ic h o  i n t e r r u p t o r .

5 " -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r s . c t e r i z a d o s  porque 

se  e f e c t ú a  l a  o p e r a c i ó n  s e l e c t i v a  d e l  i n t e r r u p t o r  d esde  un 

equip o de c o n t r o l  e x t e r i o r ,  a t í a  ves  de una s o l a  b a r r a  a 

l a  que se c o n e c ta  e l  p o t e n c i a l  en un momento c a r a c t e r í s t i c o  

d e l  c i c l o .

6s -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2,  c a r a c t e r i z a d o s  porque el imán de 

a c o p la m i e n t o  e s t a  d i s p u e s t o  p a r a  quedar a c c i o n a d o  en s e r i e  

con un tubo de d e s c a r g a  de g a s ,  encebado en r e s p u e s t a  a un 

impulso r e c i b i d o  en un momento c a r a c t e r í s t i c o  d e l  c i c l o .

73 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque se r e g i s t r a n
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c o n t in u am e n te  v a r i o s  imanes y porque d i d t o  imán co n ec tad o  

se  a c c i o n a  por  medio d e l  e q u ip o  de  r e g i s t r o  c o r r e s p o n d i e n ­

t e  a l  momento en que se r e c i b e  e l  impulso d e  c o n t r o l .

82 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7) c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  d i s p o s i ­

t i v o  de r e g i s t r o  o examen comprende un c o n ta d o r  e l e c t r ó n i c o  

a d a p t a d o  p a r a  c o n e c t a r  e l  p o t e n c i a l  con l o s  e l e c t r o d o s  de 

e n ceb am ie n to  de un ju e go  da tub os  de d e s c a r g a ,  d e  g a s ,  co­

r r e s p o n d i e n t e  a l  ju e g o  de im anes,  a p l i c á n d o s e  asimismo e l  

im p u ls o  d e  c o n t r o l  p a r a  l o s  e l e c t r o d o s  de encebamiento  de 

t o d o s  l o s  t u b o s ,  d espués  de l o  c u a l  f u n c i o n a  solam ente  

a q u e l  tubo con e l  c u a l  e s t á n  c o n e c t a d o s ,  t a n t o  e l  im pu lso  

de c o n t r o l  como también a l  impulso d e  e n ceb am ie n to .

92 - P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque e l  

mando d e l  impulso de c o n t r o l  s e  e f e c t ú a  p o r  medio de un 

d i s p o s i t i v o  r e g i s t r a d o r  d e l  t i p o  d e  tambor  m a g n é t ic o ,  cuyo 

tambor e s t a  p r o v i s t o  de una h u e l l a  de r e g i s t r o  quedando 

s iem pre  una de s u s  s e c c i o n e s  i n d i v i d u a l m e n t e  a s i g n a d a  a 

cada grupo de abonados,  y s o b r e  l a  que se r e g i s t r a n  t e c l a s  

c i r c u l a r e s , i n c l u y e n d o  una h u e l l a  de s e ñ a s  l a  i n f o r m a c i ó n  

r e l a t i v a  a cada abonado d e l  gru p o ,  d i s p o n i é n d o s e  asimismo 

una h u e l l a  de t r a n s f e r e n c i a  a l a  que se pasan l a s  t e c l a s  

c i r c u l a r e s  con o b j e t o  de e s t a b l e c e r  l a  comparación con l a  

h u e l l a  de s e ñ a s .

IOS -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  ¿ ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque s e  o b t i e n e  

s i  impulso d e  c o n t r o l  desde un c i r c u i t o  de r e c o r d a c i ó n  que 

comprende un e i r c u i t o  e x c é n t r i c o  t e r m o i ó n i c o ,  d e l  t i p o  

E c c l e s - J o r d a n ,  a c c i o n a d o  p o r  un c i r c u i t o  c o i n c i d e n t e  cuando
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l a  i n f o r m a c i ó n  c i r c u l a r  en l a  h u e l l a  áe t r a n s f e r e n c i a  

c o i n c i d a  con una seña de l a  h u e l l a  de s e ñ a s ,  y  asimismo 

cuando se  a c c i o n a  un i n t e r r u p t o r  p a r a  c o n e c t a r l o  con l a  

l í n e a  l lam ada o que e s t á  l la m a n d o .

l i s  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i ­

cado en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  

porque sohre  un tambor se r e g i s t r a  l a  i n f o r m a c i ó n  r e l a t i ­

v a  l a  c o n d i c i ó n  ocupada o l i b r e  de una l í n e a  de abonado, 

empleándose d ioh a  i n f o r m a c i ó n  p a r a  d e t e r m i n a r  s i  se debe 

o no c o m p le t a r  l a  c o n e x i ó n ,  e f e c t u á n d o s e  una s e l e c c i ó n  d e l  

imán adecuado de acuerdo con e l  punto p r e c i s o  de un c i c l o  

de t ie m po en que se t r a n s m i t e  e l  impulso de i n t e r r u p c i ó n  

y d o n d e ,  caso- de e s t a r  ocupada una l í n e a  r e q u e r i d a ,  no se  

tr a n s m ite  e l  impulso de i n t e r r u p c i ó n ,  y p o rq u e ,  e n c o n t r á n ­

dose  ocupada l a  l í n e a  r e q u e r i d a  a l  p r i m s r  i n t e n t o ,  se r e a ­

l i z a n  o t r o s  i n t e n t o s  so b re  r o t a c i o n e s  s u b s i g u i e n t e s  d e l  

ta m b o r .

1 2 E -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3 ,  4 ,  o 3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a n o  se  a c c i o n a  primero p a ra  e s t a ­

b l e c e r  una c o n e x i ó n  con una l í n e a  r e q u e r i d a  y e n  o p e r a c i ó n  

s u b s i g u i e n t e  un segundo i n t e r r u p t o r  de t r a v e s a d o ,  con o b j e t o  

de e s t a b l e c e r  c o n e x i ó n  con l a  l í n e a  que l l a m a ,  completándose 

s im u lt án e a m e n t e  l o s  c i r c u i t o s  p a r a  l o s  imanes s e l e c t o r e s  de 

ambos i n t e r r u p t o r e s ,  en un momento en que so lam ente  uno de 

l o s  imanes de puente  es  a c c i o n a d o ,  e f e c t u á n d o s e  e l  d e s e n g a n ­

che de l o s  in te r r u p t o r e s  a c c i o n a d o s  como c o n s e c u e n c i a  d e l  

r e p e t i d o  a c c io n a m i e n t o  momentáneo de l o s  imanes de p u e n t e .

133 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  Í 2 ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque al a c c i o n a -
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m i e n t o  de l o s  imanes s e l e c t o r e s  y  de p u e n te  s i r v e  p a r a  

r e a l i z a r  e l  a c o p l a m i e n t o  e n t r e  l o s  e lem e ntos  de a c c i o n a ­

m ie n t o  i n d i v i d u a l  y  l o s  e lem e n to s  de  a c c io n a m i e n t o  común, 

continuam ente  aa movimiento de v a i v é n .

l6 e  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en i n t e r r u p t o r e s  a u t o ­

m á t i c o s  para  s i s t e m a s  de t e l e c o m u n i c a c i ó n ;  t a l  y como queda 

s u b s t a n c i a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria,  e i l u s ­

t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que se acompañan.

E s t a  Memoria co nsta  de v e i n t i n u e v e  h o j a s  e s c r i -A
t a s  a máquina p o r  una s o l a  de su s  c a r a ! .

Madridy-^. ^ Y .  1853
BRITISH TELBCO 
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