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Por YUK SISTHIA DE RIEGC POR ASYTERSIOHY a favor de Don
f1vare Gémez Sabucedo, de nacionalided cubane, domiciliado

on iimdrid, celle del Lspafioleto N® 28.

LEMORIA DESCRI

. 4y 9aTo

Congiste el invenito en un sistema de riegos por asper-
sidn en el gue le unidad de bombeo se sitla dentro de un -~
casco flotante al cual se hace circular por unos canales =
o0 acequias preparados en el terreno & regar, proyectando -
el ague a anbos lados de la acequia por dos lanzaderas si-
métricas y tomdndola, a travéds del casco, directamente de
la acequia por la que discurre. la unidad flotanie de rie-~
&0 que se describe es automdtica y se ewplea para su propul
8ién la reaccidn de la fuerza dindmica de los chorros. Al -
hacer cambiar el sentido de la reaccidn, se hace caumbiar -
el sentido de la marchs del bote y este cambio ftiene lugar
automdticamente cuando tropieza con unos topes situados al
efecto en dos puntos del canal entre los cuales, por conse
cuencia, viene obligmdo el bote a ir y venir durante el =
tiempo que se considere necesario para conmpletar el riego
de la parcela, comprendida enire los topes y situada al al
cance de los chorrose.

Un objeto del sistema es el de hacer cubrir mds exten-
sién de terreno al regador sin necesidad de cambiarlo de -

posicién, 1o cual se consigue al dotarlo de autopropulsiédn.

Un regador de tipo giratorio de los usados en la actualidad
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con un alcance de 18 mts. Cubre desde cada posicidén un area

de 254 metros cusdradose. Un bote regador, cuyo recorrido -
puede fijarse en 100 metros entre topes, con un alcance de

16 metros en cada chorro, cubre en cada posicidn un area de
360C metros cuadrados, lo cual quiere decir que utilizando

el procedimiento objeto de este paiente, se precise hacer -
un cambio cada 3600 metros cuadrados de terrenc regado, en

tanto que, para regar esta misma superficie con un regador

giratorio de ceracteristicas similares de alcance es nece-

sario efectuar 14 cambiose.

Otro objeto del sistema consiste en eliminar las tuberias
¥ los inconvenientes que surgen del uso de las mismas. Los -
tubos empleados en la actualidad para esta clase de riegos,
portdtiles y de conexidn rdpida, tienen un coste elevadisi-~
mo, en comparacidn con l= apertura de lss zanjas gque requiere
el uso del bote. Las tuberias ocasionan pérdidas por friccidn.
In el bote, por efectuerse la succidn prédcticamente a nivel y
a trevés de una amplia zona en la parte inferior del casco, -
desaparecen casi por completo las pérdidas de este tipo y las
pérdidas de friccién son minimas en le zona de presidmn por -
salir el agua de 1z bomba cesi directamente a las lanzaderase
Esto redunda en que, pzra comnseguir iguales alcances se requig
ran en lo bomba del bote presiones menores (del orden de 2 atmds
feras), con la consiguiente reduccién en el coste de bombeo para
la aspersidn.

Otro objeto del mismo consiste en reduecir y simplificar las
tareas preparatoriss del riego y evitvar los dalics azlos sembra-
dos. im los sistemas de tuberias, es preciso proceder con fre—
cuencia gl montaje y desmontaje de un gran nimero de piezas -
sobre las cuales se precisa una supervisién y para cuya labor
es necesario, casi sieupre, atravesar y pisar los cembrados,

cargados con piezas s veces algo pesadase



55

60

65

70

75

80

209475 °

K

El procedimiento del bote, no requiere atencidn mas que sc'

bre una unidad y los cambios de posicién se hacen siempre -
siguiendo la direccidn de la acequia, sin mes que cambiar -
de posicién los topes, para lo cual no es preciso parar le
uwnidad ni se pisa mas que una estrecha zong vecina de la -
acequia de dimensiones inapreciables.

Otra objeto del mismo es el de mantener un control mas
preciso de los riegos sin grandes preocupaciones. En los -
sistemas de aparatos estacionerios giratorios, se hace sienm
pre muy diffcil - y mfs avm para el personal poco preparado -
situar los puntos que corresponden a la reticulacidn triansu
lar o cuadrangvlar tedrica del terreno, déndose muy & menudo
el caso de dejar zonas sin regar y descargar en otras un ex-
ceso de agua. Con el bote, las propias acequias sirven como
ejes de referencla y las posiciones de los topes indican bien
claremente qué zonas se han regado y cudles faltan por regar.

Bl objeto fundamental del sistema estriba en entrar en -
competencia en coste diario de operacidn con los regadios de
superficie, incorporando al regadio todas las ventajas de la
aspersién que & continuacidn se enumeran, con una inversidn
iniciel mucho menor gueé la requerida por cualquiera de las -

instalaciones tradicionales para este tipo de riegoe

a) Posibilidad de la mecanizacidn de los cultivos de -

regadio.

b) Disminucidn de las labores anuvales preparatorias pro-

pias de los cultivos de regadfo por superficie.
c) Evita el abancalado previo del terrenod.

d) Permite la atencidn en régimen de regadio de grandes
extensiones de terreno con muy pocoO personal; un hom
bre puede atender el riego de 20 Hectféreas cont .res

botes de tamafio mediano.
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e) Como consecuencia de la mecanizacién y de la dismi-
nucidn de las labores preparatorias, se comsigue una
mayor posibilidad de utilizacidén del terreno.

f) Requiere menor consumo de agusae.

DESCRIPCION

Para mejor comprensidn se adjuntan dos 1éninas de dibu-
jos en los que se podrdn seguir los detalles de la siguiente
descripeidn.

La figuras 1 ofrece una viste de conjJunto del aparato regs
dor,‘cuyo sistema hidrdulico puede apreciarse en la seccidbn de
le figure 2.

La motobomba (5) (fige 2) a2bsorbe el agua del canal o ace-
quia.de riego por el colador (1) y cajo de ebsorcidn (2). =1 -
sistema de absorcidén estd constituido por una caja ahuecada en
el fondo del casco, cuyo fondo, de plancha perforada, puede des
lizarse hacia el frente sobre unzs correderas situadas en los
bordes inferiores de la caja y forma una unidad con la alcacho-
fa, tembién de plancha perforada, gque se muestra en la figura.
De esta formm, se aumenia la superficie de succidn, con la con-
siguiente disminucién de la velocidzd de aproximacién psra el
agua del canal, reduciendo las posibilidades de obstruccidn por
la hojarasca u olras materies en suspensién. Por medio del sis-
teme de deslizaderas de los bordes inferiores de ls caja de suc—
cidn, puede extraerse con facilided la alcachofa y la plancha -
perforada pzra su limpieza.

Sigue el agus su marcha por la zona de vacio a través del

tubo acodado (3), soldado & la caja por la cera superior a ésta.

continuando luego por la manga (4) que interpone entre la moto-

bomba y el casco un elemento flexible. Fenetra luego el egus en
la motobombs (5), de la gue es impulsada a través de (6) a las

lenzaderas (7),de las que sale proyectada al exterior con veloci
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dede. Les lanzaderas estdn acopladaes al sistems por uniones
esferoidales que _ermiten variar su posicidn en slgunos -
grados hacia arriba o abajo y hocia alante o strds. Wormal
nente, paie verrenos llenos o casi llanos, el fngulo de ele
vacién () con la horizonial es de 32° - Spiimo pers el lap
zemiento —. Hacia etrds (fig. 4) llevan las lanzaderas un -
gngulo (p) de unos 15° aproximcdamente cuyz variacién permi
te regulsr la velocidad. De estz forma, cuando sale el chorro
libre, ligeramente pulverizado & causg de la presién, llega
a su méximo alcance (figs. 5-A y 6-~A), desplazdndose el bote
en el sentido que indice la flecha como consecuencis de la -
resultante de las reacciones concurrentes de ambos chorros.
+.1 chorro moja entonces una zona de anchura (b) (figs. 5 y 6)
gue se encuentra separada la distancia (a) del eje del canal
0 acequise

Por la accidén de los topes (1) y (18) (fige. 3) y del me-
canismo descrito en esta figura gue se ablararé nas adelante,
los chorros quedan intercepitados por las piezas (14), mostra=-
das con mayor detalle, en posicidn de interceptar los chorros
en la figura 4, en alzado (a) y planta (b). Dichaes piezas son
toberas terminadas en forms de cola de pato, como se muesira
en la figsura, o, simplemente, planchas deflectoras que inter-
fieren el chorro, desvidndolo en sentido contrario al dnzulo
Q&), con relacidn a un plano transversal vertical y dispersan~—
do, 2 la vez, el chorro en forma de abanico (ver figs. 5-3 y
6=B). Con ello, la resultante de las reacciones de los chorros
dispersos cambis ghora de sentido y 1la impuleién del bote toma,
igualmente, sentido contrario, desplazdndose éste por el canal
en forma opueste a como lo hacisz con el chorro libre y mojando

las zonas (a) (figs. 5 y 6), no mojadas en el pase anterior.

FULCIONAMTENTO

El bote regader actia, yendo y viniendo, entre dos topes -
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das y que limitan el recorrido del bote a lo largo de la ace-~

guia durznie el tilempo preciliso pura dar el riego a la parte =
que se encuentra enire los topes y al alcance de 1los chorros.
Para el bote (4) (fig. 5) los topes son (t4) ¥y (%5); pare el
(B) son (t3) ¥y (t4).

Cuando el bote (A) 1llega al +tope (t1(, el tope posterior
(1) de 1a figura 3 se mete hacia adentro del bote, desplazan—
do con &1 todo el sistema rigido (3~16) a lo larso de las -
deslizaderas (2), (15) y (17), hsciendo que el tope (18) sal-
ga igual distancia que la que €1 se introdujo. ELl sistema -~
(3~16) impulsa la biele (5) desde les orejas (4), sobre las
que dicha biels estd articulada y la biela (5) impulsa la
manivela (6), solidaria del mismo eje que la (7), girastoria
sobre los cojinetes (8). El movimiento de rotacidén impreso al
sictema (6-7) se traduce en un impulso de sentido casi opues-—
to al del movimiento del tope, recibido por la biela (S), que
obliga a girar a la manivela (10), solidaria del eje que gira
sobre los cojinetes (11l). FPor medio de l=s juntas universales
(12), dicha rotacién se comunica a las toberas deflectoras -
(14) que interfieren los chorros corno consecuencia del cambio
de posicién, cembiando as{ el senitido de la reaccidn de la -
propulsién y el alcance de 10s chorros.

Al tropezar aliore el tope opuesto del bote contra (tz) -
(fig. 5=A) o contra (t4) (fige 5-B) se produce la inversién -
sutomdtica de la marclia en sentido contrario al descrito. For
este procedimiento, queda el bote obligado & ir y venir euntre
los topes durasnte el tienpo que se considere necessrio pars -
el riego de lo parcelse limitade por 1os Lopes.

Durante su marcha por la acequia, ligeramente iias ancha -
que el casco del bote, se evita el roce de sus costados con ~

las paredes por medio de las ruedas que pueden apreciarse en

sus proas (fig. 1). Dichas ruedas son extensibles, permitien-
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do por tanto un ajuste a las dimensiones de la aoequia;;

Lo preparscidén del terreno consiste en la consiruce—
cibn de una serie de zanjas paralelas (figs. 5 ¥ 6), se-
paradas entre si la distencia (24), doble del alcance de
un chorro libre y sisuiendo en lo posible las curvas de
nivel del iterreno. No es necesario que sean rectas, pues
el bote puede vomar curvas hasta de 7 mbtse. de radio sin

dificultaed elguna. lLas acequias deben estar a nivel.

El procedimiento de riego se reduce a introducir el
bote en la acequia por medio de unz carretilla provista
de rodillos de deslizamiento que hace las veces de plano
inclinedo y limitar entre los dos topes el recorrido del
bote de tal forma que el agua echada sobre el terreno cu—
bierto por la lluvia artificial en un tiempo determinedo,
sea la precisa para el cultivo, sin producir encharcamien-
tos. Transcurrido el tiempo necesario, se cambia la posi-
cidn de los topes a un tramo siguiente de iguales dimensio=-
nes, donde se hace trabajar igusl nlmero de horas. Se repi-
te la operacidn hasta lleger al término del terreno cubier-
t0 por una acequia y, llegedo este momento, se extrae el -
bote del agua con la carretilla de rodillos y se transpor—

ta a otra acequia, en le que se repite el proceso.

Como les acequias se hacen siguiendo las curvas de ni-
vel, dehe comenzarse el riezo por aquells que tenga la cote
mids alta. Terminado el riego desde ésta, debe pasarse a la
siguiente de cota inferior, dejazndo asi pasar el agua que
queda en la mds allta a la mids baja pars aprovechar el agua
que siempre se precisa pera la flotacién y evitar el desper
dicio de agua que supondria el zbandonarla en la acequia -

una vez terminado el ricro desde ellea.
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