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" Uy CUJINETE DE BOLAS O DE RODILLOS “.~-
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Eate invento se refiere a cojinetes de bo-
las y de rodiilos y, mls particularmenie, a los anillos
de rodadura gue se usan en ellos.

k1l invento es particularmente aplicable a

cojinetes de bolas y de rodillos tales como ge usan parea
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transmigiones por arboles, cajas de eje y similares, y a
los soportes usados para montajes de artillerie, montajes
de tubos Lianza-torpedos, montajes de proyectores, montajes
de telémetros y similares, o destinados a tales usos.

Un objeto del invento es el de crear coji-
netes de rodillos y de bolas perfececionados, del tipo en
el cual el anillo interior, o el exterior, o ambos, estan
partidos.

un objeto derL invento es el de crear coji-
netes de rodillos y de bolas perfeccionados, del tipo en
en el citgl el anillo interior, o el exterior, o ambos, es~
t&n partidos.

Bl invento incluye un cojinete de rodillos
que comprende, en combinacidn, un anillo exterior una fi-
la de rodillos que trabajen en <1, un anillo interior en
por lo menos dos secciones, dispuestas circunrerencialmen-
te extiemo con extremo, cada una de ellas hecha de ung ti-
ra curvada de modo que la rormacidén del grano siga la cur—
vatura del anillo, siendo las secclones del anillo inte-
rior ligeramente mis cortas, circunferencialmente, ae lo
suficiente para completar toda la circunterencia del cir-
culo que abarcan de modo que dejen estrechos intersticios
entre ellas donde se aproximan entre si, y medios de su~-
jecién, apretados por tornillo, gue salvan las juntas en-—
tre las secciones del anillo con el 1in de sujetar las
secciones del anillo en torno de un Zrbol.

dlternativamente, o ademis, el enillo exte=-

rior puede hacerse en secciones, dejindose intersticios



10

15

20

25

en el camino de rodadura del anillo exterior donde las
secciones se aproximen entre si.

Se describirdin ahora ejemplos de construc—
ciones de acuerdo con el invenio, hacidndose esta des-—
cripeidn con referencia a los dibujos anejos, en los cue~-
les;

Lg figura 1 es una vista en perspectiva
“despiezada® de un cojinete de rodillos de acuerdo con el
invento;

la figura 2 es un diagramea de un cojinete
de bolas o de rodillos indicando la forma en la cual la
carge del cojinete se divide entre las puias o los rodi-
llos;

lg figura 3 es un diegrana de la parte in-
ferior de un cujinete de acuerdv con el invento, ilustran-
do la accidu de las partes en el usoj;

lg rigura 4 es un diagramea similar s la fi-
gura 3, ilustrando otra fase de la accidn;

la figure 5 es un diagrama que ilustra la
disposicidn de la estructura del grano en el camino de ro-
dadura;

la figura 6 es un aiagrema de una construe-—
cidn alternativa de cojinete; ¥y

lag figura 7 es una vista en perspectiva que
ilustra un medio de asegurar las partes, alternmativo al

mostrado en la figura lj;
la figura 8 es una vista similer a la figu-

ra |, de otra construccidn alternativa.
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Con referencia a la figura 1, los rodillos
a estin flontados en posicidn en una jeula partida compues—
ta de dos partes b y ¢. Un agnillo interior estl indicado
en d, d4', hacilndose este anillo en dos mrtes con las ca-
ras de divisién d'' extendidndose oblicuamente de modo que
den un paso gradual de los rodillos & desde una parte del
anillo a la otra sobre las juntas. Ll anillo exterioxr es-—
t& indicado en e, e', siendo las caras del material de
los enillos en las juntas entre las dos partes de forma
de "pico de pdjaro" para dar un paso gradual de los rodi-
llos sobre la junta. De acuerdo con el invento cada uno
de dichos anillos eestd hecho de una tira, barra o banda de
acero carburado o aleado, de bajo o de gran contenido de
carbono, gue ge curva o se hace de otro modo gque tome una
forma curvada o sustancialmente semi-cilindrica y luego
se endurece y rectifica.

21 anillo interior d, d' estd provisto de
patas £, £f' en las esquinas por las caras 4'' y a travis
de las patas pasan tornillos g gque llevan tuercas g', sir-
viendo las tuercas g', cuazndo se montan las partes, para
llevar a las patas f hacie les patas f' y mantener ei ani=-
llo rirmemente sobre el Srbol en el cual ha de marchar el
cojinete, estando el interior del gnillo d, d' rectifica-
do para ajustar sobre el arbol.

Las dos mitedes de las seccliones interiores
del gniiio estin hechas ligeramente m’s cortas circunfe-
rencislmente de lo gue es suriciente para completar tode

la circunierencia del circulo gue encierran, de modo que
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cuando son sujetas por los tornillos g sobre el &rbol
guedan unos esirecnos intersticios entre las partes del
anillo en las juntas donde se acercan wia a otra. Los
miembros d, d' del enillio se hacen de acero que se ha
curvado a una forma semicilindrica como ya se ha descrito
antes de mecanizar el wetal pars dejar las patas, £, ',
¥y como resultado de ello el grano del metal se extlende
circunferencizlmente en torno del anillo y el grano del
metal sale & los intersticius en las caras d'' que se en-
cuentran. Esto puede verse por €. dlagrama, rigura 5,
que es una reproduccidn de una seccidn metalogridfica del
metal y muestra la forma en la cual los ciistales alarga-
dos o ueloimados que coustivuyen el "grano® del metal
corren longitualnalmente a las caras d''. Esta es una
importante caracteristica del invento tomada conjuntamenve
con los intersticios, como se explicard shorae con nm&s de-
talle.

Con referencia a la rigurs 2, esta muestra
un Jrbol k sobre el cual est.n asegurados los nirembros del
aniilo, a, a' que corren daentro de los niembros d, d' del
anillo exterior, con los rodillos a entre ellos. “i la
carga sobre el Jrbol se representa por la rlecha m la pre-
sidn por la cuali esta carga es soportads se representa
por las flechas m' entre cada uno de los rodillos mas in=-
reriores del anillo ¥y el caminov ae rodaaura interior, ¥y
se verl que ex el caso supuesto la carges es coumpartida
por cinco rodillos. & medida que el anillo interior gira

con el Zrbol k los intersticios entre las dos mitades ded
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enillo pasan cada uno de los cinco rodillos sucesivamer—
Te en ia manera indicamda en lags Iiguras 3 y 4. La figu-
ra 3 muestra &l rodillo a en el nomento en gue el borde

de salida del miembro @ del anillo interior estd jumba-
mente a punto de abandonarlo. un estas circunstancies,

le cargs soportada por el rodillo a estd apoydndose sobre
le esqguina del borde de smlida del camino de rodadura ¥y

si no huviera intervalo envre las partes 4, d', debido a
la junta entre las dos mitades del camino de rodadurae ha-
bria un esiuerzo excesivo sobre el metal en esve puulo que

conduciria s un desmenuzamiento del metal en la esquina.

-De hecho, sin embargo, debido ai ligero intersticio gque

queds entre las partes d, d', el metal del anillo d estd
libre para asbombarse dentro del intersticio, como se ha
indicado de modo Iy exagerado por la linea curvada p.

wn otros términos, el netal en la egquina, en el momento
en que ei rodillo estl apoy. nduse sobre JSl, por estar li-
vre para ceder denivro des. intersticio, cede un poco y la
carga sobre el rodilio se disminuye, siendo la carga asi{
aliviada compartida envre los otros rodilios sobre el
canmino de rodadura q%e no esten sobre un intersticlo y que
momenténeamente soportan una mayor proporcidén del totadl,
Ademds, como el rodillo a no se aplica a toda la anchurs
del iniersticio simulténesmente porque las caras Ge las
dos mitades del camino de rodadura, que se encuentran,
son oblicuas, de modo que la transiereancias tiene lugar
gradualmenie & Jo largo ae ita longitud de rodille, ed 10—

diilo a es capaz de aceptar su plena parte de la carge
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salvo en le porecidn que estd pasando directamente sobre
el intersticio.

Cuando el rodilio cruza al ovro lado del
intersticio, como se muestra en lag rigure 4, el metal dael
camino de rodadura d' puede avomwarse un Poco, Como se
muestra en p'y, y por tanto, la carga en esva esquinag del
cawino de rodadura es aliviadae.

1o bastarfa el disponer interssicios sola-—
mente, ya gue el meval del anillo de rodadura t enderia to-
davia a desinvegrarse 8i el grano corriera paralelo al
eje del arbol k, pero depvido al hecho de gque el grano ael
metal corre dentro del intversticio como se muestra en lu
figura 5 cel aivujo, el abombamienvou en p, p' a que se
ha hecho referencia, puede teuner lugar sin tendencie & de=-
sintegrarse. Ademds, a este respecto, debe tenerse en
cuenta gue Los miembros d, d' del camino de rodadura estén
apretados rirmemente contra el arbol k de wmoao que el me-~
tal ae los caminovs ae rodadura estd iormeuente soporvado
en la pase del intersTicio subre el arbol y los otros ro-
diilos del camino dae rodadura absorben su parte, momen-
tineamente incremeniada, de la carga, suavemente a csuse
de esvk rirme soporte de log miembros del anillo.

El firme soporte de los miembros del ani-
1lo es ayudado ademis por ei hecho ue que los tornillos
g mautienen las partes fiirmemeute sobre el ‘rbol y estos
tornillos no tienden a ceder bajo los erectos de la Truer—

za centriruga.
Los anillos hendidos, ordinariamente, han

- 10 -
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de marchar a menores velocidades o bgjo cargas més lige—
ras que los anillos enteros, pero los anillos hendidos,
de acuerdo con el presente invenito, pueden correr a gran-
des velocidadea y vajo cargas pesadas con Sxito, y el em-
pleo de los tornillos g y las tuercas g' para apretar las
partes entre si, mis bien que el empleo de cuflas, tales
como se han propuesto con anterioridad, resulta ser sa-
tisfactorio a sltas velocidades, mientras que las cuilas,
segdn se ha visto, tienden a deslizarse fuera de su sitio
en el funcionamiento a HFran velocidad.

Por todas esias ramones, la construccidn
descrita es capaz de ser empleada a grandes velocidades
y bajo <fuertes cargas, no obstante eL hecho dae que los
caminos de rodaaura dei anillo interior est n da ivididos.
anlloganente, la divisidn de los caminos de rodadura ex-
teriores es satisfactoria, pero como se comprenderd, el
problema de los anililos exteriores divididos no es igual-
mente divieil, porque la junta entre las dos partes del
camino de rodadurs exterior en el caso en que el camino
de rodadura exterior nu gire, puede disponerse para gue
quede en un puntv en que no haye carga sobre los rodillos
0 bolas del cojinete. ILos caeminos de rodaduras exteriores
e, g'lpueden hacerse, por cunsiguiente, si se desea, sin
intersticios tal como el exigtente eutre las partes d, d4'.

Sin embargo, en el caso en que los caminos
de rodadura exteriores t, t# estdén hendidos, la divisidn
ha de aplicarse en iguasl forma que gquella & la que se ha

hecho referencia en relaecidu con los caminos de rodadura
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interiores. La figura o muestra tal caso. Xn la rigura
6, hay un mufidn fijo interior r que lleva caminos de roda-
dure interiores no rotativos, s, s', ¥y se disponen anillos
de rodadura exteriores rotativos t, t' asegurados en el
cubo v de un uiembru rotativo pesado que ha de soporter

el cojinete.

Bn este caso, de acuerdo con el presente
invento, en la unién entre los miembros B, t' del anillo
exterior, gqueda un intervalo en t''. Fara asegurar las
disposicidn de este intersticio cada uno de los miembros
t, t* puede llevar un pequeiio afioyo w, o un suplemento
o cualquier otro medio puede d.sponerse para mantener las
mitades del anillo exterior separadsass en la Junta.

Ia figura 7 muestra una construccidén en la
cual los caminos de rodadure interiores d, d', en lugar
de estar provistos de patas, tales como f, ', son apre-
tados iirmemente sobre el Jrbol por estar cogidos con ani-
llos y, y' construidos en mitades y ametados entre si
por tornillos z. Los caminos de rodadura exteriores e, e'
¥ los rodillos a son los mismos gue ya se han desorito, ¥
como antes, hay un intersticio entre las caras gue se en-
cuentran d'' de los nielbros d, d' del canmino de rodadura.
Los anillos y, y' se hacen para que ajusten en ranuras for-—
madas en los bordes de los miembros de rodadure 4, d' y
estéin rebajados como se ha mostrado en y'' de modo que se
gpoyen firmemenie soore el Jrbol en sus esquinas alejadas
del camino de rodadura interior y los turaillos 2z, cuandu

gon apretados, los obligan a oprimir fuertemente sobre los
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enillos d, d' ¥y & forzar a estos anillos Intimamente so-
bre el Zrbol.

La construccidn mostrada en la figura 8 es
sinilar a la de la figura 7, habifudose sefialado con las
mismas letras las partes correspondientes, pero en la fi-
gura las mitades y, y' de Los anillos de sujecidn son
rectangulares en seccidn y en iugar de ajustar en ranuras
de los miembros d, d' de los cawinos de rodadure rodean
a porciones cilindricas de esvos miembros y 1as partes
¥y ¥' no tienen parte alguna gue se apoye directamente
sobre cualquier d&rbol slrededor del cual se monta el co-
Jinete. ‘

adn cuande el invenio se na ilustrado eu
relacidén con ejemplos especiricous en los cuales se emplean
cojinetes de rodillos, se apreciard que es igualmente
aplicable a coJinecves de bolas.

Bi vaiuafio de intersticio en la superficie
del c amino de rodadura puede ser convenientemente de
0.0025 mme. como ninimo, pero en la yprictica variard desde
0,025 a 0,075 mm. para vn cojinete de 51 mm. hasta 0,875
a 0,2 mn. para un cojinete de 30 pm.

En la Lemoria de la Patente briténica ndme-
ro 543.180, se han deserito eojinetes que tienen anillos
interior y exterior y una fila de miembros de antifriecidn
rodantes entre ellos, estando al menos uno de dichos ani-
1llos dividido en una pluralicdad de secciones reunidas cir-—
cunrerenciaslmente extremo contra extremo para formar un

csmino de rodadura, y medios de apreteamiento por tormillo
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para asegurar las secciones reunidas en su sitio, hacien-
dose dichas secciones ce tira de acero aleado o carbura-
do, de pequefio o de alto contenido en carbono, que se
curva o se obliga de otro modo a tomar una forma curvada
o sustancialmente semi-cilindrica y luego se templa y
rectifica. “in embargo, esto no indica la direccidn del
grano del acero ni describe la disposicidn de intersticios
detalles ambos gque son esenciales para el presente inven—
to. La reivindicacidén princirpal de la citade patente
britinica No. 543.18§ dice:

" Un cojinete de bolas ¢ de rodillos en
el cual la jaula para 1los rodillos o bolas de acero tem-
plado esti interpuesta entre anillos interior y exterior
y uno o ambos de dichos anillos estd dividido o hendido
y estd compuesto de tira de acero aleado o carburado, de
bajo o alto contenido de carbono, curvado o trabajado de

otro modo & la formas curva o templadol.

- NOTA =

Los puntos de invencidn propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Espafia,

que se presentan para gue sean objeto de la presente soli-

-11 -
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citud de Patente de Introduccidn en Espafla, por DEEZ
aflos, son los siguientess

l2.,- un cojinete, que comprende, en com-
binacidn, anillos interior y exterior y una fila de miem—
bros rodantes de antitrriceidn entre eilos, esvando al me-
nos uno de dichos anillos dividido en una pluradiidad de
secciones reunidas circunferencialmente extremo con ex-
tremo para formar el camino de rodadura y medios de su-
jeeidn apretados por tornillos para asegurar las seccio-
nes reunidas en su sitio, siendo las secciones combinadas
ligeramente m. s cortas circuntferencialmente que lo reque-—
rido para completar la circunferencig del camino de roda-
dura y estando aseguradas en su sitio con estrechos inter-
ticios entre sus exiremos adyacentes, hacidnavse dichas
secciones de acero y siguiendo la formacidén de su grano
en toda su extensién la curvatura del camino de rodadurs
oircunierencialmente y extendidndose en sentido longitudi-
nal en las caras extremas de las secciones en dichos in-
tersticios.

22.—~ Un cojinete segin se reivindica en
el punto 12, en el cual dichas secciones del anillo inte~
rior comprenden tira de acero laminado curvads longitudi-
nalmente a la curvatura del anillo.

32.- Un cojinete segin se reivindica en
los puntos 12 & 20, en el cual dichos medios de sujecidn
comprenden anillos de sujecidn cada uno en una pluralidad
de partes dispuestas circunferencialmente y rodeando a 4i-

chas secciones del anillo en cada lado del anillo, y tor-—

-12 =
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nillos que unen a dichas partes.

42,~ Un cojinete segin se reivindica en
los puntos 12, 22 § 32, en el cual dichos intersticios
se extienden en direcciones obplicuas al eje del cojinete.

5¢.~ Un cojinete segin se reivindice en
cuslquiera de los puntos anteriores en el cual al menos
uno de los anillos consiste en acero laminado curvado pa-—
ra seguir la curvatura del anillo circunferenéialmente,
templado, mecanizado y rectificado a tamafio despuls de
curvarlo.

62.~ Un copinete segin se reivindicea en
cuaslquieras de los puntos 12 & 42, en el cual las seccio-
nes del anillo interior consisten en acero laminado cur—
vado para que siga la curvatura del anillo circunferen-
clalmente, templado, mecanizado y rectiricado a tamefio,
despuds de curvarlo.

72.~ Un cojinete seglin se reivindica en
cualquiera de los puntos anteriores, en sl cual el tamafio
de los intersticios varfa desde 0,025 & 0,075 mm. para un
cojinete de 51 mm. hasta 0,075 a 0,20 mm. pare un cojinete
de 30 cme.

82.- Un cojinete de bolas o de rodillos.

Tal y como se ha descrito en la liemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y pare los fines gque se han especificado.

La presente liemoriz conste de trece hojas

escrita por una sola de sus caras.

Madrid, P
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