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"PROCED LUTENIO Y APARATOS PaR4 PRODUCIR EL D ISEARO
RETARDADO DE i RGAS HKPLOSIVAS™,

SOLICITANTES: AMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LLIITED, enti-
dad inglesa, residente en: Imperial Chemical
House, Ifillbank, LONDON, g.w.l. Inglaterra.

Este invento se refiere a berfeccionamientos en
la técnica de produccidn de dispéro retardado de cargas
explosivas y, especlalmente, del dispar™ retardado en pPe-
riodos de tiempo cortos, en canteras Y otras explotsciones
en las que se precisa que una instelacidn sencilla de los
econductores de una serie de detonadores eléctricos se tra-
duzca en la detonacidn o voladura sucesivas de las cargeas
explosivas, a intervalos de tiempo que pueden ser del orden
de un milisegundo de diferencia, cuando el barrenero realiza

una sencilla operacidn manual.
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En clertas circunstancias, la voladura & perfodos
de retardo cortos, ofrece ventajas blen reconocidas con
respecto a la exﬂOSién simultdnea, es decir la voladura o
disparo de una serie de cargas, cartuchos o barrenos de tal
modo que las cargas explosivas de todog los detonadores
eldctricos de la serie de cartuchos se inflaman simulténea-
mentes, como ocurre cuando se usan de modo corriente detona-
dores eléctricos instantdneos. Entre estas ventajas figuran
la reduccidn en la proporcidn de resquebrajamiento posterior
(o sea, el indeseable agrietamiento de la roca que se reali-
za detrds vy es producido por 1la explosién o voladura de uns
fila de taladros verticales de explosidn o barrenos en esta
direccidn) y de duracidn, y la fragmentacidn de la roca al
temaiic deseado. Hasta ahora, 8l dispam algo retardado ds
cargas explosivas se ha realizadc o bien empleando una se-
rie graduada de detonadorss eléctricos de corto retardo, o
bien inflamando cada uno de los detonadores eléctricos
instantdneos de una seris de ellos, acoplados a un circuito
de voladura adecuadamente preparadc, mediante un mecanismo
interrmaptor rotativo.

En la préctica, sin embargo, en las operaciones
de fabricacidn en serie es diffcil obtener detonadores
eléetricos ds corto perfodo de retardo, cuyos perfodos in-
dividuales de retardo estan suficientemente cerca de sus.
perfodOS medicg de retardo respectivos, para evitar la po-
sibilidad de que en una serie los detonadores no se 1lnfla-
men siempre en el orden d eseado, especiglmente cuand los
intervaelos de tiempo precisos entre los disparos sucesivos
de la serie son relativamentse pequefios, como conviene a

menudo. Cuando el nimero de cargas o cartuchos de la serie
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gs grande y el perfodo de retardo del dd%pnador mé&s lento
es relativamente largo, o blen las longitudes de alguno de
los elementos de retardo, y consigulentemente de los deto-
nadores eldctricos de corto perfodo de retard que los con-
tienen tienden a ser excesivas, o han de usarse una variedad
de composliciones de retardo en la serie, lo cual sumenta la
dificultad y el coste de produccidnd e los detonadores eléc-
tricos de corto perfodo de retardo. Por otrs parte, el fun-
cionamiento eficients de un mecen ismo rotativo de interrup-
cidn requiere un motor de velocidad regulada y dado que cada
detonador eléctrico de la serie ha de conectarse a un con-
tacto separado del mecanismo interruptor gque debe estar
situado a una distancia de seguridad de la posicidn de ex-
plosidn, la longitud total dgoonduetor necesario y los in-
convenientes de su menejo sumentan considersblemente con
el nimero de cargas o cartuchos a disparar. Ademés, la dis-
posicidn del nimerc necesario de contactos de interrupcidn
en el mecanismo interruptor rotativo, se hace crecientemen-
te mds diffcil. En la préctica, el nimero de intervalos
sucesivos que se ha obtenido usando detonadorss eléctricos
con un mecanismo rotativo de interrupcidn, no ha excedido
sensiblements de 16, y utilizando detonadores de corto pe-
r{odo de retardo, el nimero de intervalos sucesivos conse-
guido ha sido casi el mismo. Seria por tanto conveniente,
proporcionasr un método v un equipo de digparc de ceargas
explosivas a intervalos reducidos, que permitiera obitener,
en una serie, un ndmero de intervalos de retardo que fuera
considerd)lementé superior a los citadose

Bl objeto de este invento es proporcionar un

método v un equipo ée disparos de retardo corto, por medio
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del cual se elimine la posibilidad ddque los cartuchos
o cargas se dilsparen fuera de su orden adecuasdo y que sea -
susceptivle de funcionar para digparar cualquier ntimero
deseado de cartuchos o cargas de una serie.

De acuerdo con este invento, el procedimiento
Para dilsparar una serie de cargas o cartuchos por infla~-
macidn de sus correspondientes inflamadores eléctricos,
con unperiodo de retardo entre los disparos sucesivos,
comprende el hacer pasar una corriente eldctrica de in-
flamacidn a través del fusible o ep oleta de cada d etona-
dor sucesivo, por medio de un interruptor de retardo,sléc-
tricamente acciongble, intercalado entre aquél y el dsto-
nedor precedente, para permitir que la corriente eléotrics
pase a través de dicho fusible cuando, por la actuacidn de
dicho interruptor, se forma un circuito cerrado.

De acuerdo con un tipo de este invento, el pro=-
cedimiento para disparar una serie de cargas o barrenos
por inflemacidn de sus detonadores eléctricos correspon-
dientes, con un corto periodo de retraso entre disparos
sucesivos, comprende el conectar un cable conductor del
pPrimer detonador a inflamar a un elemento conductor comun
conectable a un polo ds un generador de electricidad, y el
otro cable conductor, a un cable conductor de la mrte
eléctricamente actuable, por ejemplo, un fusible o espoletsy
eléctrico, de un interruptor de retard eldctricements sc—
cionable, y el otro cable conductor de la parte eldctrica-
mente accionable, a otro elemento conductor comin consctag-
ble al otro polo del generador eléotrico; el conectar un
cable conductor del detonador a inflmar a continuacidn, al

elemento conductor comin conectable al polo primeramenta
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citado de un gensrador eldctrico, y el otro cable conductor,
sl cable conductor de una parte eléctricamente accionable,
por ejemplo, un fusible o espoleta eléctrico, de un segundo
interruptor de retardo eldctricamente accionable, asl como
el conectar un cable conductor de uno de los terminales del
primer interruptor, eléctricamente accl onable, al otro ca-
ble conductor de la parte eléctricamente accionable del
segundo interruptor de retardo eléctricamente accionable,

v 8l cable conductor del otro terminal del primer interrup-
tor de retardo eléctricamente sccionablse, al elemento con-
duetor comin consectable al otro polc de elesctricidad, y as{
sucesivemente, y permitir luego el paso ds una corriente
eléctrica desde dicho generador de electricidad, a través
del primer detonador citado y de la parte eléctricamente
accionable de dicho primer interruptor de retardo eldctri-
camente accionable, y luezo a través de dicho segundo deto-
nador y parte eléctricamente accionable del segundo inte-
rruptor mencionado, eléctricamente accionable, y as! suce-
sivamente.

M&s especialmente, de acuerdo con otro tipo de
este invento, el procedimisesnto para disparar une serie de
cargas o cartuchos por inflamascidn de sus corregpondientes
detonadores eléctricos, con un corto perfodo de retardo
entre explosiones sucesivas, comprende sl consctar un cable
conductor del primer detonador a inflamar, a un elemento
conduetor comin conectable a un polo de un generador eléc-
trico, y el otro cable conductor , a un cable conductor de
le parte eléctricamente accionable, por ejemplo una espole-

ta o fusible eléctrico, de un interruptor de retardo elée-

tricamente accionable, y el otrc cable conductor de la parte
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sldctricamente accionable, a otro elemento conductor comun
conectable al otro polo del generador eléctrico; el conec~
tar ol cable conductor de uno de losgs terminales de dicho
interruptor a uno de dichos elementos conductores comunes,
¥y el cable conductor del otro terminal de dicho interruptor
a un cable conductor del segundo detonador a inflamar; el
conectar el otro cable conductor de dicho segundo detongdor,
a un cable conductor de la parte eléctricamente accionable
del segundo interruptor de retardo a inflamar, eléctrica-
mente accionable, y el otro cable conductor de la parte
eléctricamente accionable de dicho segundo interruptor de
retardo, al otro elemento conductor comin, y asi sucesiva-
mente, y luego el permitir el paso de una corriente eléc-~
trica desde dicho generador de electricidad a través de
dicho primer detonador y de la parte eléctricaments sccio=-
nable de dicho primer interruptor de retardo eléctricamen~
te accionable, y a continuacidn a travds de la parte termi-
nal de dicho primer interruptor de retardo, del segundo
detonador mencionmado y de la parte eléctricamente accl ona-
ble de dicho segundo interruptor de retardo eldctricamente
accionable, y asl sucesivamente.

- Bl procedimiento de este inventc permite disparer
una serie de cualquier nimero de cargas con una corriente
de tipo solamente suficiente para inflamar dos eg olstas
o fusibles eléctricos a la vez.

Una instalacidn para la voladura de una serie
de cargas por inflamacidn de sus detonadores sléctricos
correspondientes, con un perfodo de retardo entre las ex-

pPlosiones sucesivas, de acuerd® con este invento, comprende

un interruptor de retardo, eléctricamente accionabls, inter-
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calado entre el fusible o espoleta de cade d etonador SUCEe=
8lvo y su detonador anterior, y preparado para establecer
el circuito cerrado necesario, después de inflamarse el
detonador anterior, para permitir asf que la corriente
eléctrica de inflamacidn pase a travds de la espoleta o
fusible del segundo detonador.

MEs espec{ficamente, un equipo de acuerdo con
un tipo de este invento, para el disparo de une serie de
cargas por inflamacidn de sus détonadores eléctricos co-
rrespondientes, con un perfodo de retardo entre explosio-
nes sucesivas, es aquél en el gue un cable conductor del
primer detonador a inflamar se conecta a un elementoc con-
ductor comin conectable a un polo de un generador eléctri-
€o, y el otro cable conductor se conecta a un cable con-
ductor de la parte eléctricamente accionable, y el otro
cable conductor de la parte de retardo eléctricamente
accionable, a otro elemento conductor comin conectabls al
otro polo del generador de electricidad; en el que un ca-
ble conductor del detonador a inflamar inmed iatamente, se
conecta al elemento conductor comin conectable al polo
primeramente citado de un generador de slectricidad, y el
otro cable conductor a un cable conductor de la parte
sléctricamente accionable de un segundo interruptor eléc-
trico, y en el que, ademas, un cable conductor de uno de
los terminales del primer interruptor eléctrico se consectag
al otro cable conductor de la parte eléctricamente & cciona-
ble del segundo interruptor eléctrico, ¥y el cable conductor
del otro terminsl del primer interruptor eldctrico, al ele=-
mento conductor comin conectable al otro polo de electrici-

dad y asi sucesivamente.
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Mis espec{ficamente, una ins®Necidn de mcusrdo

con otro tipo de este invento, para el dismro de ung se-
rie de cargas por inflamscidn de sus correspondientes de-
tonadores eléctricos, con un perfodo de retardo entre ex-
195. plosiciones sucesivas, es aquél en el qus un cable conduc-
tor del primer detonsdor a inflamar se conecta & un ele-
mento conductor comin conectable a un polo de un generador
de electricidad, y el otro cable conductor se conecta a un
cable conductor de la parte eldectricamente acd onable, por
200, ejemplo, una egp oleta eléctrica, de un interruptor de re-
tardo eléctricamente acclionable, y el otro cable conductor
de la parte eléctricamente accionable & otro elemento con-
ductor comﬁn, conectable al otro polo del generador de
electricidad; en el que un cable conductor de los temina-
205, les de dicho interruptor, se conecta a uno de dichos ele-~
mentos conductores comunes, y el cable conductor del otro
terminal de dicho interruptor, se conecta a un cabls con-
ductor del segundo detonador s inflamar, y en el que el
otro ceble conductor del segundo d et onador a inflamar, se
210. conecta a un cable conductor de la parte eléctricamente
accionable del segundo interruptor de retardo a inflamar,
eléctricamente acd onable, y el otro cable conductor de
la parte eléctricamente accionable de dicho segundo inte-
rruptor de retardo, gse conecta al otro elemento conductor
215, comin, y as! sucesivemente.

Con preferencia, en la aplicacidn prdctica de
este Invento se usan detonadores eléctriCOS instanténeos,
pero pueden usarse detonadores eléctricos de retardo, si
se desea controlar el nimerc de detonadores pusstos en Juego,

220, antes de permitir que se infleme alguno determinsdo.
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Una instalacidn de acuerdo con el tipo de este
invento, comprende dos tiros o secciones conductoras comu-
nes respectivamente conectables g un polo de un generador
de electricidad, y varios interruptores de retardo, sepa=-
rados, eléctricaments acdonables. Una de las seccionss
éonductoras comunes tiene varias partes separadass mccegi-
bles, ceda una para conexidn eldctrica con un c able condue-

tor de un detonador; un cable conductor de la parte eléctri-

camente accionable del primsr Interruptor de retardec g in-

flamar, eléctricamente acclonable, estd conectado e la otra
seccidn econductora comin, y el otro csble conductor est &
libre para le conexidn eldéctrica con el otro cable conduc-
tor del primer detonador g inflaemar; un circuito que tiens
como terminal el primer interruptor de retardo mencionado,
estéd eléctricamente conectado a dlicha seccidn conductors
comin, y el otro circuito, que tiene como terminal el pri-
mer interruptor de retardo citado, estd eldctricamente co~
nectado a uno de los cables conductores del segundo inte-
rruptor de retard a inflamar, eldctricamente accionable,
Yy el otro cable conductof de la parte accionable de dicho
interruptor.de retardo, eléotricamente accionable, ests
libre para conexidn eldctrica con el otro cable conductor
del segundo detonador a inflemar, y asf sucesivamente.,

Una instelacidn de acuerdo con otro tipo de es-
te invento, comprende dos cables aislados, cada uno de
ellos conectable g un pdlo de un generador de electricidad,
Yy varios interruptores de retardo, eléctricamente acciona-~
bles; un cable conductor de 1la barte eléctricamente acciona-
ble del primer interruptor de retardo a inflamsr, eléctrica~

mente acclonable, estd conectado a uno de dichos cables ais-
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lados, y el otro cable conductor de dicha parte eléctrica=

&)

Mo

mente accionable, ests libre Para su conexidn a un eable
conductor del primer detonador a inflemar; dicho otro ca-
ble aisledo tlene una parte ecceslble para la conexidn
eléctrica con el otro cable conductor del primer d etonador
& inflamar; un circuito que tiene como temminal dicho pri-
mer interruptor de retardo, esta eléctricaqsnte conectado

& uno de dichos cablss aislados, y el otro cireaito que
tiene como terminal dicho primer interruptor de retardo,
estd libre bara conectarse a un cable conductor del segundo
detonador g inflamar; y un cable conductor de la parte asc-
cionable del segundo interruptor de retard & inflamar,
eléctricamente acd onable, ests eléctricamente conectado

al otro de dichos cables aislados, y el otro cable conduc-
tor de la parte accionable de dicho segundo interruptor de
retardo, eléctricamente accionable, se sncuentra libre para
la conexidn eléctrica con el otro cable conductor del Se-
gundo detonador a inflamar, y as! sucesivamente.

El interruptor de retardo eléctricamenﬁe accionag-~
do, para usarse en lg aplicacidn prdctica de este invento,
Puede ser de distintos t1ipos. Una forma breferida de integ-
rruptor de retardo eléctricamente accionado, comprends un
cuerpo tubular que en su interior contiene Ung egoleta o
Tusible eléctrico, dos teminales uno por lo menos de log
cuales estd aislado del cuerpo tubular, y un elemento metsg-
lico de divisidn colocado entre lg epoleta y los terminales
mencionados y Preparado para desplazarse Y congtituir uns
conexidn metilica, por lo menocs momentineamente, entre di-
chos terminales, al desarrollarse una presidn de gas en el

costado de dicho slemento situado frente a lg espoleta meta-
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lica, que comprende un alambre eléctficamente reéistente
¥y un elemento compuesto y combustible bPreparado para desg-
prender gases al inflamarse por el paso de una cbrriente
a través del alambre. 81 se dessa, el cuerpo tubular puede
contener un solo terminal ya que, por sf mismo es e mate-
rial conductor y puede actuar como segundo terminsl.

El perfodo de tiempo pare desplazar dicha divi-
sidn metélica, por lohenos momenténeament e Para formar uhna
conexidn metalica entre dichos terminales, puede predeter-
minarse y depende, entre otros factores, de las caracteris-
ticas de combustidn de la composicidn combustible, del es-
Pacio libre en el cuerpo tubular entre 1la composicidn men-
cionada y el terminal o temminarles citados, de la posicidn
¥y de la inercis del elemento metdlico de divisidn o sepera-
cidn.

El elemento de divisidn o separacidn del inte-
rruptor de retardo eléctricamente accionable, puede presen-
tar, por ejemplo, la forma de un casquillo o dedal hueco
susceptible de desplazarse en su conjunto, por la presidn
del gas desprendido, hacis el extremo del cuerpo tubular
en el que esta situado por lo menos uno de los berminales
a8 conectar. A veces, puede ser necesario d isponer, en el
cuerpo tubuler, un orificio de escape o ventilacién, entre
los terminales y el casquillo met&lico mdvil. Como variante,
el elemento metdlico de divisidn puede ser un diafragma man-
tenido cerca de uno de los temirles a conectar, por lo me~
nes, y cuya parte central puede moverse libremente pare for-
mar contacto con el terminal una vez sometido a la presidn
del gas dssprendido. Para esta modificacién, no se precigs

generalmente el orificio de escape.
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) El cuerpo tubular puede hacerseqﬂe metal o de un
mat erial no conductor, y con preferencia estd dispuesto
de tal modo que los dos terminales a conectar por el movi-
miento de la divisidn metdlica, se encusntran uno cerca de
otro en sl extremo del tubo opuesto al que ocupa la ez oleba
o fusible eléctrico; ésto si se trata de un tubo metslico,
puede conseguirse empotrando en 61 cables conductores en
un taco de material aislante alrededor del cual puede ago~
lletarse u ondularse el metal de tal modo que Unicamente
los terminales sobresalgan del taco. Andlogamente, la es-
poleta eléetrica puede acoplarse en un taco o bloque de
materlal alislado alrededor del cual se ondula el tubo, en
el otro extremo. Sin embargo, es posible que uno de los
teminales esté en conexidn eléctrica permanente con la
divisién metélica, aunque generalments estea dispOSicién
Tesulte menos practicas

E1l perfodo de retardo a transcurrir entre deto-
naciones sucesivas, puede variarse de acuerdo con las ne-
cesidades. Un medio muy conveniente para conseguirlo, que
no implica cambio alguno en las dimensiones del cuerpo del
interruptor, o en las caracteristicas de inercis de la di-
visidn metdlica, consiste en variar le naturaleza y/o tama-'
flo del elemento de composicidn combustibls. Por ejemplo,
Para un perfodo de retardo relativamente corto, puede usar-
s6 solamente una espoleta eléctrica, mientras que cuandeg
se precisa un perfodo de retardo mds prolongado, entre la
espoleta eléctrica y la divisidn metidlica puede interca-
larse un elemento fusible de demora constitufdo por un ni-

cleo de composicidn combustible comprimido en el interior

de un tubo de material no combustible, por ejenplo, metal,
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sujeto en el cuerpo tubular del interruptor de tal modo

gue un extremo del nidcleo de materisl combustible se suje~
te en posicidn, en contacto de inflammcidn, con la espole-
te, a fin de que una vez quemada toda la longitud del nd-
cleo, los gases desprendidos puedan actuar sobre la divie-
sidn metdlica.

Por via de ejemplo, en la figura 1 de los dibujos
esquaméticos adjuntos se represente uns parte de un circul-
to de inflamacidn de un detonador pars el disparo retardado
durante cortos perfodos, de scuerdo con un tipo de este
invento, representédndose dos detonadores eléctricos instan-~
tdneos y sus interruptores eléctricos, de presidn de gas,
de uno de los muchos tipos utiligzables. Las figuras 2 a 7
de dichos dibujos representan, en corte axial, diferentes
formas de interruptores eléctricos de acuerdo con este in-
vento.

En la tigure 1 se observara que desde el conduc-
tor de inflamscidn A,‘que en el dibujo se representa como
cable positivo, la espoleta eléctrica £, del primer inte-
rruptor eldctrico EN estd unido en serie con la espoleta
eléctrica F, del primer detonaddr eléctrico ingtdntaneo
Dl de la serle, desde la cual se dlspone un conductor de
vuelta al conductor de salida B de modo que al cerrarse el
cirecuito de inflamacidn laes espoletes f£; ¥ F, se inflamen
simulténeamente, ¥ el detonador D1 inflama la primera cafga
de explosivo, nc representzda en el esquema. La presidn
engendrada por la inflamacidn de 1lg composicidn de la espo-
leta £; del interruptor 8; da por resultado el movimiento
de alejamiento de la parte central del disfragma metalico

gi del primer interruptor, haciendo as{ que se establezca
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contacto con los terminales 31 y Tl no@halmente alslados

de diche diafragmas. El terminal Ty estd conectado directa-
mente a1 cable de inflamacidn A, y el terminal El estd co=
nectado, a través de la espoleta eléctrica £, del interrup-
tor siguiente 85 de la serie, a la espoleta F2 del segundo
detonador eléectrico instanténeo'Dz, desde el cusl existe

un conductor de retorno al cable de inflamacidn B. Si este
segundo interruptor eléctrico 8, es idéntico al Sy, cuando
el diafragns g2 de aquél se mueve para entrar en contacto
con los terminales T, ¥y t,, que estén andlogamente conec-
tados a la linea de inflamacidn A y a un tercer detonsdor
eldctrico no representado en el dibujo, este tercer deto-
nador eléctrico se inflamard en el momento debido. Entre

el momento en el que la espoleta 21 se inflema y el diafrag-
ms Ql entra en contacto con los terminales Tl Yy 31, existe
un perfodo de retardo pequefio pero definido, que depende

de las caracteristicas de combustidn Ge la composicidn que
contiene la espoleta f;, del espacio libre que existe en

el cuerpo dszl interrupto:, entre la espoleta y el diafragma

gl Yy de la inercia de este diafragma, de modo que elelrcui-

to de inflamacidn a travds de la espoleta F, del segundo
detonador instantdneo D2 se complets sdlamente despuds de
un perfodo de retardo correspondients, y se observara que ,
anélogamente, la inflamacidn del detonador sléctrico insg-
tantdneo inmediato de la serie solo se producitd precisa-
mente después de transcurrir el mismo perfodo de demors
desde el instante en que este ségundo detonador eléctrico
se inflama, y as! sucesivaments.

No constituye e mods alguno una caracterf{stica

nescesaria de este invento sl que los perfodos ds retardo
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ds las espoletas eléctricas 81 So» g% stc., sean idénti-

cos y, cualesquiera que sean los perfodos de retardo se
comprend erd que resulta prdcticamente imposible que el se~
~ gundo detonador de la serie se inflame antes que el primero,
405. o el tercero antes que el segundo, etc. Ademds, si uno de
los interruptores 819 ga,.dejarau de cerrarse satlisfacto-
riamente, no se inflamsrfa ninguno de los subsigulentoes
detonadorses de la serie, consctados a través de los termi-
nales t; vy Ts
410. En la figura 8 de los dibujos esquemdticos ad-
Juntos, se representa, por via de ejemplo, una seccidn de
un cireiito de inflamacidn de detonadores Para el disparo
retardado, de acuerd con otro tipo de este invento; se
muestran tres interruptores de retardo eléctricamente sc-
415. cionables, y dos de sus detonadores eldctricos instantdneos
asociados, de un nimero considerablemente mayor de interrup
tores y detonadores. La figura 8 representa tambidn el cone-
junto constitufdo por tres interruptores de retardo gsocla-
dos y eldctricament e accionables, pertenecientes a un nime-
420. ro conglderablements mayor de interruptores de retardo
eléctricamente conectados a los conductores gemelos alsla-
dos A y By con el cable conductor libre de un terminsl del
interruptor precedente y un conductor libre ds lg espolete
eléotrica del interruptor de retard siguiente, dispuestos
425, para su conexidn subsiguiente a un conductor de un detonsdor
eléctrico instantdneo que ha de disparar dsspuds de la in-
flamacidn de dicho interruptor de retardo anterior y ha de
permitir el pasc de la corriente eléctrica aplicada a tra-
vés de la parte eléctricamente accionable del interruptor

430. de retardo siguiente, eldctricamente acclonable.
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En la figura 8, un conductor %e 1la egpoleta eléc~

trica f; del interruptor de retardo 51 eléctricamente ac-
cionable, estd conectado a A ¥ el otro conductor de esta
espoleta eldotrica se representa libre, pero se habria
conectado a B, si I, fuera la primera espoleta eléctrica

a inflamer en la serie. Unodse los dos conductores de Ty
estd unido a B, y el otro conductor de T, estd unido a uno
de los dos conductores de Fl; 8l otro conductor de Fl os 4
unido a uno de los dos conductores de £, ¥ el otro condue-
tor de £, estd unido a A4, y asi sucesivamente. I presidn
engendrada por la inflamacidn de la composicidn combusti-
ble de la espoleta 21 del interruptor de retardo S1 eléc-
tricamente accionable, da por resultado el movimiento del
casquillo delgado y r{gido El que se ajusta perfesctaments
en el cubo de dicho interruptor de retardo, y hace que
entre en contacto con los terminales t; ¥ Ty« Al ocurrir
ésto, Pase una corriente de inflamacidn desde B a A, por
Ty ¥ L3, F; ¥ £, del interruptor de retardo S, eléctrica-
mente accionable. Entre el momento en el que la espolsta
22 se inflama, y el instante en que el casquillo gz entra
en contacto con los terminales T2 y 32, existe un perfodo
definido de retardo y d epends, entre otros factores, de
les caracter{sticas de combustidn de la composicidn infla-
mable de la espoleta‘gg, del espacio libre que en 8l inte-
rruptor de retardo eldectricaments accionable media entre
la espoleta y el fondo o parte de empalme del casquillo 22
y de la posicidn e inercia de este casquillo, de modo que
el circuito de inflamacidn a través de la espoleta F, sola-

mente se complsta despuds de un perfodo de retardo corres-

pondiente, y se comprendera que andlogamente, la inflamacidn
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del detonador eléctrico instantaneo inmediato en la serise,

se verificard dnicamente despuds del mismo perfode de re-
tafdo, precisamente a partir del instante en el que se in-
flama este segundo detonador eléctrico, y as{ sucesivamente.
Con referenciae a la Tigura 2, ¢ es un tubo cilin-
drico de ceartulina, de paredes gruesas, en un extremo del
cual se ajusta, alrededor de conductores aislados a y b que
terminan en una espoleta f de baja tensidn, un taco obtura-
dor p de naftaleno clorado. Los extremos desnudos de otro
par de cables alslados, pasan a través de la base de un
casquillo cilfndrico 1 de cartulina, situados separadamente
¥y cerca y equidistantes del centro, y estdn roblonados en
sug posiciones por encima y por debajo de la ldmina de car-
tulina, de tal modo que Torman dos temlnales t y T aisla-
dos uno de otro, y ligeramente sobregsalientes de la super-
ficie 1interlor de la base del casquillo. Dentro de la base
del casquillo se coloca una arandela de separacién W sobre
la cual ge superpone la parte circunferencial de un delgado
diafragma metdlico d embutido hacia el exterior alejindose
de los terminales. La superficie exterior de la pared del
tubo ¢, en su extremo opuesto, esta provigta de una capa
de un adhesivo, no visible en la figura, y este extremo del
tubo se enchufa al interior del casquillo 1 cuyo diametro
interior es precisamente el necesario para permitir la cb-
tencidn de un ajuste perfecto. Despuds de solificarse el
adhesivo, la espoleta o fusible resultante se reviste con
una composicién impermeabilizadora, que tampoco se repre-
senta en el dibujo. Al inflamarse la egpoleta £, o fusible
los gases calientes de esta composicidn combustible desarro

llan una presidn en el espacio libre comprendids entre el
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taco p y el diafragma d y, después de‘ﬁtn intervalo corto

de tiempo, susceptible de medirse y del drden de pocog mili-
segundos, a contar desde la inflamacidn del tubo, el dlafrag
ma d se ve obligado a perder su forma original y a entrar en
contacte con los terminales ¥ y T, siend insuficiente el
espesor de la arandela w para impedir la obtencidn de un
buen contacto al invertirse la convexidad del diafragma.

Con referencia a la figura 3, m es un tubo de
aluminio agolletado & alguna distancia de un extremo,como
se indica en r. Este tubo, primitivenente, os de forma casi
cilfndrica, pero tiene una ligera disminucidn o shusamiento
hacia el extremo r epresentado en el dibujo en la parte su-
perior. En el interior de este tubo se inserta un tubo q
anélogaménte ahusado, de aluminio, gue en su extremo mas
estrecho estd rebordeado hacia el interior. Este tubo re-
bordeado se ajusta perfectamente en el interior del tubo e
A la superficie exterior del reborde o pestafia del t ubo g
se sujeta un delgado diafragma metdlico del mismo didmetro
exterior de la pestafia. Este diafragma est & dispuesto de
tal modo que se encuentra embutido hacia el interior del
tubo o cilindro g, ¥y el conjunto resultentie~ 38 empuja el
interior del tubo m hasta gue la parte circunferencisl del
diafragma encuentra la restriceidn o agolletemiento r. En
& se representa un disco de cartulina de dl émetro superior
a la parte estrecha del tubo en el agollstemiesnto. Cerca
del centro, de este disco, y equidistentes de 81, se aplas-
tan y sujetan los extremog desnudos de un par de cables
conductores, para formar y situar los terminasles salientes
t y T. A este disco estéd superpuesto un taco ¢bloque aislan-

te n cilfndrico, de una mezcla o composicidn blanda de cloro
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preno polimerizedo, a través de teladros paraleles del cual
pasan los cables conductores procedentes de los te rminales
t y Tque se conectan eléctricamente para el funcionemiento
del interruptor. El disco g y el taco n que llevan estos
conductores, se introducen en el interilor del tubo m hasta
que el disco @ tropleza con el agolletamiento, en cuya po-
sicidn, los terminales t y T se encuentran todavia fuera

de contacto con el diafragma, pero suficientemente cerca

del mismo para permitir que se estabvlezca contacto al de-
formarse dicho diafragma. El sxtremod el tubo m se compri-
me alrededor del extremo del taco n que, consiguientemente,
sobresale en este extremo. Andlogamente, en el extremo del
tubo m situado frente a la superficie convexa del dlafragma,
38 sujsta un conjunto constitufdo por una espoleta o fusible
de baja tensién, con sus cables conductores a y b dispuestos
a través de un taco mds corto p' de una composicidn aislante
y blanda de cloropreno polimerizado.

Entre el momento en que se inflama la egpolsta
eléctrica, y el instante en que la presi dn del gas despren-
dido en el espacio comprendid® entre €l taco p' yel dia-
fragma d hace que éste se ponga en contacto con los termi-
nales't y T, transcurre un intervalo de tiempo pequeflo,
bero definido del orden de unos pocos milisegundos.

Con referencia a la figura 4, los elementos m,
n, e, t, vy T, a, b, p' vy £ tienen el migno significado que
en la figura 3. En r se representa un agolletamiento més
alld del espesor o alture del cual se prolongan los termi-
nales £, T, cuando el disco g_esté en contacto con aquells.
En v se indica un orificio de escape situado en un punto

proximo al agolletamiento, en el lado opuesto del disco e
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y del taco n con respecto al agolletamiento. En b se repre-

senta un caéquillo rigido de metal que se ajusta exactemen-
te en ol tubo n, y fricocionalmente retenido en su posicidn
alrededor de le espolete f por estempeduras k, dirigidas
555 hacia el interior, de pequefio tamefio e iguelmente sepereadas.
Al inflemarse la espoleta I, los gases a presidn que se acu-
mulan en el interior del casquillo b, impulsen & éste, ven-
clendo la resistencia friccionel de las est ampadurass k, vy
de la parte ligeramente shusada y sin estempar de la pared
560. del tubo m, hasta que dicho casquillo entrs en contacto con
los terminsles Y ¥y Ty los conecta entre s{; 6l aire del
tubo m, déesplgado por el casquillo h, escapa por el orifi-
cio ¥ sin crear contrepresidn slguna.
Un interruptor de retardo,eléctricemente mccionable,
565. de acuerdo con una forme modilficeda del accesorio representeio
en la figura 4, comstitufdo por un tubo de eluminio m de 60
mm. de lergo y 6,7 mm. de didmetro, un casquillo h con a jus-
te de friceidn, colocado de tel modo que la distancis entre
el teco p' y el fondo de dicho casquillo es de 25 mm.,termi-
570 neles T y t situedos a 5 mm. del fondo del ecasguillo h, ¥y
con una espoleta f de baja tensién proviste de una composi-
¢idn inflamable constitufde por una composicidn mononitro-
resorcinato de plomo, clorato potésico y carbdn vegetal,
revestide de colodion Y gque desprende aproximademente T ml.
575 de gas a presidn y temperatura normales, proporcions un re=-
tardo de tlempo de 7 milisegundos eproxim damente.
Con referencie a la figura 5, sl tubo metdlico
m ligeraments ahusado y primitivemente sbierto tiene una
Pestafie dirigida hacia el interior en su extremo mds estre-

580. cho. Un tubo metdlico g ligersmente ahusado y ablerto,tiens
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también una pestafia dirigida hacia el interior, en su ex-

tremo mds estrecho, y esta ajustado a presidn en el inte-
rior del tubo m. La parte circunferencial del diafragma
metdlico delgado y embutido d, se sujeta en la superficie
exteorior de la pestafig delicubo g con su superficie embu-
tida dirigida hacia el interior, y sobre dicho diafragma

se dispone una arandels w de separacidn. Un disco de car-
tulina e, en el gue estan colocados los terminales t y T
dispuestos y separados d e modo igual al descrito para el
casquillo 1 de la figura 2, se sujeta en la parte superior
de la arandela de separacidn w de tal modo que los termima-
les t y T estén dirisidos hacia la parte embutida del dia-
fragma. El espesor de la arandela es suficiente para impe-
dir que los terminales entren en contacto con el diafragma
en su posicidén primitiva, pero resulta insuficiente para
evitar dicho contacto cuando el diafragma se deforma tal
como por inversidn de su concavidad. Bl conjunto resultante
se introduce, primero los conductores, en el interior desl
tubo rebordeado m, y se empuja hasta cue t ropieza con el
reborde o pestafia. 4 continuacidn se inserta en el tubo m,
a través de su extremo sin.febordear, que gubsiguientemen-
te se agolleta del modo corriente, el conjunto dec la espo-
leta o fusible constitufdo por dicha eg oleta o fusible £
y sus cables conductores & y b Que pasan a través del taco
o tapén p' de composicidn blanda de cloopreno polimerizado.
Desp udés de inflamarse la espoleta o fusible, transcurrs un
corto intervelo antes de cue la presidn desarrollsda en el
espacio comprendidc entre el tapén p' y el diafragme 4 im-

pulse la parte embutida de &ste en contacto con los termi-

neles £t y T.
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Con referencia a la figura %, el tubo metdlico
m estd agolletado en r, y el disco de cartulina e que con-
tiene los terminales t y T, ¥ el taco de composicidn blande
de cloropreno polimerizado que sostiene los conductores
para estos teminales, se colocan en posicidn como en la
figura 5. B8e coloca una arandela de separacidn w en un
extremno de un elemento fusible de retardo constitufdo por
un nicleo de una composicidn combustible de inflamacidn
répida, de caracteristicas relativamente r educidas de des-
préndimiento de gases u, comprimido en el interior de un
manguito metdlico cilfndrico y rfgido X, ¥ en la parte
superior de la arandela se dispone un diafragma metdlico
delgado d embutido hacia el manguito. Bl conjunto resul-
tante se empuja hacia el interior del tubo m, ensl gue
el manguito se ajusta a presidn, hasta que el diafragma
4 troplezae con el agollefanﬂento I+ Cerca dsl otro extre-
mo del nlcleo u se coloca uns espoleta o fusible L cuyos
cables conductores g y b pasan a través de un taco p' de
composici én aislante y blanda de cloroprenc polimerizado.
Zste taco se sujeta en el interior del extremo del tubo m,
del modo corriente. Cuando se inflema la egpoleta o fusgible,
los gases por ella desprendidos penetran en sl espacio com-
prendido entre el taco p' y el manguito de retardo x infla-
mando la composicidn u de combustidn réphia. Los gases de
ésta solo pueden dirigirse al pequedo espacio comprendido
entre el manguito de retardo Xy el diafragua 4, una vez
la composicién u se ha quemado précticamente hasta su ex—
tremo, despuds de lo cual la presidn de los gases desplaza
el diafragma y hace que entre en contacto con los terminasles

t vy T. En este caso, el perfodo ¢e retardo depende casi por
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completo del tiempo necesario paras que se verifique la
combustidn rdpida de la composicidn u, y esta forma de
construccidn permite la obtencidn de interruptores de re-
tardo de caracter{sticas de retraso mucho mayores, de un
modo més conveniente que cualquiera de las construcciones
representadas en las figuras 2 a 5.

La figura 7 representa un tipo de interruptor de
retardo en el qus estd incorporada unsa modificacidn del
principio aplicade en el interruptor de retardo de la fi-
gura 6. En este cesc, el espacic comprendidc entre el man-
gulto de retardo x y el diafragma d es considerablemente
superior al del interruptor de retardo de le figure 6, con
el resultedo de gue el tiempo necesario pare el estebleci-~
miento de la presién en el interior de esteé espacio, des-
pués de inflamarse por completo la composicién u de combus-
tidn répida, pusde constituir una fraccidn apreciable del
perfodo total de retardo. Esta forma de construceidn pro-
porciona un medio conveniente para realizar variagionss
reducidas en los perfodos de retardo, conseguides por el
empleo de manguitos de retardo que contengan composiciones
de combustidn répida, dado que en generazl es mas facil
consegulr estas variaciones pequefias, variando el sspacio
libre disponible, quse por alteracidn de la longitud de la
gomposicidn combustible de retardo, y d el manguito corres-
pondiente. Se observard que en la figura 7, la arandela w
representada en la figura 6 estd substitufde por un tubo
metédlico g ajustado a presidn con una pestafia dirigida ha-
cia el interior, y que el mangulto de retarde x que contiens
la composicidn u de combustidn rédpida se empuja en el tubo

m hesta una posicidn deseada. Se observara también que el



675.

680.

685,

690.

695 .

T700.

-

2084 7 °°

tubo m es mds largo que el representado en la figura 6,
para proporcionar el sspacio necesario entre el extremo
del manguito de retardo y el diafragma. En otros respec-—
tos, le construceidn es igual e la de la figura 6.
- NOTA =

Descritea suficientemente la naturaleza de este
invento, asf{ como la manera de realizarlo en la précticsa,
debe hacerse constar que las dlsposiclones anteriorments
indicedas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, en cuanto no alteren su principio furdamentsel.
También se hace constar gue el invento corrssponde a una
Patente_presentada en Inglaterrs con fecha 21 de Mamyo de
1952, N®¢ 12.832, acogiéndose por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, y
siendo lo gue constituye lea esencia 46l referid 1invento
¥y por lo que se solicita Fatente de Invemcidn por 20 efios
en Bspeafia; "PROCEDLMIENTO Y APARATOS PaRA PRODUCIR EL DIS-
FARO RETARDADO DE CARGAS EXPLOSIVAS"; cammocterizéndose
por lo silgulente: | .

12 - Procedimiento pare producir el disparo
retardado &e“cargas explosivas, cracterizado por compren-
der el hacer pasar una corriente eléctrica de inflamacidn
a través de la espoleta o fusible de cada detonador suce-
sivo, y por medio de un interruptor de retardo, eléctrica-
mente eccionable, intercelado entre aquél y su & etonador
precedente, para permitir que la corriemte eldctrica dée
inflamacidn pase a través de dicho fusible o espolets cuan-
do se forma un circuito cerrado por la actuacidn del inte-

rruptor mencionado.

22 - Procedimiento, segln lo especificado en
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la reivindicacidn 1, caracterizado por comprender el

conectar un cable conductor del primer detonador & in-
flamar, a un elemento conductor ecomin conectable a un
polo de un generador de elsctricidad, y sl otro cable
conductor a un cable conductor de la parte eléctricamen-
te accionable de un interruptor de retardo eléctricamen-
te accionable, y el conectar el otro cable conductor de
la parte eldctricamente accionable & otro elemento con-
ductor comin conactable, al otro polo de dicho generador
de electricidaed; el conectar un cable conductor del & eto-
nedor siguiente a inflamar, al elemento conductor comin
conectable al polo primeramente menc ionado del generador
de electricidad, y el otro cable conductor s un cable con-
ductor de la parte eléctricamente acclionable dsl s egundo
interruptor de retardec eléctricamente accionsble, asi como
el conectar un cable conductor de uno de los terminales del
primer interruptor de retardo elédctricaments accionsgble, al
otro cable conductor de la pasrte eléctricamente accl onable
del segundo interruptor eléctrico, y el cabls conductor del
otro terminal del primer interruptor eléctrica, al elemento
conductor comin conectable el otro polo de electricided, y
as{ sucesivamente, y el permitir luege el pasc de una co-
rriente eléotrica desde dicho generador de electricidad a
través del Primer detonador mencionado y de la barte eléc-
tricamente accionable del primer interruptor eléetrico ci-
tado, y luego a través del segundo detonador y de la parte
eléctricamente accionable de dicho segundo interruptor
eléctrico, y asi sucesivamente.

| %2 - Procedimiento, segln lo especificedo en

la reivindicacidn 1, caracterizado por comprender el econec-
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ter un cable conductor del primer detonador a inflemer,
e un elemento conductor comin conectable a un polo de un
generador de slectricidad, y el otro cable conductor a un
cable conductor de la parte eléctricamente accl onable de
un interruptor de retardo eléctricamente accionable, y el
otro cable conductor de la parte eléctricamente accionable,
a otro elemento conductor comin conectable al otro polo del
generador de eolectricidad; el conectar el cable conductor
de uno ds los terminales de dicho interruptor, a uno de
los elementos conductores comunes mencilonados, y el cable
conductor del otro teminal de dicho interruptor, a un ca-
ble conductor del segundo d etonador a inflamar; el conec-
tar el otro cable conductor de dicho segundo detonador a
un cable conductor de la parte eldctricamente accionable
del segundo interruptor a inflamer, eldctricamente accio-
nable, y el otro cable conductor de la parte eléctricamen-
te accionable de dicho segundo interruptor de retardo, al
otro elemento conductor comﬁn, Mg as{ sucesivamente y el
permitir luego el pasc de una corriente eléctrica desde
dicho genersdor de slectricidad =a través del primr deto-
nasdor citado y de la parte eléctricamente accionable del
primer interruptor de retardo mencionado, eléctricamente -
accionable, y luego a través de la parte terminal de dicho
primer interruptor de retardo, de dicho segundo detonador
y de la parte eléctricamente accionable del mencionado
segundo interruptor de retardo eldéctricamente accionable,‘
y asi sucesivementee

48 - Procedimiento, segﬁn lo especificado en
la reivindicacidn 2 o %, caracterizado porque la parte

eléctricamente accionable de un interruptor de r ebardo
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eléctricamente accionable, es una espo;$$§‘b un fusible
electrico. 94

59 - Aparatos, para realizar el procedimlento
segin lo especificado en las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por comprender un interruptor de retardo '
eléetricamente accl onable, intercalado entre las espoleta
0o fusible de cada d etonador sucesivo y su detonador prece-
dente, y preparado para establecer el circuito cerrado ne-
cesario después de inflamarse el detonador precedente,para
permitir con ello el paso de la corriente eléctrica de in-
flamacidn & través de la espoleta o fusible del d etonador
siguiente.

6¢ - Aparatos, segﬁn lo especificado en la rei-

vindicacidn 5, caracterizados porque un cable conductor
del primer detonador a inflamar se conecta a un elemento
conductor comun, conectabls a un polo de un generador de
electricidad, y el otro cable conduchtor se coneeta a un
cable conductor de la parte eldéctricamente accionable de
un interruptor de retardo accionable eléctricamente, vy el
otro cable conductor de la parte de retardo eldctricamente
accionable, se une a otro elemento conductor comin ¢ onec-
table al ot poloc dsl generador de electricidad; un cable
conductor del siguiente d etonador a inflamar se conecte al
elemento conductor comin conectable al prolo primeramente
mencionado de un generador de electricidad, y el otro cable
conductor se une a un cable conductor de la parte eléctrica-
mente accionable de un segundo interruptor eléctrico, ¥y ade-
més, un cable conductor de uno de los termingles del primr
int erruptor eléetrico se conecta al otro cable conductor de

la parte eléctricaments accionable del segundo interruptor
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eléctrico, y el cable conductor del otro terminal del primer

interruptor eléctrico se une al elemento conductor comin
conectabls al otro polo de electricidad y as{ sucesivamente.
T¢ - Aparatos, segin lo especificado en la rei-
795. vindicacidn 5, caracterizados porgue un cable conductor dsl
primer detonador a inflamar se conecta & un elemento conduc
tor comin conectable a un Irolo de un generador de slectiri-
cidad, ye otro zcoble conductor se conecta a un cable con-
ductor de la parte eléctricamente accionable, por ejemplo
800. una espoleta o fusible eldctrisos, de un interruptor de
retardo eléctricamente accionable, y el otro cable condue~
tor de la parte eldctricamente accionable se une a otro
elemento conductor comin come ctable al otro polo del gene-
rador ds electricidad; un cable conductor de los termina-
805. les de dicho interruptor se conecta a uno de dichos selemen-
tos conductores comunes, y el cable conductor del otro tef—
minal de dicho interuptor se conecta a un cable conductor
del segundo detonador a inflamar; y el otro cable conduc-
tor del segundo detonador a inflemsar ss conecta s un cable
810. conductor de la parte eléctricamente accionable del sszundo
interruptor de retardo a inflamar, eléctricamente acclonabls,
¥y el otro cable conductor de la parts sldéctricaments acecio-
nable de dicho segundo 1nterruptor de retardo se conscta al
otro elemento conductor comin, y asf{ sucesivamentse
815. 82 - Aparatos, caracterizados por conmprender dos
tiros o secciones comunes de cable conductor cada una de
ellas susceptible de conectarse a un polo de un generador
de electricidad, y varios interruptores de retardo separa-
dos, eldctricamente acclonables, y porque ung de las seccio=-

820. nes conductoras comunes tlens varias partes conductorasg
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825.

8300

835.

840.

845.

850.

eldctrica a un cable conductor de un detonador; un cable

conductor de la parte eléetricaments accionable del inte-
rruptor de retardo eléctricamente accionable a inflamsr en
primer lugar, se conecta a la otra seccidn conductors co-
min, y el otro cable conductor est{ libre para su conexidn
eléctrica con el otro cable conductor del primer interrup-
tor a inflamar; un circuito cuyo terminal estd constitufdo
bor dicho primer interruptor de retardo, esta eléctricamen-
te conectado a dicha segunda seccidn conductora comﬁn, Yy sl
otro cireuito cuyo teminal estd constitufdo por dicho pri-
mer interruptor de retardo ests éléctrioamente conectado a
uno de los cables conductorses del interruptor de retardo,
eléctricamente accl onable, a inflamar sn segundo lugar; y
8l otro cable conductor ds la parte accionable de dicho
interruptor de retardo eléctricamente accionable esta libre
para su conexidén eléetrica al otro cabls conductor del deto-
nador a inflamar en segundo lugar, y as{ sucesivamentes.

9¢ - Aparatos, caracterizados por comprender
dos cables alslados, cada uno de ellos susceptible de conac-
tarse a un polo de un generador de electricidad, y varios
interrmuptores de retardo eldctricamente accionables y sepa-
rados, y porque un cable conductor de la parte eléetricamen—
te accionable del primer interruptor de retardo g inflamer,
eléctricamente accionable, esta conectado a uno de dichos
cables aislados, y el otro cable conductor de dicha parte
eléctricamente accionable, estd libre para su conexidn elédc-
trica a un cable conductor del brirer detonador =m inflamar;

al otro cable giglado mencionadoc, tiene una parte accesible

para conexidn eléetrica con el otro cable conductor del
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870.

875.

880.

primer detonadcor a inflamar; un cirecuito cuyo terminal
estd constitufdo por dicho primer interruptor de retardo,
estd eldctricamente conectado a uno de los mencionados
cablses aislados, y el otro circulto cuyo terminsl estd
constitufdo por dilicho primer intserruptor de retardo,esbé
libre para conectarse eléctricamente a un cable conductor
del segundod etonador g inflamsr, y un cable conductor de
la parte accionable del segundo interruptor de retardo a
inflamar eléctricamente, estd eléetricamente conectado al
otro de los cables aislados menc lonados, y el otro cable
conductor de la parte accionable de dicho segundo inferrup-
tor de retardo sldctricamente accionable, estd libre para
su conexidn eléctrica con el otro cable conductor del se-
gundo detonador a inflamar, y asi sucesivamente.

10® - aparatos, segin lo especificado en las
reivindiceciones anteriéres, caracterizados porque comprsn-
den un interrﬁptor de retardo, eléctricamente acclonable,
que contiene un cuerpo tubular que, en su interior, aloja
una espoleta o fusible eléctrico; dos terminales, uno por
lo menos de los cuales estd aislado del cuerpo tubular, y
un elemento metalico de divisidn situado entre la espoleta
Yy los terminales citadoé, Y preparado paras desplazarse con
objeto de formar un puents o conexidn metélico, por lo me-
nos momenténeamante, entre los terminalss citados, al des-
arrollarse una presién de gas en el lado del mismo situado
frente a la espoleta eléctrica, Y porgue osta espolebta com-
prende un alambre eléctricamente resistente y un elsmento
compusesto combustible, preparado para inflamarse ¥ producir
gases calientes, al pasar una corrients eléctrica por el

alambre mencionsdo.
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112 - Aparatos, segﬁn o especificado en la

reivindicacidn 10, caracterizados porgque uno de los ter~
minales estd constitufdo por el cuerpo tubular, si éste
ez de material conductor.

12¢ - Aparatos, segin lo especificado en las
reivindicacionss 10 n 1l, caracterizados porque el elemen-
to de divisidn estd constitufdo por un dedal o casquillo
hueco presparado para desplazarse en conjunto, por la pre-
sidn del gas engendrado, hacia el extremo del cuerpo tubu-
lar en el qus estd situado uno por lo menos de los termi-
nales a consectar.

132 - Aparatos, segin lo especificado en la
reivindicacidn 12, caracterizados porque el cuerpo tubular
tiene un orificio de escape entre los terminales y el cas-
guillo o dedal metilico desplazado.

14¢ - Aparatos, segun lo sspecificado en las
reivindicaciones -10 u 1ll, caracterizados porgue el elemen=-
to metdlico de divisidn estd constitufdo por un diafragma
mantenido en la proximidad de uno por lo mencs de los ter~
minales que es precisoc conectar, y solamente la parte ¢ en-
tral del diafragms se encuentra libre para desplazarse a
fin de ponerse en contacto con el termlnal, una vez some-
tida a la accidn d el gas a presidn cque se desprende.

15¢ - Aparatos, caracterizades por comprender
dos secciones o tiros conductores comunes, cada una de
ellas susceptible de conectarse a un polo de un generador
de elsctricidad, y varios intserruptores de retardo separa-
dos y eléctricamente accionables, practicamente tal como
se ha descrito con referencia a la figura 1 de los dibujos

esquemdticos adjuntos.
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162 - Aparatos, caracter§Rdos por comprender
dos seccioneé o tiros conductores comunss, cada una de
allas susceptible de conectarse & un polo de un generador
de electricidad, y varios interruptores de retardo eléc-
tricamente acd onables y separados, précticamente tal como
se ha descrito con referencia a la figura 3 de los dibujos
esqueméticos ad juntos.

17¢ - Aparatos, caracterizados por interruptorss
de retardo eléctricamente mccionables, prdcticamente tal
como se ha descrito con referencia a las figuras 2 a 7 de
los dibujos esquemdticos adjuntos.

188 - Procedimiento y aparatos para producir el
disparo retardado de carzas explosivas; tal y como queda
substancialments descrito en la presente lemoria y repre-
sentado en los dibujos que se acompafian.

Esta Memoria consta de treinta y glos hojas

-
egcritas a maquina por una sola de sus carag.
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