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PATENTE DE INVENCION
que se solicita por 20 efios, para Espafia y sus posesiones, po;
* PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA OBTENCION DE GASES RI~ :
COS EN S02, MEDIANTE La GALCINACION "DE MINERALES DE POBRE CON'

- TENIDO IE AZUFRE", @ favor de FREEDRIDHSHUTTE AKT,GES, de ne=.

cionelidad alemana, domiciliada en Herdorf/ Sie.(Alemsnia).

Memorie . descriptivaea

En le calceinacicn de minerales de pobre contenido de azu=

~ fre, por-ejemplo, hierro éspetico, se piérdon considarables

cantidades de azufre en la atméefera, por escape de gas, pro~

duciendose afectos. dafiinos en el sqntido de higiens y de ve- :

'gctaaien.

visto que los gases de escape de las 1nstalaciones de cal-:

“@inscion conocidas, solemente tienen un contenido de gas de

azufre de una décimas por ciento, es preciso alcanzar, para
aonseguir une explotaelon econdmica eh la recuporacion de - azu-
fre de loa gases de escape, por lo menos de un porcentaje dél

2.0 % s02, debiendose encontrar ademds, médios pera concen~ &

trar estos gaaes de escape.

~En los tipos anticuados de los hornos de oalcinaeionfgw

conocidos. la zona de calcinaclén ( fuego) , pasa de abajo o

haaia arriba, 8 traves de 1lg materia para calcinar dentro y

8 traves de la cuba, mientrae que con- los modernos tipos,

mds técnicos y mas eoonémicos, las materies a calcinar, pesan;

ferls zona de cslecinecion y con mas regularidad, en ‘le direo—7
cion de arriba abajo. - . . '
Le zona de calcinacion, se encuentra oontinuamento al

mismo nivel del hornp, habiendo ‘por- regla gencral, una des-

carga‘_automitica,para la,materia (calcinada o espftica) en,'f
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'de escape que se han desarrolledo, ahora concentrados en-
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" £orma de une soierdvgiratoria. El proceso de caicinneion;?“’

se hacerconfinuamento‘y la meterias pare celcinar, queda en-
movimiento de una manera uniforme. “
La temperatura de la zone de calcinscion (zona deifuegq)g

es alrededor de 8502 C. Los gsses de esoape'de,calcinazidn;‘

provienen del vabOr de ague expulsado de la meteria ¥ pxid&”

de ecsrbono, y de oxfgeno'y'ﬁitrégeno entredos con el aire,
asf como enhidrido sulfuroso produecido por la @steria miem§§
Ia parte del volumen de anhidrido sulfuroso, es muy pe- .

queﬁhveonsistente’generalmente en dnas décimes del porcehfaﬁ

- je.

Para. lograer una fuerte concentracién de S02 en los ga=
ses de escape, debe esforzarse en seperar el S02,de los de-
mnuvcomponentee‘eompOﬂente del gaé (cuerpos inertas),'es de-

cir, apartarlo de los otros componentes del gas, s8i es posiv

‘ble. A este fin, se extraen con anterioridad, los cuerpos

inertes, es decir, ague y écldo earbonlco del mineral, -1 ter

. peraturas ahsta de 4009 G, ¥y se oxpulsan &l aire 1ibre, ino

fensivos pera le salud y vegetecion, y despues, en 1s zona

-de temperatare paf enéima de 400% C, hastaralrededor‘de

850¢ @, y por ﬁedip del proceso de calciﬁaeion; los gaseé,i

502, son extraidos y sepersdos por sf mismo, para gl.usd.k
econémico. | “‘
Esto tiene como resultedo que los cuerpos inertes,Aesﬁei"
ciglmentg ague y~§cido cebdnico, han sido ys expulsédos a
une températura de alrededor de 400%2 G, mientraa'qui,él'aén?
fre del minerel, estd tédavie unido el meterial. Solamente
a una temperétura eproximede de 600° C y ude élé#éda, esA
expulaado el azufre en forma de enhidrido sulfuroso. Una
parte. determlnada del azufre del minersl, permanece en el -
minersl calcinado. Por eso son expulsados 8 temperaturas N

Buperieres a 6002 C, tan 80lo gases de escape s02 Oon les
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minimas eantidadea de saire necesaries paratlavoalcinaoion.f

Visto gue el aire atmosférico, contlene 79 % de nltr6~'“

‘geno y 21 4 de ox{gereo, oon lo cual el primero es solamentt

un cuerpo inerte para.el procedimiente de calclnaciGn,,cs

dtil trabejar con .cantidedes de aire lo mfs pequefies pbsiélf
bles y mejor ain, con aire libre de 9xfgen6,.ya Que,de esté;
forma, el contenido de S02 en ibs ganéa de escape, no dona-,

tituye, una parte del poreentaje, sino mfs bien sube hesta f

una centided de verios tantos por cimnto en el gas, puesto

que los gases 502 no se van al aire libre, sinoc que quedan 4

reservados para la explotacion economica.
" Soladente la elevada concentracibn,de_soz' en los gages |
de escabe, hace posible el procedimiento de‘reouperacidn’deé
gas de azufre que exisfe; y sobre todo economicamente pro-;é
vechosof | ) ;
En el‘dibujo 1, se muestra une seccidn transvarssl vertx
cal del esquema de un hornovde calcinaeidn en forma de cuba;
por ejemplo, para el prooedlmlento, donde, por medio de ans
.busa en la zone superiorvl,‘suben al aire libre, el vapor ,U
deragua.con el dcido cabdnico, asf como el aire su#erflubj&;
mientres eﬁylg zohe inferior 2, loe fuerites gaases de escgé .
peide azufré, son extraidos por médio de une busa montada §
en la parte superior de esta zona, pera obtener el qzufre; ;
Entre estas dos zonss, se encuentré; como zons& neﬁtral,-j
la cémera de equilibiado de la presion del gas + O mm. -de 'é

pr351on, Esta sirve pera poder separar mejor las corrientes*

de geses de la zona 1 y de la zone 2. Con eato, la calcina»

cién se realiza en dos escalas de calcr separadss, eon lo -

cual, la zona 1, realiza el pre-calentado, el secadc y ex-,
pulsion del agua y dcido carbonioo, pero en la zona 2, Be-
verifica el verdadero preceso de ealcinaeion, por medio del
cual se producen los gases de eseape ricos en 302 que pue— ﬁ

’den ser extraidos pera. su utlli«&Clén.
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 tra A2 el gas de combustion y A3 el aire necesario para ol

1ra la disminuclon del dlametro de paso del horno.

En el coaccido horno de calclnacion 1 en ambaa zonas en-

proceso -de calclnacions Con el pumero 4, ge han indlcadoaloé

tiros. del calor para el gas y con el 5, las cdmeras de conr ‘

bustion para la mezcla de alre, mientras las estructaras 1n~
teriores 6, dentro de la buse situada entre las zonas .de 153

camara de equillbrido de la presidén del ges + O, sirven,pa;ﬁ

Lsa materia' es alimentada hacla ‘el horno, desde arrlba yv
despues de ser tretada completamente, es expulsads en unsa mé
niobre continua, por medio del pie del horno en redu001on.f?

De las busaév7 en la zona'l, selen los duerpos'inertes,
principalmente sgue y 4cido carb6n1co inofenslvos para la ve
getaclon, mientras a travel de las busas 8 en la zona 2, 105'
gases de_escape-rlcos en S02, son guiadea para;su utilize=~ j;
cion ecdnomieé. | | -

Le altura de la capa de mlneral es regulada, segun el

promedio de cantided de materla pera calclnar, cuya granulac

cionm, puede ser de oualquier tamafio. Al aumentarae éste, sef
leva naturalmente el tiempo que debe permanecer el material
en'el horno, a fin. de lograr que la temperatura perietre com-

pletamente en lea material a calcinar..

La zona de calentado 1 puede ser instaleds tamblcn ce:

“une instalaOLQn de ealcinado con un tambor giratorlo pers ca-

¥

lentar‘la'materlana~ealcinar, desde la que €sta, librade de,,

_ ague y lcido cabdnico, es fransportada a uno 6 ufe hernos de’

alcinaeion, para la utilizaclon de los geses soZ.j_

En el ejemplo, digo dibujo 2, se hs reprodueido como :

. ejemplo de proeedlmiento, una de estaa instalaciones de ca1-§
‘cinado a une escala un poco mfs pequefia. Se dirige 1a mato-3}
" ria haeia el tambor giratorio 9@ traves de la tolva 10 y -Bas
© le de nuevo en ll, del horno de calcinado 12 (zeﬂa ). é

Bl tambor que esta montado horlzontalmente algo inali;
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= horno, es anélogo a-.la zona IT del horno 1.

'vQ, ern la. zona de. temperetura de + 8509 Cs Ia recuperacion

185

‘la II, hace més costoso el proceso de ealelnacien.

-te en seccxon 1ongitudlnal e titulo de e;emplo.,;

. 145

T“Vertedero de . desoarga 17, para ser: conducida al 1ugar donﬁi‘

;Jlse emplee para 1la” fusion. ‘ v' ; .

nado 9;=girt soﬁfe losncof1neteé 13¢_Elibéiénfédd sé”ha

por medio .de un.eméerrilladd pare ges 14. Ias busas de- exri;

-pulsion 7, para separar 103 cuerpos inertes, eon colecadae

 en el vertedero 1nmov11 15 que afluye 8l horno de cale1na-7‘

016n 12, mientras se conducen los gases. ricos 302 & ﬁraVee
vde les busas 8 instaladas en la parte euperlor del” horno 12a

El calentado- de 1& zone II del proceao de calcinaoion del

En le instalaclon ds oalclnado segun el dlbujo 2, 1a ma-

teria que sale ae uns zone de. temperatura de alrededvﬁ de

4002 ¢, sufre asdemas una. expulaion inevitable, sobre todo -

‘un fuerte enfriamiento N seré trataede & continuacion de nuei

.

\',

de eeta pérdida de celor en relaclon con 105 gastos que Aha-%

ye en el transporte del material & calcinar, de la zona I a

Para ehorrar- eatos gastos, se prOpone. segun el invento,

‘ qhe el tambor glratorio que puede calentarse en el tiro de e

su zena de fuego supericr I, estd inmediatamente colocado 3bi

'to a la zona 2 gue atravxeaa 1le meteria a ealcinar autcmati»

camente.

Ed el ‘dibujo %, se representa un.tambor'éirét6¥i§’§§hgjé

Ta alimentacion contxnue dé le zonma I del tembor IG?ﬁu

-g;ra,en.los coaxnetes 1%, se realiza por medio'de la tolva

10. Desde aquiiva—la matéria a'calcinar; & la- zona IT a tru
ver de ung c&mara de equilibrado de presion de ges + 0 intea
medin,.en conexion con la zena I, para aer dirigida fina1-~

mente sobre el extremo incllnado del tambor giratorio, al-

Loe euerpos inertes de la. zona I, son aéparadosf




i | II, por medio de las buaaa 8, sonr dlrlgidoa al lugar de _&
158 . "empleo en ls fusion, por vertederos de descarga 174 :

El calentado de ambes zonaes de tambores que son diferen%et
'en su gredo de calor, se hace &e le menera conocida. por me=
dio de le inatalaclon d: celentedo 18.

Con. este egemple de procedlmlento, se transforma 91 mi—
PR : ’lGG o nersl en una sola maniobra en U iorma deseada, peras su em-
- o ' pleo en la«fusldn. Visto que en al procedimiento ne se ube

ninguna presion sobre de materia a caleinar, se garantiza }i

le utilizaeidn de la materia celcinsde. :
Para le oxidacién'més rdpide del hierro o meterial eemé-f
165 .7 jante a ealcinér,'es.ﬁtil soplar algun aire rico en oxfge- é

no, durénté el proceso. en la zona I,fpor medio de loloué1~;§

el gas:de escape de este zona, puede ser conducido como ges

ficpt}a éada inatala¢16n de recuperacion de azufre.

"REIVINDICACGCIONES

1T | Se reivindica como de la«prbpia’y nueva.invencibn:
' 1.~ Procedimiento y dispositivo pare la obtencion de'gaéésf
 ricos en 802, mediante le calcinaoion de minerales de pobre
'contenido de azufre. cbnsistente en que, el mineral, en un
primer proceso; es calentado a una temperatura de ¢ 400”?&5

17% - por medio de lo. cual, el agua y €cido carbdnico contenidp

en.la meteria a calcinar, es conducldo &l gire 1ibr¢ y a'

PR

coutinuacion, es calcinada le meteria, en un eegundo procec

80, & temperaturaa de mas. de 400 € ¢ hesta el;ededor dtu
_ 8502 C. - E ’ | - s
lso L 28 .- Proeedimiento k' dlapoaitivo, aegun anterlor reivindica;
cion, caracterizado porque el horne (1) contiene dos zonaa
de fuego, ;nstaladas un; enclmalde;etra, egocuntandoae gn'_
 1éAsaperibr I el primer'broceéo~é"dna temperatﬁra'baja;hasf€
,400§/b,‘ en 1a 1nferior II, el segundo praceso a temperatu—
re auparior a ;one C hasta 8509 cs |
l3° Procedimiento y dispositivo, segun anteriores reivindi~3

aéQionea ’ caraeterizado por un tambor giratorlasgue,puedc,q
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céleﬁ%arﬂe;y que siive pars la slimentacion de materis axcali 
einar, formendo uhe‘ﬁona desdé'la cual,'una vez libre ls me=

teria de ague y oxféeﬂearhdnico ea dirigida directamente hacie
uno o mds hornos que forman la zona de fuego. S
45 - Pracedimlento y dispoaitivo, segun anteriores reivindica{
eiones,-caracter;zado porque el tembor giratorio, tiene cn;eié
trayécﬁo de au zona de fuego, otra éone de fuego acoplada diié
tamente & €1, pere le segunda etapas del proceso de.calcinedo,

desde le cusl, es dirigida lea meterie s calcinar, al lugar'dotg

de ha de ser utiligeds .~

58 .~ PROGEDIBIENTO Y DISPOSITIVO PARA Ia OBTENCION DE GASEB
RICOS EN- 802, MEDIANTE LA CALCINACION DE MINERALES DE POBRE
CONTENIDO DE AZUFRE.

le presente memoriea conste de siete hojas mecanografiadas 2
por una sola eara, & la que se unen planos para mejor comprené

sion.

Madrid 13 mayo.
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