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Bl invento se refiere & los procedimientos
pare la formaolon sobre piezas metdlicas y, en particular,
sobre plezas ferrosas, de¢ aleaciones superfioleles de dlfp~

‘sidn de uno o mas meteles de aportacion vehiculados, en
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forma de vapores activos, por al menos un halogemro, oon
preferencia un fluoruro, salido de un cemento fuere de con-
tacto con las plezas tratadas, pudiendo estas ultimae, en

el caso de 1los procedimientos denominados de “semi-contacto",
estar en ocontacto con trozos de meiel de aporiacio'n que sir-
ven entonces pare la :egensracién de los cltsdos vepores ac-
tives; y més particulermente, porque es en este caso ocuando
gu aplioscion parece que presente el méximo interés, pero no
de modo exclusive, entre estos procedimientos, & 108 queé
haocen intervenir el oromo ocome metel de aportaciéﬁ.

Tiene por objeto el invento, sobre todo, hacer
teles dichos procedimlentos gue respondan me jor ¢ue hasta
ehore e los diversos deseos de 1o prdctica y, especislments,
que permitan la obtencidn de cepas de aifusidn més gruesas
y nds homogéneas y que, ademds, en el caso de los procedimlen-
tos por semi-occntacte, permitan evitar adherencias entre el
metal de regeneracidn y las plezas tratadas;

Consiste, principslmente, para oblener une
mejor homogenizacldn de la aimcsfera de la celda de reaccicn,
en introducir en la atmosfera de la celda, 81 miesmo tlempo
que o1 halogenuro (o los halogenuros) del metal de difusion
principal, &l menos un halogenuro suplementario de al menos
otro metal que se volatilice al menos parcislmente a la tem-
peratura de difusicn y cuye densidad ses relativamnte pro-
fine s le del halogemro ouya concentraoion se desea unifor-
mizexr, no debiendo dicho halogenuro suplementario intexrvenir

préoticamente en la formacidn de la capa de dd fuasion y sir-
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viendo principelmente pars srrastrar al hzlogenuro eativo
v paere homogenizer le atmésfera;

Aparte de este disposicion prinocipsl, el inven-
to consiste en clertas otras disposiciones que se utilizan
con preferencia al propio tiempo y de las cusles se hablaré
luego mas explicitamente, especielmente:

en uns segunda disposicion consistente - y al
mismo tiempo gue en utilizar, en los procedimientos del genero
en cusstidn, en el momento de 1s operecidn de difusion inter-
mete€lica propiamente dicha, una masa reactive (cemento) que
contiense compusstos prin@ip&les helogenados (& saber, uno o
més halogenuros) ventajosamente fluoruro, del metal de &por-
tacidn, o de los resctivos apropiados pats producir este o
estos halogemros) asf como compuestos anxiliares gue no con-
tienen acido halogensado ¥ que intervienen scolamente para ase-
gurar funclones secunderiss tales como: barrido, homogeniza-
cion de la atmdsfera, descerburacion superficiel de las ple-
g88 tratadaé;eto; - por una parte, en hacer sufrir a A&ichos
compnéstos principsles, fuera de la presenclz de las piezas
g trater y dél metal de regeneraclon de los vapores activos,
un calentamiento entre 100 y 500¢C, @ fin de eliminar el o
los acidos halogensdos gue tales compuestos principasles retie-
nen normelmente a la temperaturs ordinaris y, por otra rarte,
une vez asegurada esta eliminamcion, en afiadir, & los compues~
tos principales asl desscidifiocados, los compuestos auxiliares
gque deben figurar en el cemento definitive, slendo los ultimes

veatigios de dcldo, que &ventuslmente puedan esun subsistir en
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o1 cemento as{ preperado, ventajosamente nentralizedos por
un resctivo oonveniente, tel ocomo, por ejemplo, amonie oo
geeeoso, como consecusncia de lo cual solamente el cemento
es puesto en;presencia de les piezes & tratar y del metel de
regeneracion,

en una tercera disposicion, gue consiste, en
los procedimientos del género en cusstion ~ y al mismo -tiem-
po que eén utilizer, en la celde de reaccidn y en presencia
de les plezas a tratar, un cemento desembarazado de todo gol~
do halogensdo - por una parte, en constitulr dicha celde de
modo gue set esiance en 8u conjnnmq oon exclusion de uns zona

de escepe destinsde a permitir el equilibredo de les presiones

" interns y externs, estando esgte zonu de eéscape, con preferen~

ole situede en le perte de la oelde nds alejade del cemento,
por otra parte en introducir msl cemento, para el barrido,una
cantided suficiente de un halogenuro volétil y reductor ou-
yos vapores gustituiren a le etmosfers indciel de la ouba y,
por otre parte, finalmente, en mentener, en torne de dicha
cube, &1 menos &l finsel del tratamisnto, una etmoafera neutra
o reductors, por ejemplo, de hidrogemq;

en uns onarta disposicidn que consiste - y &l
mismo tiempo gue en realizer de¢ tal modo, los procedimientos
del género en cuestion, que la gleacicn superficial de difu-
eidn se obtenga por accidn de vapores de uno o mds halogenu-
roe (ventajosamenie del fluoruro) netalioos emitidos a par-
$ir de una resgerva halogenada gue egt€ fuera de contacto con

lag plezas & tratar, estando estas ultiuas recubiertas por
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partfoulos del o de los netales de aportacion eegun un proce-
dimiento denominasdo "de seml-contacto"™ - en precalentar la
masa constituidas porﬂlas plezas y el o los metales de regene-
recldn de el modo que, por uua parte, los puntos n€g frios
de dicha mase semn llevados a una temperatura que rebrse por
1o menos 100°C y, ventajosemente, al menos 1502¢, la tempera-
tura de lo parte de la celds en que se encuentra coloceda la
reserva halogensda y, por otra parte, y con preferencia, el
punto mds oceliente de dicha masa 1o rebase en mas de 6009C, ¥
ventajosamente en més de 500°C, la temperatura de la parte
dé la qelaa en que se encuentra coloozda la reserva hal ogensa-
da

en upa quints disposiocldn, que se refiere més
particulermente a los pracedimientos del género en cuestion
pera los cuales importa heoer sufrir un precslentado a las
plezas & tratar y el metel de regenerecidn (ocon exolusidn
de la regerve helogenede) y que congiste, diche disposicién,
en haoer circular, en el recintc calentado, un gas de buena
conduciibilided térmiom, por ejemplo, hidrégeno; y en sumentar
1és superficlies de permutacién entre este gas y la mase & pre-
calentar, por ejemplo, repartiendo las plezas a tratar en
diversas cajas independientes, realizendo ocada cg&ja una uni-
ded de tratamiento autdnoma que contiene piezas & tratar,
une reserve del o de los metales de aportacion que rodes &
egtas plezas y una reserva halogenadse situsda fueras {e con-
tecto con dichas piezas y en una zona de la caja que podrd
ser introducida en Hltimo lugex en el recinto en que 8¢ efectia
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elvpreoalentamianto;

y en una sexte dlaposicidn gue consiste -
vy &1 mismo tlempo que cen establecer los procedimientos del
género en cuestion de modo que las aleaciones de difusion
sean obtenidas por acoidn, sobre las pilezas & tratar, de
@l menos un halogenuro de un metal de aportacion salido de
un cenento - en piever medlos pera impedlr, durents el pe-
riodo de snfriamiento consecutive al tratamiento propiamen-
te dicho, la condensacidn del halogenuro del metal de aporta-
cion sobre les piezas én tratamiento y, eventuelments, sobre
un metal de regeneracion que ssterfa en contacto con dichas
piezas y gue, por ello, correrfa riesgos serios de impurifi-
cacion durante el periodo en cuestién; ’

Bl invento se refiere mds particularmente a
clerto modo de aplicacién (aqnél pare el ocual se le aplica
& los procedimientos para la formeoidn de ocapas de difusion
e base de oromo sobre plezas ferrosas), eef ocomo & olertos
modos de reslizscidn de dichas disposiciones; y més perti-
oularmente todevia, y ello & t{tulo de procedimientos ¢ pro-
ductos industrieles nuevos, a los procedimlentos del génexo
en cuestion gque impligquen le& aplic&cién de estas mismes dis-
posiciones, esf como 2 las piezas tratades por teles prooce-
dimientos;

De cualquier modo, el invento podré compren-
derse blen con ayuda del complemento de descripcidn que si-
gue, aef como d¢ los dibujos, cuyos complemente y dibujos

ge den, por supuesto, sobre todo a titulo de indicacien,
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jas figuras 1 y 2 de e€stos dibujos, represen-
ten, de modo esguemético y en corte verticel, dos tipos de
horno de tratamiento para la realizecion de procedimientos
de ocromedo de aocuerdo con el 1nvento‘.

Je figure 3 represente, iguslmente de modb @8-
quemstico y en ocorte vertiocml, un horno-campans pera la forme-
oidn de slemciones superficieles de difusicn segun un proce-
dimiento de scuverdo ocon el 1nventol

Ia figure 4 representa, en corte vertical, un
tipo de horno diferente de leos precedentes:

I8 figura 5 muestra, a escala ampliasda y en cor-
te vertical una osje de reaccion soporteda por el horno que
forma €l objeto de la fligura 4.

ie figura 6 finslmente, representa, €n corte

exil, un horno de tratemiento continuc para la resllzacion

 de un procedimiento de cromado de scuerdo con €l invento,

Segun el invento, y més especlelmente, segun
squél de sus modos de aplicaoidn, asi como segin aguéllos de
10s modos de reelizeacidn de sus dlversas partes, a les cuales
parece gue procede conoédar la preferencia, , pues.se proponen,
por ejemplo, formar, sobre plezas ferrosas, una gleacion gsu-
perficiel de difusidn gque hage intervenir el cromo como metal
de aportecidn, se procede como sigue o de modo andlogo:

Se disponen, de modo en s{ conocldo, las pie-
zas & tratar en una celda de reaccion de tzl modo gue estén
fuera de contacto con el cemento gue contiene por lo menos

un helogenuro del metal de aportaeidn (o de los elementos
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capaces de asegurar la tormacion de tal halogenuro "in situ®),
siendc asegurado 6l trensporte de dicho metal sobre dichas °
plezas, e la temperatura de difusién del orden de 1000 a 11004,
por vapores actiivos de halogenuro que pueden eventuslmente ’
ser regenerados por trozos del metal de aportacicn que se &n-
cuentran en contacto con las plezas tratadss (caso de los pro-
cedimientos por aemi-»oonﬁacto)‘.

Se concibe gue ss deseable que un tratamiento
de cste génsro permita:

_por unma parte, obtener capas d¢ difusion inter~-
metdlices grueses y homogéneas,

y por otra, evitar, en el caso de los procedi-
mientos por semi-contacto, adherencias entre las partes trata-
des y los trozos de metal de reg@naracién (por ejemple, cromo
© fezrc-cromo);

shore bien, una atmosfera eoctiva que presente
una buene homogeneldad es favorable pare la obtencidn de oca-
pas grueses y reguleres, hdemss, permite eviter las adheren-
éias;

Rete {ltima influencie puede explicarse haclen-
do notsr gue el ion halogensdo, desprendido en el ourso de la

reaccidn de aportacién del metal sobre las piezas, reaccions

. gobre los puntos de contacto de dlches piezes y “.de los tro-

zos de metal de Tegeneracidn gue rodeen a estas plezas, Este
reaccion tiene por efecto modifiear congstantenente la super-
flole de contmoto de dichos puntos (en extensidn y en posicion)

e impedir as{ que se inicle toda d1fusidn intersclide entre
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los puntos en cusetion y lx pieze coun la cual estén en con=
tacta; Se tiene interés, por tanto, en que esta Tresccion pue-
da produclrse en {todo punito d¢ la superilcle de las piezaa;

, Bl presente invento se refiefe, en partiouler,
a clerto numero de iispoaicionsa que pérmiten mejorar la homo-
genizecidn de loas vapores &ctivos, sin modifiocar el proceso
gqufmico de las diversas rescciones, reveléndose estas dispo-
siciones como particularmente ventajoses cuando las celdas de
reaceion son de grandes dimensiones, cusndo las plezas trate-
das presentan superficies planes importantes, y, en el caso
de 198 procedimientos por semi-contacto, cuando se exigen es-
tados esuperficlales impecables para las plezas gue han sufrido
el tratamianto'.

conforme & la disposicicn principel del inw n-
to, se mejora la homigenizacion de la atmosfere de la celda
de resccion introduciendo, en esta atmosfera, al mismo tiempo
que el halogenuro (o 1los halogenuros) del metal de difusion
principal, &i menos un haelogenuro suplementario de otro metal”
que se volatilice al menos perocialmente a la temperatura de
difusidn y ouye densided ses relativemente proxima a la del
helogenuro ouya concentracion se deses uniformizar, no dgblen~
do dicho helogenuro suplementario (gue se denominerd en 1o
gue sigue helogenuro de homigenizecldn) intervenir practica~
mente en le formeoldn de la cape de difusidn (consigtiendo su
papel, principalmente, en srrastrar el‘halogenurc activo y

en homogenizar la etmosfera de la ouba,

Bn el ejemple considerado en gue las plezas a
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tretar son pleses ferrosag, se pueden adoptar, ocomo helogenu-
ros de homigenizacion, uno o més compuestos halogensdog de
los metales siguientes; molibdeno, tungsteno, niquel, cobalto,
manganesgo, titanio, vansdlo, boro, torio;

Bote o estos helogenuros de homégenizacion ge
formen entonoes ventajosemente de menere continue en el curso
de la operecidn de difusiom, ocon preferencie por accidn del
halogenuro sctive sobre un oxido del metel ¢ de los meteles
elegidos, pudicndo ser este ¢xldo omlcinedo ¢ parcislmente
reducldo antes de su introducocion en la oelaa‘. |

Cuando se trats de un procedimiento por semi-
contacto y se busca un oromado liso y brillante, se elige
ventajosamente el halogenuro de homogenizacidn de modo que
este producto no forme, con lazg plezss & tratar, yfb con el
metal de regensracidn, soluclones solldas o combinaoiones;

¥l metal del halogemuro ae homogenizscion, en
este procedimiento, debe elegirse de tal modo que, si forme su-
periicialmente teles soluciones sélides o combineciones en el
ourso del trataemiento oon €l hierro, el oromo, 0 ambos, estos
ocompuestos no fundan en les proximidades de la temperatura
de tratamiento; Es deseable enionces gue subsist&, entre la
temperatura de tratemiento y la temperatura de fueidn del
ocompuesto (temperatura superior & la precedente) una separé-
oldn de sl memos 200C,

Bn el caso consideradb de un oromedo de plezas
ferrosas por un procedimiento por semi-ocontacte, se puede ele-

gir el metel del halogenuro de homogenizacion entre los meteles
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giguientes: tungsteno, molibdeno, niquel, ocobelto, mengeneao,
bore, venadio, torio;

Proocede observar ¢gus se debe evitar culdado~
semente, ocuando hay interes en la celidad del estado superfi-
cial, recurrir & ocompuestos helegenados de sluminio ¢ de si-
11o19 gue resccionan, con el hierro y ocon el oromo, para dar
luger e la formeolon de sleaciones ¢ de combinasciones super-
ficlales de punto de fusidn sensiblemente més bajo gue los
del hierro, oromo y aleacionesg de ferro-cromo;

Por el contrario, los meteles en cuestion pue-
den ser utilizedes ein inconveniente ouande la cuestion del
egtedo superfiocial carece de importancia y existe interéa,
sobre todo, en ohtener una capa de cromado gruesa, gue ssegu-
re una buena resistencia & la oxidecidn en seoo; |

Por lo demds, interesars a menude introducir
en el cemento, como diluyente anti-fritante, oxidos que no
pueden dar origen en el curso de l&s operaciones de diiusién
e helogennros activoe que intervengan en la operaoio'n'. Bn el
csso de cromado de plezas ferroses, se utlliza ventajosamente
el dxido de cxomn;

En lo gue se refiers entonoces &l cemento, hey
interds en hmcer gue contenga, por uns perte, unc o més oOm-
puestos principeles cromados y, en particuler, fluoruro de
oromo 0 reactives (flmoruro de emonio y ferroorxoms, por ejem-
plo) epropiedos para produeir el flporure en cuestion y, por
ctre perte, compuestos suxilieres gue no contengan goido halo-

genedo y destinados dnicemente e msegurar, durante el trate-
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miento de difusidn, funciones secunderias tales cOmO: berrids,
nomogenizaoldn de la atmosfera activa, descarburacion .super-
fiaiel de laa plezas tratades, etc;

shore blen, sl se sometieran simulténeamente
los compuestos princlpales ¥ loa compuesios auxilliares, de
que esosba de hablarse, a un ocalentemiento en presencla de las
plezas & tratar y orono de regenezacidn, loe compuestos prin-
olpales deaprenderfan vapores de €oldo helogenado (en perti-
cular de €oldo fluorhfdrioco) que sqencuentra normalmente re-
tentdc en los oltados compuestos principeles y ouyo degpren~
dimiento podria,Aan el caco del proocedimiento de semi~-contacto,
ser la causa de aeféctos super ficiales sobre las plezas (man-
chag, asdherencias con el metal de regsneracidn): '

Para evitar tal inconveniente y de acusrdo ocon
une disposicidn paerticular del invento,

ge hace gue los compuesios principeles sufran ,
fuera de la presencie de las piezas y del cromo de regenaracién,
un calentamiento entre 100 ¥ E00¢G, ¥ ello & f;n de eliminar
el o 10s gocldos halogenados cuyoa vapores gserfan nefastos
(efectuéndose ventajosamente eete celentemiento bajdpgzesién
lo que permite obtener a temparatura.més baje una desacidifi-
cacidn mds completa);

Una ves @segurade esta eliminacion, se afiaden

'@ log compuestos principales asi desecldificados, 108 compues-

tog auxiliares que deben figurar en el cenento definitive ¥,
en particuler, los elemento 8 susceptibles de dmr origen, ocon

loa compuestos existentes al halogenuro de homogeniz&oidn,
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, por ejemplo, doido tdngstico enhidro y, eventuslmente, polvo
de tungsteno reducido, o todavia, polvo de mollbdenc, nfguel,
menganeso, glucinie, i1 tanio, boro, solos o asociados, ocon
log elementos © compuestos que corresponden & estfos metaleg,

se neutreliza, sl =g preciso, los ultimos ves-
tiglos de gcido que puedan subsistir todavia en el cemento
as{ preperade afiadiendo a este dltimo un reactive conveniente
tal como, po¥ ejemplo, emonfaco gaseoso o carbonate de amonio,

y, entonces soliemente, 8¢ pone én presencia el
cemento ocon las plezas & tratar y con el cromo de regeneracin'n,
@ incluso con une materia inerte de récubrimianto;

Bsts reunidn puede operarse ya por introduo-
cidn, en la caja de remcclon de lés plezas y del cromo de re-
gen&racién, gl las opersciones preliminares de desecidlfica~
olén han tenido luger en la caje de reacoion proﬁiamento al-
ohm, y& sea por introduceion, en la citeda caje ye guarnecide
con las plezas & tratar y el oromo de regenerecicn, de un ce-
mento desaclidificedo, oomo aosba de decirse, en otra celda
de reacciéﬂ{

Se concibe gue, de eate modo, los compuestos
anziliasres, que no hen side gsometidos & la operaolén prelimi-
ner de celdeeo, habrén conservado toda su efiocaola para ase-
gurar las funclonee desendas de barrido, homogenizacién, etc;,

4 este respecto, procede observar que habrd
interés en prever, entre los compuestos gnxiliares, une oan-
tided suficiente de un halogenuro voldtll y reductor cuyos

vepores sustituiren e la atmosfere inioial de la caja de tra-

temiento.
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Por lo demds, de acuerdo con una diaposicion

complementaria del invento, se establece, oon preferencia,

ozde caja de reaccion 1 de modo gue sea eztance en 8u con-

junto ocon exclusion de uns zone de esgeps "I destineda & per-

mitir el equilibrado de las preasiones interna y externa, zona
de egompe gue ge situe ventajosaments en la parte de la oaja

que se encuentrs mes slejeda del demeénto, oomo se ha moatra-

do en la figura l y en la figura 2;

Interesa entonces mentener, en tornc de lz ©
de las csjes de reaccidn, una &imosfera neutra o zeductora,
por ejemplo, de hidrogeno, y ello al menos al final del tra-
tamiento:

Por lo demds, de scuerdo con otra disposicicn
del invento, independiente de la precedente e llystrade en
las figures 1 y 2, hebre interés en precalentar ls mesa cona-
tituide por las plezas P & tratar y el oromo de Tregeneracidn
R, opersniose este celdeo previo de tal manera gue, Por uma
parte, los puntos mds frfos de dicha masa sean llevados &
una temperatura quse rebase él menos en 100¢, y ventsjosamen-
te al menos en 150¢, la temperatura de la perte de la celds
en que e{enonenﬁrabdispueata la reserva halogenada y, por
otra parte y con preferencie, gue el punto mis oallente de
ddche mese 1o rebase en mes de 600° y ventajosamente en mda
de 50090, la temperaturae de l& parfa de lg celda en gqne se
encuentra dispueste la reserva hslegensds,

Procede ¢bsexrvar que un precalentemiento a

fondo tal como el que acaba de describirse basta para asegurar
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un acabado perfecto de las piezas, incluso si no se tomara
ninguna medlda sspecisl para desacidificar el oamﬂnto; En
efecto, no hay que temer shora, dedo el campo ds temperatura
del precelentamiento, que se puedan formar cantidades apreé-
clebles de fiuoruro de oromo sdlide o 1fquido pox gsocion del
doido fluorhfdrico sobre €l cromo de regen&raciéx;. '

Resulta de ello gue, incluso en esgtas ocondi cio~
nes, ge puede ntilizar un cemento que no contenga cromo, sino
golamenie una reserva halogeneda (oon preferencia fluorade)
de otro metel, dando origen esta reserva a vapores halogena~
dos del metel en cuestion gue, por resccion sobre €l oromo’
de regeneracidn, darsn los vepores halogensdos de oromo que
aseguren el deseado cromado de les piezas‘.

Tal cemento, qus se puede denominar "gemento
indirecto"” puede hacerse, por ejemplo, de una de les maneras
siguientas;

Dna primera solucidn consiste en mezclar un
halogenuro poco volatil (fluoruro de niquel por ejemplo) ¥
un oxido poco voldtil (dxide tungstico por ejeumplo) emi tiendo
progresivamsnte esia mezcla un veper halogenade (fluorure de
tungsteno) que da 61 mismo, en contecto con el cromo de re~
gensracion, fluoruro de oromo, Se podrien esociar del miamo
mo&b flworuroe de sluminio o de cromo con anhidrido tungatioo
° molibéioo;

otra solucidn consiste en utilizar productos
capaces (e gengrar progresivamente lones helogenados, pOr

ejemplo, hipohalogenitos de formule genersl MOX2 (por ejemplo,
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Ca¢r (12) que, por celdeo, den progresivamente compusstos MO
oon liberacion del halogeno xzi.

Bs ventajoso entonces, para zumentar la snper=-
ficis de¢ permutacion entre los gases calientes y le mese a
precalentar, repartir las plezas a trafar P, el cromo de re-
generacion R y el cemenio § en varias cajas auntdnomas 1,
por ejemplo, en dos cajeg como se ha mostredo en la flgura 1,
constituyendo omds omje entoncea une unided de tratamiento
independiente‘. Iguelmente podrfen considerarse formas de os-
jas, (por ejemplo, anulares o atravesgdas por chimenees) que
sumenten 1a superficie de permutacio'n..

Segun uns disposicidn cemplementerim, se pre-
vén medios partioculsres pars impsdir, durente el periodo del
enfriamiento oonsecutivo &l tratemiento propiamente dicho,
la condensacidn del halogenuro, por ejemplo, del fluoruro de
eromo, sobre las ﬁiazas P en tratamiento que, igualmente,
sobre los trozos de cromo © ferrocromo de regeneracidn R gue
ge encontrarfan en contacte con las piezas P, manteniéndose
el cemento O, por supuesto, fuera de contacto con dlchas pie-
zas'.

Podria entonces procederse de miltiples mene-
res pars constituir teles mellos protectorea s a'speoialmen‘he,
recurrlr @ uns o mds de las soluciones siguientes,

Une primere solucidn consiste en introducir el
o los halogenuros de aportacion (o los elementos que eén el ce-
mento C dan origen a este ¢ & estos halogennros) en ocantldad

estrictamente dosificeda, de tal modo gue, & la terminecidn

- 16 -
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del tretamiento, la atmdsfera no contenga mds que la canti-
dad eatriotemente expueata por las leyes de equilibrio gue
rigen la difusidn, Bl o los helogenuros de aportacidn o los
elems ntos que los formmn, pueden entonces ser introducidos
progregivamente en el curso de la operaaién'de ddfusion o &l
oonjunto de éste;

Procede observar gue las cajas de reaccion in-
troducidss e el horno deben presentar una buena eatangneidad
en el caso en gue el cemento haya sldo introducido en canti-
dad controlada sl ocomienzo de la operacién;

Para obtener un desprendimiento progresivo y
limitado de los vapores sctivos en el caso partiocular del oro-
mado de plezas ferrosas, se puede, por ejemplo,

0 blen, hacer cmer sobre cromo situado fuera
del ocontmcto ocon les plezas, fiuworuro de amonjo en centidad
aunidadosamente doslfisade & medlds de las necesgidesdes,

¢ bilen, conastitulr el cemento C por une canti-
dsd oontrolada de fiuoruro de cromo ¢obtenide previmmente por
accion sobre el cromo de ua fluoruro metelico, tal como el
fluoruro de amonio en presencia de agua o de doldo fluorh{dari-
oo 1fquido, seguido de uns cslcinacion "desacidifioante";

0 bien, hecer actuar, gobre cromo eitua&5 fuere
de conteote ocon las plezes, fluor o dcido fluorhfdrico llevado
en cantidad controlada y diluido si procede en un gas inerte
o reductor,

o bien todavia, someter una reaserva de cromo
dispuesta fuera de contacto con las piesas & la accion de un

fluoruro auxiliar gue,en atmosfers reductore,ponga en libertad

- 17 =
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dotdc fluorhfdrico o 46 lugar & una reaccidn de permutacion
en presencla de oromo poniendo én libertad fluoruro de cromo
y abandonando su metal 81 contacto cn €l cromo.

Una segunds golucion consiste en enfriar el
cemento C antes que las plezas a trater Py (en &1 oczso de
procedimiento de gemi-ocontacto) igueimente antes que €l nme-
tal de regeneracion R.

Una tercera solucion consiste €n introducir
en 1u celds de opersocidn, ventajosamente en las proximidades
del cemento, &l finel del tratamiento, un cuerpo que eaté &
wna temperatura més beje ¢ue la de la atmdsfera del horno,
pudiendo este cuerpo, ya tener una gren inercisa térmica, ye
ger mantenldo & la temperatura deseada por clroulacion de un
fluldo refrigerante; 1e introducelon de este cuerpo puede
hecerse progresivamente o e blaque: 1a operacion puede mer
interrumpida y renovada clerto numero de vecea; sef, el exce-
so de halogenuros ocontenidos en las cajas de tratamiento ouan-
do 1a tempersture se rebaja al finel de la operacion, se con-
densers sobre estos puntos frios o en sus prcximi&adeg.

Se puede entonces, ademss, segun otra dispo-
gicion ocomplementaris, rodeer, oon preferencia por conpleto,
el recinto gue se encuentra llevado (por el procedimiento de
enfrismiento edoptedo) & uuna temperatura mds baja que la zo-
ns d€l horno en gue se encuentran las plezas y €l metal de
regensracion, por un segundo recinto que contiene unicamente
trozos del metal gonductor, ventzjosamente del metel de apor-

taoién, llevades & temperaturas intermedias entre ls de la

w
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zona del recinto que se encuentra enfriads y aguella a la cual
puede comenzar & condensarse el ¢ los halogenuros activos;

| Bote disposiocion compleméntaria permite locali-
zar las condensaclones de halogenuro sobre £l metal contenido
en el aegundO'reoinmo; 48f, el metal de regenerscion gue rodea
les plezes & tratar no se encuentre iupurlficade y puede utili-
zarse en ung operaclon ulterior sin que sesn de temexr contao~
tos direcios entre dichas plezas y el hslogenuro en estado
golido o lfquido;

Procede observar que dlche dilsposicidn comple-
nentaria permite disponexr, &l final de la operacidn de un me-
tel (el contenido en el segundo reointo) sebre el ousl estd
concentrado el halogenure, oconstituyendo dicho metal, en el
curso de la operacion siguiente, une reserva de halogenuros
del metal de aportmaocion (por ejemple fluoruro de cromo) ocon
gren euperficie de desprendimiento que permite uns homogeni-
gacion repida de le atmosfera ae1 horno;

shora ve a describirse, a t{tulo: .de ejemplos,
cierto numero de hornos de tratamliento para la puesta en
practica de procedimientOS de cromedo conformea & cliertas
disposiciones explioadas anteriormente,

& t{tulo de ejemplo, se han representado en las
figuras 1 y 2 dos tipos de horno que permiten efectiuar un tra=-
tamiento discontinuc, con arreglo a les disposiciones que &ca-
ben de ger explioadas;

la figure 1 se reflere a un horno-oc2mpana, con

preferencia de celdec eléctrioco en ouya celda 2 pueden introduciy

.19 -
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se lag cajas de tratamiento 1 por un elevador 3, al cual
ge le hace oocupar primero, para la operacion e precalenta-
miento, la posicion representada de puntos y trazos;

Se llema ls atenocion, en esta figura, sobre
el oonducto 4, por el cual se introduce la atmosfera (por
ejemplo hidrogenc) gque debe reinar en tornc de las csjas 1
durante el tratamiento; '

Bn le figure 2, se ha representadc un horno
de cuba, esgtando las csjas soporiadas este vez por uan plato
5 solldario de la tape estendo ls posioidn correspondiente-
nente al precalentemliento repregentada de puntos y trazos;

| Degde ¢l punto de vista operatorio, parece

interesante der, por supuesto, e t{tulo de ejemplo, ios de-
talles siguientes: v

Bl cemento C se prepars en un orisol de niguel
(metal poco sensible al doido fluorh{drico) en el cual se
vierte scide fluorhfdrico 1fquido concentrado sobre finas
partfoulas de cromo & las que se ha adicionado una ligera
cantidad de fluoruro de amonio (aproximadamente 100 grs; de
dcido fluorhfdrioco concentrmdo comercial por 300 grs; de cro-
mo en granalls del tamafio de los granos de arroz, oon adicion
de 2 & 10 grs‘. de fluoruro de amonio)‘. |

Se caliente entonces ligeramente, él ataque
comienza haola 25 ¢ Z0° y se acelera cusndo le mezcla llega
& 10s 50-602; continde durente algunos minutos después de
los cuales se eleva la temperaturs haola 200-6002C para ell-
minar el £otdo fluorhfdrico en exceso y para evitaer ume

w 20 -
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hidrolisis ulterior activa del fluoruro de cromo formado
(o280 en el onal se debe &fiadir ulteriormente un pooo de
egua 8l cemento paia descarburar las piezasﬁ

Se afiade entonces & la mezcla obtenide 1 & 3%
de £cido tungstico para formar unr halogenuro de homegenize-
oldn y 1 a 3% de fluoruro de amonio para operar segun el
invento le eliminacidn de le atmdsfera oxidante de la ouba;
Un pequefio chorro de amonfaco gasgoso sobre la mezcla termi-
ne la desacidlflcacién; Se puede entonces, si procede, &fia-
dir un poco de agua ¢ de carbonato de aménio pare descarburar
les piezasg superficlalmenta sin peligro de hidroliels sgensi-
ble de la regerva de fluoruro ds cromo;

Por caja de tratamlento de & litros, se toman
unos 50 grs: de cemento C mef formado, y se recubre luego |
41 cho cemento con una czpa & de oromo de trozos de cebo bas-
tente gruesos {aproximsdamente 107 de la carga):

Se introducen entonces las plezas P y el cromo
de regeneracion R en las proporciones respectivas de 60% y 40%
(eproximadamente) de 1= cerga globall Se hace circular en
torno de les cajes de hidrdgens (o amonfaco que experimenta
cracking a la temperstura de la operacicn) que no penetrard
gpenas en las cg&jas 1 nés gque en el momento del enfriamiento
y que, as{, no perturba el equilibric de la atmdafera croman-
tg. _

pars el periodo de precelentado, las cejas son
introducides incompletamente en el horno, de modo que las par-

tes de dichas cajas que contengen el cemento & queden al exte-
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rior, A este respecto, procede observar que la parte de leas
cajas introducidas en el horno sers calentada tanto mds ac-
tivemente ouandomes®e emuentre rodeada por un gas (hidrdgeno)
buan\conduptor del calor; |

Al final de lec operacion, se procede & una sa-
lide por etapas de las cajas que se llevan & la posicicn co-
rrespondiente al oczldso previo; Iz purte de la oaja gue pre~
seute uns zone de escepé se encuentra siempre en una atmosfe-
ra de hidrogeus gue es la Uniom gque puede penetrar en la caja
en 61 ocurse del enfriasmiento, Se obtiene esi un pre-enfrie-
miento del cemento y del cromo de cebado, asegurando tal pre-
enfrismiento la condensccidn de 10s vapores sobre eleémentos
{oromo en cebado y cemento) distintos de ias plezas & tratar
y el oromo d¢ regeneracion que interese no impurific&r;

Je figura 7 representa un horno-campans en el
cual le parte inferior I del horno eg mantenide & une tempera-
ture menor que las otras pertes II: Estas ultimas pueden estar,
por ejemplo, & una temperatura del orden de 10002C, disminu~
yendo la temperatura de lz parte inferior hacis abajo de 1000
a booeg aproximadam@nte;

Ventajosemente se prevé un barrido reductor,
por ejemplo, de hidrogeno, siendo el gas de barrido conducide
8l horno por un conducto 4 situado hacis arriba de dicho horno;

3e reourre, para efectuaxr el tratamiento de
@ifusion en este horno, a uana osja de recccion estance 1 gue
oontiene, en su parte inferior, el cemente C(por ejemplo, un

ceméento al fluoruro de ocromo), eatenio las plezes P y el cromo

- 22 =
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de regenerscion R dispuestos encima de dicho elﬁm@nto;

Bl proceso operatoric es entonces el sigulen-
te: a8l comienzo de la operzcion, la ocaja 1 es lleveda & la
poeicidn ilustrada y las piezas P, asf como el cromo R, su-
fren un precalentamisnto con relacion &l cemento C que se en-
cuentra en la parte menos caliente del hormo; la ogja 1l es
elevada luego hasia el nivel hl de tal modo gque el conjunto
se encuentre & uua teuperaturs sensiblememénte homogenea,

permaneciendo todevia el cemento ¢, mfs proximo & la region

- menos calisnte del horno, & una temperaturs ligeramente infe-

rior @ la de las plezes P; esta fzse corresponde &l tirate-
miento de oromedo proplamente dicho; una vez terminado dicho
tratemiento, se procede a un pre-enfriamiento (destinado &
impedir las ocondensaclones de helogenuro scbre las plezes P)

y el cromo R 1llevendo la ocsja 1 @ la misma posicidn que en

‘el precalentamlento - posicidn iluatrada); asf, el cemento

¢ es parcislmente enfriado antes que las plezas P Yy el cromo
de regensracidniﬁ; finalmente, el enfriemiento general se ob-
tiene desprendiendo completemenie la caja 1 del horne (posi-‘
cidn representada en puntos y trazos);

Jas figures 4 y 5 ilustran otro modo de reali-
zeolon de nn horno verticel en el cual se inﬁroduoen, no ya
cestos perforados servidos por una regerva ocomun de cemento,
gino cajas autonomes egtancas 1 gue oontienen ozda una su pro-
pla Teserva de cemcunto, estando dichas ozjas dlspuestss unas
encime de las otras y slendo atiravesedes de modo estanco por

una chimenee pare l& introduceion del elemento de cebedo

@ 23 -
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(tubo enfriszde, por ejemplo).
Cads caja 1 contiene entonces, ademds de las

plezas P y el cromo de‘rags-neracia'ﬁ R que las rodsa, uno ©
mes recipientes perforados la que contienen una reserve de
cemento © rodeada por trozoa de cromo o ferro-crome F que de-
sempefia el papel de cebo de conﬂenaeciéﬁ. |

Finelmente, segin otra disposicion del invento,
ge punede, especialmante pare eliminar los vestiglos de adhe-
rencia eventuales entre las plezes P y el metel de regenera~
oldn R por uma renovacidn continue de los puntos de ocontaoto
entre dicho metel y diches plezas), asegurar, durante iz oype-
racidn de alfusion intermetelica, un desplazamiento relative
de 1as plezas P, con relaclon al cromo de regeneracidn R y/o
oon relacidn al cemento C, pudlendo ser este desplezamniento
relativo continue o discontinue, de roteocidn o de tredlacion,
o eventuslmente con inversicn del sentlido de desplazamiento'.

Se ha representado en la flgura 6, la aplica-
olon de tel disposicidn & un horno de cromade continue por
m procedimiento de semi-contacto del género del reallzado
en 1os hornos ilustrados en las figuras 1 ¥ 2‘. la cuba del hor-
no estd constitulda por une especle de tunel 7, que atraviesa
el elemento calentador 8 y gme se desborda & una y otra parte
de dicho elemento de modo que las cajas 1, introducides en el
$inel, puedan ser provisionalmente inmovilizedas en una posi-
oidn para la cual son percislmente calentadas (precelentamlen-
$0), como se ha mosirado de puntos y rayas en la paerte izguier~

e de 1s figura 6, Kl tunel puede estar constituldo en tres

e
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partes separades por juntas aislentes t¢ rmicemente 7e, sien-
do solo lz parte central de metal inoxidable: El tunel 7, de
forma oilf{ndrica, reposs entonoces sobre caminos de rodsmien-
%0 9 y se encuentra impulsado en rotamoidn por un mecanismo
apropisdo, por ejemplo, de . . rueda helicoldel 10 y torni-
llo sin fin 11; ia velocidad de rotacion puede ser del oxrden
de una vuelta por minuto;

ias ocajes de tratemiento 1 son entonces de
forne oilfndrice de modo gque pueden rodar oontres la pered in-
terns del tdnel, slendo retenidos el oemento ¢ y el oromo de
oebado 6 por telas metdlicas (fina para el cemento y fuerte
pare el cromo de cebaic);

Se debe culdar entonces deé nc llemer més que
incompletemente la oaja 1 con el cromo de regeneraaldn R ¥
las plezes P, de modo que el movimiento de rodamiento de la
ceja 1 provogue el removido deseado de estos diversos elemen-
tog y, por conslgulente, le® renovacion de los puntos de con~
tacto; Be aéi, por ejemplo, como se puede prever una carga
(plezas P y cromo R) que llens el 757 de la parte libre de
cada caje 1, estendo esta carga compuests por un tercio de
cromo de regeneracion (granos del orden de megnitud de gui-
santes) y por dos tercios de les plezas a traml.

Degde el punto de vista operai®rioc se mantie-

 nen les cajas 1 durente eproximademente 5 minutos en la posi-

cldn para l& ocual el cemento s.e €ncuentra fuers del horno en

ls parte del tunel aislade térmicamente, luego se las intro-

.duce en el elemento celentedor 8 pars el tratemiento de cronado
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prepiamente dicho, estando dispuestc dicho elemento de modo
que celienta mds intensemente hacia sus extremidades, slendo
del orden de 1;15090 le tamperatura de caldeo,

procede observar, finslmente, gue se podrs
acelerar el enfriamiento rodsendo &l tunel 7, por el lado de
1e selida de lea ocajas, por un oajon de enfriamiento 12, en
el cual se hace circular ua 1fquido ds enfriant ento.

Iguelmente podrien enfriarse las cajas de tra-
temiento en eparatos independientes en etmdsfera de hidrdgeno,
lo qué permitirfe suprimir el cajon de enfriami mto‘,lz‘.

De cuelquier modo, y cualmiera que sea el modo
de reslizacidn sdoptado, se dlspons finelmente de procedimien-
tos de crommdo cuye realizacion y ventajas resultan suflcien-
temente de la descripcidn gque acabe de hacerse para que sea
inutil entrar, a este respecto, en ninguns explicacidn suple-
mentaria;

Como es evidente y como resulta por lo demés
ya de lo que precede, el invento no se 1imits en mode slguno
g aquél de sus modos Qe ap&icacidn, ni tempoco & aquellos de
los modos de remllzacion de sus diversas partes, gue han sido
indicados de modo mes partioular; por el contrario, abarca

t0dag sus verlantes,
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108 puﬁtos de invencidn propia y unueva que se
presenten para que sean objeto de esta pPatente de Invencicn
en Espsaiia, por VhIhTE efios, son los slgulentes:

12, - Un procedimiento para l& formecion de
capasg de dj.fuax.on, especialmente & base de cromo, sobre ple-
zes metslicas, caracterizado porgue, pars obtener una mejor
homogenizacidn de la atmdsfera de la cuba de reaccién, se
introduce en le atmosfera de la cuba, &l miamo tiempo que €l
helogenaro (o los halogenuros) del metsl de difusion principel,
por '10 menos un helegenuro -edplementario de &l menos otro me-
tal que se volatilice 2l mnenos parcia_lménte a la temperatura
de difusidn y cuye densided ses relativamente proxime a la del
halogenuro ouya conaentracicn se deseé uniformizar, no debi en-
do intervenir preacticamente dicho helogenuro suplementario
en la formacion de la oapa de difusion y sirviendo principal-

mente para arrastrar el halogenuro activo y para homogenizar

le atmosfera,
29, - TUn procedimiento segun seé relvindioa en

el punto 1, para'el tratamiento de plezes ferhrosas, ceracte-
rizede porgque se adopte, como helogenuros de homegenizaclion,
ano o més compuestos helogenados de los metelea sigulentes:
molibdeno, tungsteno, nfquel, ocobalio, mangeneso, titanio,

vansdio, boro, torle,

- 27 =
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32, - Un procedimiento segin se reiviniica en
el punto 2, caracterizado porgue el o los halogenuros de homo-
genlzocicn se forman de manera continua en el curso de la ope~-
recidn de difusicn, oon preferencig por accicn del halogenuro
sctivo sobre un oxido del metal o de los metasles elegidos,
pudiendo ser calcinsdo este oxido o parcialmente reducido an-
tes de su introduccion en la auba.

4¢, - Un proceilmiento segun se reiviniica en
el punto 1, carabteriz&do porgue se introducen en el cgemento,
como diluyente anti-fritante, oxidos que no pueden dar ori-
gen, en el ourso de las operaclones de difusién, & halogenaros
aotives que intervengan en le operacién;

59; - Un procedimiento gegun se reivindlca en
el punto 4, paraiel tratemiento de plezas ferrosas, otracteri-

zado porgue se utillza, oomo dlluyents anti-fritante, oxildo de

cxomo.

‘

62, - Un procedimiento pera la formmoidn de oa-
pas de difusidn, especialments a base de cromo, sobre plezas
metdlicas, en perticuler segun el punto 1, segun el cual se
wtilizen, en la operacion de dlfusion intermetéliom propie-
mente dicha, unes mesa reactlva (cemento) que contiens compunes-
tos principales halogenados, (& saber, uno o nés helogenuros,
ventajosamente fluoruro, del metal de_aportacién, 0 reactives
apropiados pars produelr este 0 estos halogenuros) asf{ como
compuestos auxiliares que no contiensn &oide helogenzdo y que
intervienern solamente para asegurer funociones secundariza

tales oomo: barrido, homogenizacidn de la atmosfera, descarbu-
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raclon superficial de las piezas tratadas, etc'., caracteri-
zado porque, por una parte, se hace sufrlr & dichos compues~
to8 principales, fuera de lz presencis de 1&6 piezas & tratar
y del metel de regeneracion de los vapores activos, un calen-
temiento entre 100 y 5002C, & fin de aliminar el o los dci-
dos helogenados que teles compuestes principales retienen
normalmente & la teupersture crdinerie y, por otra parte, uns
vez asegurada este eliminaolion, porgue se efieden, e los com-
pueatos principeles esi desacidificedos, los compuestos @uxi-
lieres que deben figurar en el cemento definitivo, siendo

‘ventajosemente neutrelizedos los Wltimos veatiglos de doide,

qus puedan eventuslmente eubeistir todavie en el cemento asf
preparedo, por un reactlvo oonvenlente .:... tal como, far
ejemple, emonfaco geseosc, oomo consecuencia de 1o oual sola-
mente el cemento es puesto en presencia de las piezes a trater
y del metal de regeneracién‘.

'79‘. - Un procedimiento segun se reivindioca en
el punto 6, caracterizédo porgue se prevé, entre los compues-
t0s auxiliares, una cantidad suficliente de un helogenuio Vo~
1€t11 y reductor ouyos vapoTes sustituirsn a la atmosfera
iniclsl de la caja de trat&miento‘.

89.. - Un procedimisnto para 1la formmcion de

capas de difusio'ﬁ, especlalmente & base de oromo, sobre pie-

zas metelicas, en partioular segun la reivindlcmelon 1 y la

reivindicacion £, segun el cuel se utiliza, en la oube de
rescelon y en preésencia de laam plezas & tratar, un cemento

desembarazado de tod'o'écj.da balogenado, caracterizado porgue,



e g s

10

i5

9092869

por uns parte, dicha cuba es estanca en su conjunio ocon ex-

clusion de una zona de escape dsstinada & permitir el equili-

. brado de les presiones interns y externz, estando esta zona

de escape situada, ocon preferencia, en la parte de la ocubs
mds alejada del ceménto y, por otre parte, porque €l oemeuto
oontiene psra el barrido, una cantidsd suficiente de un helo-
geénuro voletil y reductor ouyos vapores sustituirén & la at-
mosfera inicisl de la ouba y, por otra parte, finmimente,
porque reina, en torm de dicha cuba, por lo menosg 8l finel
del traetemiento, une atmosfera neutra o reductors, por ejem-
plo, de hidrégemc;

99; - Un procediniente pera le formeoidn de

oapag de difusiéﬁ, especielmente & base de ocromo, sobre ple-

" gas metdlicas, especizlmente segun el punto 1, segin el ouel

18 aleacldn superficial de difusion se obtlene por aceidn

de vapores de uno o mds hslogennros (ventajosameite del fluo-
ruro) metdlicos emitldos a partir de une reserve halogenada
que estd fuera de contacto con lee plezas a trater, estands
estas ultimas recublertas por partfoulas del o de los metales
de aportacidn segun un procedimiento denominsdo "de semi-
contacto", caracterizado porgque se precallenta la mesa ogns-
titulda por las plezas y el o los metales de regeneracidn de
$al modo gue, por una parte, los puntes més fr{os de diche
pase sgeen llevedos a una temperatura gue rebasa por lo menos
en 100 §y véniajoaamenta por lo menos en 15028, la tenperatu-
re de le parte de la ouba en que se encu entra dispuezta le

regerva helogenade y, por otra parte, y oon preferencie, el

- 30 =~



(&3

14

10

15

20

15

punto més osliente de dicha masa no rebasa en mds de 6002, y
ventajosamente en mds de 50098, la temperzturs de la parte
de la cubea en gue ge eéncuentre dlspusata la reaerva_halogenada'.

102, - Un proocedimiento segun se relviniica
en el punto 9, caracterizado porque se utiliza un cemento que
no contiene cromo, sino solamente una reserve halogenada (ocon
prefersncla ﬂucrada) de otro metal, dendo origen estas reser-
ve a vapores halogenndos del metal en onestion gue darsn, per -
reacolon sobre el cromo de rageneracie’n, los vepores heloge-
nados de ocromo gue sgeguran el degesdo ocronado deylas piezas‘.

119'. ~ Un procedimiento segin se reiviniiocs
en el punto 10, caracterizado porque el cemento estd consti-
tnido por una mezcla de un helogemuro pooo voldtll (fluoruro
de nfgunel por ejemplo) y de un ¢xide poco veleatil (oxide
tungstico por ejsmplo |} emitiendo esta mezcla progresivamente
un vepor halegenado (fluoruro de tungsteno) gue da, €1 mismo,
gl oontacto con el cromo ds regeneracion, fluoruro de eromo‘._

' 129; - Un procedimiento segun se reivindice
en el punto 10, caracterizado porgue €l cemento contiene pro-
duoﬁoa capaces de generar progresivamente lones helogenedos,
por ejemplo, hipohslogenitos de formula genmeral MOX2 (por
ejemplo, 0=¢ (1l2) que por calentamiento dan progresivamente
oompuestos MO oon liberacion del haldgeno XE‘.

139‘. -~ Un procedimiento pera la formecion de
cepas de difusidn, especizlmente & base de oromo, sobre plezas
metelices, especielmente segun el puntc 1, @egun el cusl se

hece gue las plezas & tratar y el metal de regeneracidn (oon
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exclusion de la reserva hélogenada) sufran un oalen tamiento
previo, caracterlzado porque se hace clroular, en el recinto
celentado, un gas de buemn conductibilidad térmica, por ejem-
rio hidrégenc, y porque se aumentan las snperficies de permu-
taclones entre eéste gas y la mesa a precalentar, por ejemplo
distribuyendo las plezes & fratar en varias cajas independien-
tes, realizando cede oaja una unidad de tratamiento auntonoma
que contiene plazasAa tratar, una reserva del o de los nela-
les de aportacl.én gue rodes & estas plezas y unk reserva hg-
logenesde situsda fuera de contactc oon diches plezes y en uns
zona de la oaje que podrie ser introducide en ultimo luger
en el recinto en que se efectus el czlentemiento previe.

149'. - Un procedimiento pere la fornacién de
capas de dlfnsidn, especialmente & base de crome, sobre plezes
metdlices, especlslmente gegun el punto 1, oeracterizado por-
gue ae prevén medios pare impedir, durente el periodo de en-
frismiento oonsecutive al tratamiento propizmente diocho, la
condensacldn del halogenuro del metal de aportacidn sobre les
piezas en tratamiento y, eventualmente, sobre un metal de re-
generecidn que estarfa en oontacto sobre diches plezas y que,
por elle, correriz peligro seric ae impurificacion durente el
periodo en cuea'!;io'n..

| 15 9'. - Un procedimiento segun se reivindica en
¢l punto 14, carecterizado porque se conetituyen loa medios
protectores introduciendv el o los halogenurcs de aportacion
(o 108 elementos gue én el cenento dan origen & este o & estos

helogenuros) en wmntidad eatrictemente dosifiocads,de tal modo
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que €1 terminerse el tratamiente, la atmosfere no contenga
mes que le cantidad estrictamente impuesia por las leyes de
equilibric que rigen la difusidn, pudiendo entonces ser intro-
ducldos el o los haelogenuros de zportacidn, o los elementos
que los forman, progresivanente, en el curso de la operacion
de difusion, o al comienzo de éstah.

169.. - Un procedimiento segun se reivindioca
en ¢l punto 14, caracterizado porque 86 oonstltuyen 1os medios
protectores enfriando el cemento antes que les plezas & trater
y (en el procedimiento de semi-ocontacto) izuelmente antes
que el metal de regeneraeitfn'.

179'. - Un procedimiento segun se relvindice
en el punto 14, caracterizade porque se constituyen los medios
protectores introduclendo en la ouba de operacidn, ventajo-
gemente on las proximidades del cemento, 81 final del traia-
miento, un ouerpo que e€gté & une temperature mds baja que la
de 1o atmdaferas del horno, pudiendo este cuerpo, ya texer una
gran inercig térmica, ya ser mentenido a la temperatura de-
geada por clroulacidn de un fluido rafrigerante'.

189‘. -~ Un procedimisnto segun se reivindioa en
el punto 17, caracterizado porque se rodea, con preferencia
por completo, el recinto que se encuentra llevedo (por el
procedimiento de enfriemlento adoptado) & una tenperaturs nds
baja gue l1& zona del horno en que seé encuentren las plezes
y el metal de regen&racién, por un segundoe reclnto gue oontie~
ne unlosmente trozos de metel conductor, ventajoseamente del

metal de aportaaio'n, llevados & tenpersturas lntermedlies en-
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tre la de la zona del recinto que se eéncuentra enfriada v
agne’lla a la cuel pueden comenzar & condensarse el 0 los
halogenuros activosd. ‘

| 199‘. - Un procedimiento pera la formacidn
de capae de difusidn‘.

Tal y como se ha descrito.en la Memorie gque

antecede, representado en los dlbujos que se ecompafian y
gon los fines gque s& han egpecificado.

Bete Memorie consta de treinta y ouaetro ho-

jes escritas por ung sole oara.

Medrigd, 11 MAY‘ 1955 |
Po & o

dAlberto ‘de Elzgby
Pgasp,

6/,
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