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M E M O R I A  D E S C R I P T  

so b re:

"PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS EMULGADORES PARA 

DESCARGA EN LAS PRESAS DE EMBALSE".

SOLICITANTES: SOClETE D'ENTREPRISES GENERALES ET DE

TRAVADX PUBLICS, s .  A . ,  en tid ad  fr a n c e s a , 

r e s id e n te  en: 1 4 # Rué V e z e la y , PARIS, 

F r a n c ia .

En l a  S o l ic i t u d  de P a te n te  N* 197.4 0 5  d e l  13 de 

A b r i l  de 1 9 5 1  ̂ ss ha p r e v is to  l a  u t i l i z a c i ó n  de emulgado- 

r e s  d is p u e s to s  en l a  p a rte  i n f e r i o r  de una columna, y  en 

com unicación con una l le g a d a  de a i r e  comprimido, con ob- 

5 .  j e t o  d e p rovocar e l  ascenso de l a  em ulsión en l a  colum na.

En algu n os e a s o s , puede s e r  con ven ien te  pío t e j e r  

e l  emulgador co n tra  l a  p e n e tra c ió n  de cuerp os ex tra ñ o s  en 

l a  colum na. P ara e s te  o b je to , y  d e  acuerdo con e s te  in v en to  

se  p rev e  e l  ro d e a r  e l  emulgador con una a lc a c h o fa  o tam iz

cuya a b e rtu ra  e s t a  p r o v is t a  de una r e j i l l a  u o tro  órgano10



análogo
De acuercb con una prLmera fo im a de c o n s tr u c c ió n , 

l a  a lc a c h o fa  o e n v o ltu ra  es de form a c i l i n d r i c a  y  e l  o r i ­

f i c i o  p r o v is to  de l a  r e j i l l a ,  se d isp o n e en un p lano h o r i­

z o n t a l .

De acuercb con una v a r ia n te ,  l a  e n v o ltu ra  es de 

form a acodada o a n g u la r , y  e l  o r i f i c i o  p r o v is to  de l a  r e ­

j i l l a  se  en cu en tra  en un p lano v e r t i c a l .

En l a  prim era forma de c o n s tr u c c ió n , l a  r e j i l l a  

puede s e r  am ovible para l a  lim p ie za  y ,  en l a  segunda forma 

de c o n s tr u c c ió n , l a  r e j i l l a  puede s e r  tam bién am ovible o 

in c lu s o  m ontarse a r t ic u la d a  a lre d e d o r  d e  un e je  h o r iz o n ta l  

d is p u e s to  en l a  p a r te  su p e r io r  de l a  misma, a p licá n d o se  

é s t a  en un o i i f i c i o  d e  l a  e n v o ltu ra  p o r su p rop io  peso y ,  

even tu alm en te , por l a  a c c ió n  de una m azarota o co n tra p e so .

E ste  in v e n to  se  r e la c io n a  f in a lm e n te , a p e r f e c c io ­

nam ientos lig a d o s  esp ecia lm en te  con e l  acoplam iento de lo s  

d is p o s i t iv o s  p r e v is t o s  p ara  a se g u ra r  l a  d is g r e g a c ió n , l a  

d i lu c ió n ,  e l  b a tid o  y  e l  a lig e ra m ie n to  d e  l o s  d e p ó s ito s  

s ó lid o s  que c o n s titu y e n  e l  lod o  o b a r r o , con o b je to  de 

fa v o r e c e r  b ien  e l  a r r a s t r e  n a t u r a l ,  p o r  l a  c o r r ie n te  de 

ag u a , de l a s  p a r t íc u la s  s ó l id a s  de e s to s  d e p ó s ito s  h a c ia  

e l  lu g a r  de su  ev acu a ció n , o b ien  e l  a r r a s t r e  p or lo s  apa­

r a t o s  de bombeo, lo  cu a l perm ite aum entar e l  ren d im ien to
de

de lo s  d isp o s itiv o s/ d e sp re n d im le n to  y  de rem oción.

La d e s c r ip c ió n  s ig u ie n t e ,  en com binación con l o s  

d ib u jo s  a d ju n to s , dados a t í t u l o  de ejem plo no l i m i t a t i v o ,  

h a rá  comprender p erfectam en te  cómo puede a p lic a r s e  e s te  

in v e n to ; l a s  p a r t ic u la r id a d e s  d e riv a d a s  ta n to  d e l t e x t o  como 

de lo s  d ib u jo s  form an, c la r o  e s t á ,  p a r te  de e s te  in v e n to .
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La f ig u r a  1 es una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  que r e p r e ­

se n ta  e l  p ie  de l a  columna de un em ulgador, p r o v is to  de 

una e n v o ltu ra  o tam iz de r e j i l l a .

La f ig u r a  2 r e p r e s e n ta , v i s t a  de p e r f i l ,  una v a -  

45* r ía n t e  de c o n s tr u c c ió n .

La f ig u r a  3 es una v i s t a  de f r e n t e  de l a f i g u r a  2

l a  f ig u r a  4 re p re s e n ta  un a p a r a to  d isg re g a d o r  mon­

ta d o  en e l  extremo de una columna que s e  su n erge.

La f ig u r a  5  r e p re s e n ta  una v a r ia n te  en l a  que la  

50 . columna que s e  sumerge e s t á  equipada con una b arren a  p er­

fo r a d o r a .

La f ig u r a  6 es un c o r te  v e r t i c a l  de una b o q u il la  

o to b e ra  de in s u f la c ió n  de a ir e  com primido.

La f ig u r a  7  re p re s e n ta  e s ta  b o q u i l la  o to b e ra  mon- 

5 5 * ta d a  en e l  extremo de una columna que se sum erge.

La f ig u r a  8 r e p r e s e n ta  l a  misma b o q u illa  montada 

en e l  extremo d e l a  columna de un a p arato  em ulgador.

La f ig u r a  9 r e p r e s e n ta , a mayor e s c a l a ,  l a  p a rte  

i n t e r i o r  de l a  f ig u r a  8 .

6 0 . La f ig u r a  10  es una v i s t a  a n á lo g a  a l a  f ig u r a  8

y r e p r e s e n ta  una v a r ia n te  d e  c o n s tru c c ió n  de l a  p a r te  in ­

f e r i o r  de l a  eolum na.

La f ig u r a  11  r e p r e s e n ta , en c o r te  v e r t i c a l ,  una 

v a r ia n te  de co n s tru c c ió n  de l a  to b e r a  o b o q u illa  de in s u -  

6 5 . f l a c i ó n .

La f ig u r a  12  es  un c o r te  h o r iz o n ta l  p o r l a  l ín e a  

X II-X II  de l a  f ig u r a  1 1 .

De acuerdo con una prim era fo rm a d o  c o n s tru c c ió n , 

re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  1 ,  l a  eolumna 8 d e l em ulgador 

10a c o n tie n e , en su b a s e , una e n v o ltu ra  39 que rodea e l

* 3 -
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7 5 .

8o.

85.

90.

9 5 .

100.

**2 092
em nlgador 10a y  e s tá  unido a l  cuerpo de e s te  p o r encima 

d e l  conducto 12  de sum in istro  d e l  a ir e  compdLmido.

La e n v o ltu ra  3 0 , term in a , en su p a rte  i n f e r i o r ,  

p or una a b e rtu ra  31 p r o v is t a  de una r e j i l l a  32 que, v e n ta ­

josam en te, es desm ontable p ara  p e r m it ir  e l  acceso  a l  in t e ­

r i o r  de l a  e n v o ltu r a , en l o s  ca so s de l im p ie z a . La r e j i l l a  

32 puede s u b s t i t u ir s e  p o r c u a lq u ie r  o tr o  d is p o s i t iv o ,  t a l  

como una p la c a  p e rfo ra d a ; e l  o b je to  de l a  r e j i l l a  o d e l 

órgano e q u iv a le n te , es e l  oponerse a l  a r ia s t r e  a l a  c o lumna 

8 de p a r te s  s ó l id a s  que excedan de una c i e r t a  dim ensión, 

a r r a s t r e  que puede p ro d u c irse  a l  e n v ia r  a i r e  comprimido 

a l a  columna 12  p ara  p ro v o car l a  ev acu a ció n  de lo s  d e p ó si­

t o s  s ó lid o s  p or l a  columna 8 .

De acuerda con una v a r ia n te  de co n s tru c c ió n  

re p re se n ta d a  en l a s  f ig u r a s  2 y  3* l a  e n v o ltu ra  o guarda 

32 se  com pleta con una tu b u lu ra  33* &e t a l  modo que e l  

con ju n to  de l a  e n v o ltu ra  o guarda t ie n e  una forma g e n e ra l 

acod ad a.

La en trad a  de l a  e n v o ltu ra  e s tá  p r o v is t a  de una 

r e j i l l a  34 o de o tro  órgano e q u iv a le n te .

De acuerdo con una form a de c o n s tru c c ió n  v e n ta ­

j o s a ,  e s t a  r e j i l l a  3 4  e s tá  a r t ic u la d a  a lre d e d o r  de un á r ­

b o l h o r iz o n ta l  35  so sten id o  por o r e je t a s  36 s o l id a r i a s  

de l a  tu b u lu ra  3 3 * de modo que l a  r e j i l l a  puede s e p a r a r s e  

d e l o r i f i c i o  de d ic h a  tu b u lu r a , p or p ivo tam ien to  en e l  

s e n tid o  de l a  f l e c h a f .

P ara  a se g u ra r  un ap oyo  c o r r e c to  d e l a  r e j i l l a  

34  en l a  tu b u lu ra  33* esp ecia lm en te  d u ran te l a  a s p ir a c ió n ,  

se  ha p r e v is t o  e l  l a s t r a r  l a  r e j i l l a  por medio de una maza- 

r o ta  a d ic io n a l 37*



10 5 .

n o .

1 1 5 .

120.

12 5 .

130.

A l c e r r a r  l a  compuerta de o b tu ra c ió n  de l a  colum­

na 8 para p rovocar un barboteo  o una s a l i d a ,  l a  r e j i l l a  

puede se p a ra rse  de l a  tu b u lu ra  33  p or p ivo tam ien to  en e l  

se n tid o  de l a  f le c h a  f , y  p e r m it ir  a s í  l a  evacu ación  de lo s  

cuerpos s ó lid o s  que hayan podido p e n e tra r  en l a  e n v o ltu ra  

o guarda a a tr a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  d e  l a  r e j i l l a .

Las dim ensiones de l a s  e n v o ltu ra s  o guardas 30 

o 32-33 deben s e r ,  n atu ra lm en te , t a l e s  que, por una p a r t e ,  

l a  s u p e r f ic ie  de paso d e l líq u id o  a s p ira d o , te n ie n d o  en 

cuen ta  l a  p re s e n c ia  d e l a  r e j i l l a ,  s e a  s u f i c ie n t e  para no 

o c a s io n a r  una p é rd id a  de carga  a p re c 'ia b le  en l a  a s p ir a c ió n  

y  que, por o tr a  p a r t e ,  e l  volumen de l íq u id o  que rod ee a 

l a  base d e l em ulgador sea s u f i c ie n t e  p ara  p e r m it ir  que l a  

a s p ir a c ió n  se r e a l i c e  como s i  no t u v ie r a  e n v o ltu ra  a lg u n a .

En l a  S o l ic i t u d  de P a te n te  N8 197.405* se ha 

in d ic a d o  que puede u t i l i z a r s e  un a p a ra to  disgregadon^ue 

contenga una f r e s a  y un a g ita d o r  de p a le t a s ,  órganos que 

pueden a c c io n a rse  en s e n tid o  c o n tr a r io  uno con re s p e cto  a 

o t r o ,  por un motor de a i r e  com piim ido, de t a l  modo que 

lo s  p a res  de r o ta c ió n  de e s to s  órganos tie n d a n  a a n u la rse  

p ara  a se g u ra r  l a  e s ta b i l id a d  d e l  a p a r a to .

Una prim era m o d ific a c ió n  c o n s is t e  en que e l  

mando o accion am ien to  de esto a ó rg a n o s se r e a l i z a  por un 

m otor e lé c t r i c o  in m ergid o, d isp u e sto  en l a  columna a ( f ig u ­

r a  4 ) y  alimentada p or e l  ca b le  25, o por un m otor h id rá u ­

l i c o  alim entado por una conducción apio p ia d a .

T a l  como se o b serv a  en l a  f ig u r a  4, e l  a g ita d o r  

de p a le t a s  <: puede e s t a r  rodeado p or una e sp e c ie  d e c a ja  o 

c á r t e r  p erfo rad o  26, c o n s t itu id o , por e jem plo , por b a rro te s  

v e r t i c a l e s  s o l id a r io s  de un a s ie n to  o apoyo 2 7.



1 3 5 .

140.

1 4 5 .

15 0 .

1 5 5 .
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Según l a  n a tu r a le z a  de l a  masa a d is g r e g a r , se  

p reve  l a  s u b s t itu c ió n  d e  lo s  árganos combinados: f r e s a  b 

y  a g ita d o r  por una b arren a t a l  como se re p re s e n ta  en 

28 ( f ig u r a  5 ) o , in c lu s o ,  por un árgano de t ip o  conocido 

montado en lu g a r  de lo s  árganos o 28, asegurando e l  

ú t i l  empleado , a l  fa v o r e c e r  l a  p e n e tra c iá n  d e l agua en l a  

m asa, l a  v u e lta  a l  esta d o  de in h ib ic iá n  o de a lig e ra m ie n to  

de una masa de m a te ria l s á l id a  p ara  p e r m it ir  e l  bombeo de 

l a  misma, cuando e s ta  masa se haya acumulado en e l  fondo 

de un d e p á s ito .

En l a  S o l ic i t u d  NS 197.40 5* s e  ha in d ica d o  que, 

p ara  fa v o r e c e r  l a  d is g r e g a c ió n  de l a s  masas o d e p á s ito s  

s á l i d o s ,  se u t i l i z a b a  un e fe c to  de "rem o lin o " provocado 

por l a  a c c iá n  d e l a i r e  comprimido conducido a l  seno d e  l a  

masa de lo s  d e p á s ito s  s á l id o s .

Según o tr o  p e rfe c c io n a m ie n to , o b je to  de e s te  

in v e n to , e s te  e fe c to  d e  "rem olin o" puede o b ten erse  v e n ta ­

josam ente m ediante una e sp e c ie  de b o q u i l la  o to b e ra  29 

( f ig u r a  6 ) term inada por una p a r te  o j i v a l  y  en cuya c a v i­

dad in t e r i o r  30 desemboca un conducto 31 unido a un manan­

t i a l  de a i r e  comprimido; e s ta  b o q u il la  o to b e ra  se monta 

en e l  extremo i n f e r i o r  de una columna que se sumerge 32 

( f ig u r a  7 ); La b o q u illa  t ie n e  una s e r i e  de t a la d r o s  33 

p or donde s a le  e l  a ir e  comprimido que a c tú a  a s i  d i r e c t a ­

mente en l a  masa de lo s  d e p á s ito s  en que se  a ju s t a  l a  t o ­

b e ra  29.

Puede tam bién u t i l i z a r s e  l a  to b e ra  29 en com- 

b in a c iá n  con un emulgador d e l t ip o  d e s e r i t o  en l a  S o l ic i t u d  

de P a te n te  JMS 19 7 .4 0 5 , es  d e c ir ,  que contenga una columna 

8 cuyo extremo su p e r io r  desemboca p or encima d e l p lano d e

- 6 -



- 7 -
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17 0 .

1 7 5 .

180.

18 5 .

190.

a g u a  ( f ig u r a  8 ); en e s te  c a s o , l a  b o q u i l la  o to b era  se 

s u je t a  en l a  p a rte  i n f e r i o r  de la  e n v o ltu ra  10 que t ie n e  

p o r  ejem plo , como se observa  en l a s  f ig u r a s  8 y  9 , una 

forma tro n c o e ó n ica  con escap es 40*

La e n v o ltu ra  10  puede e n t a l la r s e  o fu n d ir s e ;  

puede te n e r  h a c ia  l a  p a rte  i n f e r i o r ,  una s o la  a b e rtu ra  

a n u la r  ( f ig u r a s  8 y 9) o v a r ia s  a b e r tu r a s  40 ( f ig u r a  10) 

en r e la c ió n  con l a  s e c c ió n  de l a  columna 8 .

La b o q u i l la  puede tam bién p r e p a r a r s e , t a l  como 

se  in d ic a  en l a  f ig u r a  1 1  o s e a , a c o p la r s e  oon un codo 

que ten g a  l a  a b e r tu ra  42 en com unicación d ir e c ta  con l a  

columna 8 . En e s te  c a s o , l o s  t a la d r o s  35  se  d is t r ib u ir á n  

en l a  cara  de l a  b o q u il la  s itu a d a  en l a  p ro lo n g a ció n  de 

l a  a b e r tu ra  42.

En e l  caso  de l a  d is p o s ic ió n  de la s  f ig u r a s  8 

a 1 1 ,  d e acuerdo con la s  c u a le s  l a  in s u f la c ió n  en l a  masa 

de l o s  d e p ó s ito s  s ó lid o s  se r e a l i z a  d irecta m en te  p or en­

cima d e l p lano en e l  que a c tú a  e l  bombeo, y  sim ultáneam en­

t e  a e s t e ,  se o b tie n e  un b a tid o  o rem oción d e l d e p ó s ito  

que fa v o r e c e  e l  a r r a s t r e  de e s te  p o r l a  c o r r ie n te  l íq u id a  

provocada por e l  bombeo.

Cuando e l  bombeo no se emplea sim ultáneam ente 

con l a  in s u f la c ió n  (d is p o s ic ió n  de l a  f ig u r a  7) l a  in s u ­

f la c i ó n  provoca e l  a lig e ra m ie n to  d e l d e p ó s ito , lo  c u a l 

f a c i l i t a  e l  a r r a s t r e  de e s te  por una c o r r ie n te  l íq u i d a ,  

t a l  como l a  de un r í o ,  por e jem p lo .

La b o q u i l la  29 e s t á  p r o v is t a  de a b e rtu ra s  3 7 * 

normalmente ob turad as por tapon es 38* E sta  d is p o s ic ió n  

p erm ite a se g u ra r  l a  lim p ie za  de l a  cavid ad  30 y  de l o s  t a ­

la d r o s  3 3 * haciendo c i r c u la r  una c o r r ie n te  de agua p or e l
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220.

i n t e r i o r  de d ic h a  c a v id a d . **  ^  ^

La b o q u i l la  41  ( f ig u r a s  l l y  1 2 ) puede tam bién 

te n e r  tapon es que perm itan  e l  a cce so  a l a  cavid ad  i n t e r i o r  

de a q u e lla  para f a c i l i t a r  l a  lim p ie z a  de l a  misma.

Como es n a t u r a l ,  l o s  t ip o s  de c o n stru cc ió n  des­

c r i t o s  s o lo  se han dado a t í t u l o  de ejem plos y  pueden mo­

d i f i c a r s e  ap reciab lem en te  por l a  s u b s t itu c ió n  de eq u iv a ­

le n t e s  t é c n ic o s ,  s in  por e l l o  s a l i r s e  de l o s  l ím i t e s  d e l 

in v e n to .

-  N O T A  -

D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in ven ­

t o ,  a s f  como la  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r a c t ic a ,  debe 

h a c e rs e  c o n sta r  que lo s  p e r fe c c io n a m ie n to s , an teriorm en te  

in d ic a d o s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en cuanto no a lt e r e n  su p r in c ip io  fun d am en tal. También se 

h a ce  c o n s ta r  que e l  in v en to  correspond e a una s o l i c i t u d  

de A d ic ió n  p rese n tad a  en F ra n c ia  con fe c h a  9 de Mayo de 

19 5 2 , N* 50.723 ( p r o v is io n a l) ,  a co gién d o se  por lo  ta n to , 

a lo s  b e n e f ic io s  que conceden l o s  Convenios In te rn a c io n a ­

l e s  en v i g o r ,  y  sien d o  l o  que c o n s t itu y e  l a  e s e n c ia  d e l  

r e f e r i d o  in v en to  y  por lo  $ue4 e s o l i c i t a  P a te n te  de Inven­

c ió n  p or 20 anos en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS 

EMULGAD0HES PARA DESCARGA DE LAS PRÉSAS DE EMBALSE"; c a r a c ­

te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

le  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en aparatos eg u lg ad o res 

para d e sca rg a  de l a s  p re sa s  de em balse, según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  S3 l i c i t u d  de P a ten te  NS 197.40 5* c a r a c te r iz a d o s  

porque e l  emulgador e s t a  rodeado p o r una e n v o ltu ra  que s e  

opone a l  a r r a s t r e ,  a l a  columna, de p a r te s  s ó lid a s  su p e r io ­

r e s  a un tamaño determ in ad o; l a s  d im ensiones de l a  e n v o ltu -
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3?a son tales que el velamen de líquido que rodea la base 
misma del emulgador es suficiente para que éste funcione 
perfectamente como si se encontrara en el seno mismo de 
la masa liquida.

2S.- Perfeccionamientos, segdn lo especificado 
en la reivindicación 1, caracterizados porque la envoltu­
ra esté provista de una rejilla amovible dispuesta en un 
plano horizontal*

33.- Perfeccionamientos, segdn lo especificado 
en la reivindicación 1 o 2, caracterizados porque, a titulo 
de variante, la envoltura lleva una abertura provista de 
rejilla estando situada en un plano vertical, y estando 
articulada la rejilla en la envoltura de modo que pueda 
separarse de ésta por oscilación alrededor de su eje de 
articulación, situado en la parte superior de la rejilla, 
disponiéndose una mazarota o contrapeso adicional en la parte 
inferior de dicha rejilla, para impulsarla de nuevo a la 
posición de cierre*

43.- Perfeccionamientos, segdn lo especificado 
en la solicitud de Patente na 197.405, caracterizados por­
que la impulsión de los órganos disgregadores y agitadores 
se realiza por un motor eléctrico sumergido o un motor hi­
dráulico; el órgano agitador está rodeado por una caja o 
cárter constituido ventajosamente por barrotes verticales 
solidarios de un apoyo o asiento.

53.- Perfeccionamientos, segdn lo especificado 
en la solicitud de patente na 197.405# caracterizados por­
que el efecto de torbellino se asegura por una boquilla o 
tobera, cuya cavidad interior está unida a una columna 
de aire comprimido, y que contiene una serie de taladros250
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distribuidos en su periferia? la boquilla o tobera citada 
ee monta en el extramo de una columna que se sumerge y 
permite hundir la tobera o boquilla en la masa de loe 
depósitos sólidos.

6C.- Perfeccionamientos, segdn lo especificado 
en la solicitud de patente na 197.405. y en la reivindicación 
5, caracterizados porque la boquilla o tobera mencionada es­
tá montada en el extremo de la columna de un emulgador, de 
modo que loa depósitos sólidos disgregados por la acción de 
la boquilla puedan arrastrarse inmediatamente por la acción 
de la columna de emulsión.

7S.- Perfeccionamientos, segdn lo especificado en 
la solicitud de patente na 197.405 y en las reivindicaciones 
5 y 6, caracterizados porque a titulo de variante, la boqui­
lla o tobera está acoplada oon un codo que forma conducto, 
y está directamente unida a la columna del emulgador.

Se.- perfeccionamientos en aparatos emulgadores 
para descarga de las presas de embalse; tal y como queda 
substancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado
en los dibujos que se acompasan.

Esta memoria consta de diez hojas escritas a
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