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Sabido es que el agua que acciona las turbinas
hidraulicas oentripetas debe entrar en el ante-distribui-
dor y en el distribuidor, en todo el contorno de estos,
en venas elementales del mismo caudal. La division unifor-

5. me del agua matriz entre los alabes ante-directores, gueda
asegurada por la forma clasica de la caja de admision es-
piral que rodea estos ante-directores y cuya seccion de
evacuacion se reduce progresivamente.

El volumen de una caja de admision de esta

10 naturaleza es aproximadamente igual al diametro de la corona
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de los alabes ante-directores, aumentado, por una parte,
por el anchode la seccién de entrada del conducto espiral,
seccion por la cual pasa el caudal total, y por otra parte,
por el ancho de la secatén del conducto espiral diametral-
mente opuesto, seccidon por la que circula todavia la mitad
del caudal total. Este volumen importante constituye un
gran inconveniente, por ejemplo cuando quieren adoptarse
turbinas Kaplan de eje vertical para una instalacién o
salto de poca altura o caida, dado que el numero de grupos
que pueden disponerse en la anchura de la presa era muy
limitado.

Para reducir el volumen en anchura de cada uno
de los grupos, en bastantes instalaciones se ha substitui-
do ya la caja de adnision espiral de una tu& ina Kaplan
por una caja de admision "semi-aspiral”. El paso de entrada
de la caja, se abre entonces frente al distribuidor y queda
limitado lateralmente, por un lado por una pared de posi-
cion casL tangente a la corona de los ante-directores vy,
por el otro lado, por una pared primero alejada, que se
aproxima a la corona de los alabes, segun un contomo es-
piral para unirse a la primera pared en contacto con esta
corona.

En esta solucién, en la forma actualmente oo-
nocida, la vena que penetra en la caja adopta, en s;, con-
junto, un movimiento giratorio antes de llegar a los ante-
directores, por el hecho de que el fondo de la caja, a
partir de una cierta distancia de su orificio, se eleva
progresivamente a lo largo de la pared lateral de posicidn

casi tangente a la corona y, después de su enlace con esta

pared, presenta una pendiente transversal continua en di-



45.

50.

55*

60.

65.

70.

209

recatéon a la otra paral, hasta cerca $ la entrada de la
espiral* Todos los intervalos de alabes se alimentan suce-
sivamente por la vena que gira alrededor del distribuidor.
Pero si de este modo se encuaitra en la caja de admision
semi-espiral un modo de distribucién completamente analogo
al que proporciona una caja espiral, no ocurre lo miafio en
cuanto a las condiciones de la evacuacion. La pendiente
transversal que caba de mencionarse, que inicia el movi-
miento giratorio de la vena, tiene el inconveniente de

dar lugar al mismo tiempo a un torbellino o remolino, que
se propaga alrededor de la corona hasta ai la parte espiral,
y perturba la regularidad de la evacuacion y la uniformidad
de la distribucioén.

Este invento tiene por objeto perfeccionamientos
en las cajas de admisién semi-espirales en general, y mas
especialmente en las cajas de las tU3&inas hidraulicas del
tipo Kaplan. EIl resultado principal, especialmente desde
el punto de vista hidraulico, es que una caja de admisién
semi-espiral de acuerdo con este invento, cumple con las
condiciones tedricas de la uniformidad de la distribucion
con una evacuacion del fluido perfectamente regular.

Estas condiciones favorables de evacuaciéon y
distribucién, permiten aumentar sensiblemente las veloci-
dades del agua en la caja y, por consiguiente, en igualdad
de todos los danas factores, reducir las secciones de paso.
De ello se deriva la importante ventaja de un volumen u
ocupacion menor en cuanto a la altura y/o a la altura, y
por tanto, la posibilidad de instalar en una misma anchura
de presa un nuimero mayor de grupos, y de conseguir una

apreciable eoonomia en el coste de la parte de ingenieria
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De acuerdo con una caracteristica esencial de
este invento, el fondo de La caja, a partir de una cierta
distancia de su orificio, se divide, en ai anchura, en dos
rampas adyacentes de pendientes distintas: una rama de re-
parto frontal de elevada pendiente, gque remata frente a los
pasos yuxtapuestos entre los primeros alabes de La corona
de los ante-directores, a partir de la pared de la caja de
posicion sensiblemente tangente a esta corana, y una rampa
espiral de distribucién, que constituye el fondo de un con-
ducto que sirve, sucesivamente, los pasos entre ante-direcij
tores del resto del contorno de la corona.

Cada rampa tiene, por seccién transversal a su
longitud, una linea sensiblemente recta y paralela al plano
del distribuidor, y esta limitada por una pared exterior
sensiblemente normal a esta rampa; la diferencia de pendien-
te de las dos rampas adyacentes da lugar a la formacioén,
entre estas ramas, de una pared de altura creciente, que
limita interiormente la rampa espiral en si origen y que,

ademas, es sensiblemente normal a las rampas.

Con preferencia, la rampa de reparto frontal
se dispone, en anchura, en la direccién de la espiral, de
modo que su borde termina tangencialmenta en el ultimo ante-
director interesado, y la rampa espiral de distribucién es
primero descendente para compensar asi, por un aumento de
altura del conducto espiral, la disminucion de anchura re-
sultante de la oblicuidad de su pared interior que tiene
por directriz el borde de la otra rampa.

La pared lateral exterior de la rampa de re-

parto frontal forma, en el extremo, por una curvadura hori-



zontal de radio reducido, una primera superficie ante-

directriz; los alabes sucesivos, a partirle esta pared,

primero concavos hacia el exterior, carnbian.de perfil has-

ta ser convexos y de perfiles semejantes, a partir del
105. alabe que prolonga el borde de esta rampa.

En una forma de construccién preferida de ura
caja de admision semi-espiral, para turt ina Kaplan, de
acuerdo con este invento, lo entrada rectangular de la caja,
se divide en tres partes; la rampa de reparto frontal ocupa

no. el tercio de la anchura de entrada e interesa el tercio de
los alabas; la rampa espiral de distribucidén, ocupa los dos
tercios restantes de la anchura de entrada e interesa, a los
dos tercios restantes de los alabes, y la corona de los
ante-directores descansa en un macizo troncocoénico de pared,

115. lateral casi vertical, limitada en la rama espiral y en la
pared limite de las dos rampas. Unos tabiques de superfi-
cies adecuadas y de paredes verticales aseguran la divi-
sion de la entrada y sigue, uno de ellos, el limite de las
dos rampas, y el otro, la linea media del conducto espiral

120. a la altura del distribuidor, hasta una cierta distancia
hacia la parte superior del macizo.

De esta disposiciéon de las formas internas de
la caja, resulta una separacion absolutamente definida de
las dos corrientes de alimentacién, primero contiguas, que

125. siguen las dos rampas e interesan o se distribuyen por las
dos partes del contorno de la corona. Contrariamente a las
cajas de admision semi-espirales de formas conocidas, el
fondo de la caja no opone a la vena liquida, parte alguna
de superficie oblicua susceptibles de provocar la formacién

130. de un remolino y, aunque las dos corrientes sean contiguas
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al principio del ante.distribuidor, no se produce pertur-
bacion ninguna.
Este invento se describe a continuacion ai la
aplicaciéon tnas especialmente prevista de una caja de admi-
135- sion semi-espiral para turbina KaplaU. En la descripcion
se hara referencia a los dibujos adjuntos que representan
una caja perfeccionada de acuerdo con este invento, y en
los que:
La figura i ss una vista en alzado, tomada del
140. lado de la rama espiral y suponiéndose separada la pared
lateral exterior de dicha rampa.
La figura 2 es ue vista en planta de la caja.
La figura 5 es un corte de la caja por A-B de
la figura 1.
145 Tal conmo indican los dibujos, la ocupacién,
en el sentido de la anchura de la caja, esta limitada a
la distancia entre las paredes laterales 1y 2. El distri-
buidor ocupa, en planta, una posicién desplazada hacia la
pared 1. Por referirse uUnicamente este invento a la caja,
150. no se ha representado en los dibujos el rotor de la tuibina,
sino solamente los alabes directores 3 3e su distribuidor.
Alrededor de 103 alabes directores 3* caja
comprende una corona 43. e ante-directores, que unen las
superficies terminales da dos salientes troncocdnicos ver-
135* ticalmente dirigidos, uno 5 6c poca altura, debajo de la
pared horizontal o de la parte superior de la caja, y el
otro 7, dotado de una pared lateral inclinada aproximada-

mente I0S con respecto a la vertical y que se levanta por

encima del nivel del fondo horizontal 8 a la entrada de

i60. la caja.



Partiendo del paso de entrada 9, de seccién rec-
tangular, la pared lateral 1, hacia la cusi esta despla-
zado el distribuidor, es una pared sianpre vertical que
ae curva en su extremo para formar una primera superficie

165. ante-directriz 10, mientras Que la otra pared lateral 2
igualmente vertical, se une con ella gib ando en espiral
alrededor del distribuidor y forma en su extremo una ul-
tima superficie ante-directriz H.

El fondo horizontal 8 se divide, a una cierta

170. distancia de la entrada 9 y al tercio de su anchura a

partir de la pared lateral 1, en dos rampas 12 y 13 dis-
tintas, de pendientes diferentes.

La rampa 12 es de pendiente pronunciada y se
levanta desde el nivel del fondo 8 hasta el nivel de la
175+ corona, en forma nmuy aproximada a la del plano inclinado

que, ensanchandose, se acerca, de frente, a los pasos com
prendidos entre los ante-directores del contorno del dis-
tribuidor, a partir de la pared lateral 1. Esta rampa re-
parte, por tanto, el tercio del agua que entra ai la caja,
iSo. entre las aberturas frontales yuxtapuestas que limitan la
superficie directriz 10 y los cuatro primeros alabes 14,
15, 16 y 17. EI primer alabe 14, saliente hacia el exte-
rior, estad fuertemente curvado en el misao sentido que la
pared 10; los alabes siguientes cambian progresivamente de

165. perfil hasta el &alabe 17, que es forma conocida y corriente
y estad seguido por alabes analogos 18 en el resto del con-
torno del distribuidor. El borde 19 de la rampa 12 termina
tangencialmente al alabe ante-director 17*

La otra rampa 13 es, primero, descendente, luego

190. ascendente y constituye el fondo del conducto espiral 20.
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Tisne una pendicnte pecCuefla hasta ceréa del extremo ds
este conducto donde =u pendiente aumenta répidemente para
sleanzar el nivel de la corona. Lg diferencia de pendien=-
tes ds las dos rampas contiguas ereas sn la 1fnes del borde
19 de la rampa 12 de pendisnte pronunciada, una pared in-
terior 21 ds altura creciente cue terminag en la pared la-
teral interior 7 del conducto espiral. La pared 21 es ver-
tical y cae normalmente sobre la rempa 1% en el ejemplo de
construceidn representado, o bien est4 poco inclinada con
resvecto a la vertical como ocurre con la pared 7 del ma-
cizo. E1 conducto 20, hasta clierto punto, es un canal de
bordes frsncos. Primero se sghonde paras compensar la gren
disminucidn de anchura resultante de la forma curvada de
su pzred latsral Interior, mientras cue a1 pared exterior
es recta.

Bl ensanchamiento progresivo de la ramps 12
no compensa la disminucién gradual de altura gue asegure
la pwe sta en velocidad de la vena cue pasa por esta rampa,
v el perfil de pendiente ds la rampa 1% se dispone de modo
que asecgura la misma aceleracidn que la rampa frontal 12.

Conviene observar oue las dos rampas 12 y 13
esegurzn la alimsntacidn de dos partes distintes del dis-
tribuidor, en condicionec sengiblementes diferentcs. Mien-
tras que la rampa 12 ésegura un reparto frontal por venas
vuxtapusstas que entren paralslamente en el Trente de los
pasos entre los primeros &labes ante-directores, la rampa
1% distribuye el agun sucedvamente a los intervalos entre
los ante-directores 18 del resto del contorno del distri-
buidor, de un modo anélogo a lo que ocurre en las ca jas

- » 'Y ) 3 ,
de =2dnisidn espiralss o semi-espirales conocidss. De ahi
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los nombres de rampa de reparto frontal y de rampa espiral
de distribucion que se les hanthdo en esta descripcion.

El reparto frontal del agua en una parte de los
alabes, constituye un medio caracteristico de este invento,

225. ya que elimina la necesidad de disponer, por delante de la
corona de ante-directores, una pendiente transversal del
fondo destinada a iniciar el movimiento giratorio del con-
junto de la vena entrante, para conseguir, en una caja de
admision semi-espiral, una distribucién anéloga a la oue

230. se consigue en la caja de admision espiral. De este modo,
se eliminan los remolinos de agua que se producen cuando
la vena liquida ataca una superficie oblicua, y rué alteran
la regularidad de la evacuacion.

En una caja de aaerdo con este invento, el

235. agua se guia hasta los alabes por fondo de generatrices
sensiblemente rectas y horizontales, y paredes laterales
sensiblemente verticales apoyadas limpiamente sobre estos
fondos. Un estudio adecuado de las secciones sucesivas,
permite conseguir una evacuacién reblar, suprimiéndose

240. todas las causas perturbadoras de las mismas.

La entrada de la caja puede dividirse en el
sentido de su anchura por los tabiques o guias corrientes;
uno 22, en el limite de las rampas y el otro, 23, sitien -
do la linea media 24 del conducto 20, a la altura del dis-

245*% tribuidor.

La caja que acaba de describirse proporciona
una solucién hidrédulica excelente a las cajas semi-espira™
les cuyo volumen permite reducir consiguiendo con ello

todas las ventajas mencionadas que constituyen una conse-

250. cuencia.
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Aunque la caja de admision semi-espiral que cons-
tituye el objeto de este invento se haya descrito mas de-
talladamente con referencia a la aplicacién a las turbinas
Kaplan, puede adoptarse la misma disposicion de formas y
6rganos para cualquier caja que haya de proporcionar las
funciones de una caja espiral, ya se trate de una turbina
0 de una bomba y, desde luegp, cualquiera que sea el fluido.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préactica,
debe hacerse constar que los perfeccionamientos anterior-
mente indicados son susceptibles de modificaciones de deta-
Ile, en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam-
bién se hace constar que el invento corresponde a una Pa-
tente presentada en Francia con fecha 28 de Agosto de 1952,
NS P.V. 3*435) acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
gue conceden los Convenios Internacionales en vigor y sien-
do lo que constituye la esencia del invento y por lo que
se solicita Patente de Invencién, por 20 afios en Espafa:
"PEREECCIONAI.IIENTO3 EN LA CONSTUJCCIOH DE 1&3 CAJAS DE
ADid.alON SIMI-ESPIAALAS PARA TURIiliAS HIDRAULICAS"; camote-
rizandose por lo siguiente:

is - Perfeccionamientos en la construccién de
las cajas de admisién semi-e3pirales para turbinas hidréu-
licas, caracterizados porque el fondo de la caja, a partir
de una cierta distancia de su orificio, se divide, en su
anchura, en dos rampas adyacentes de pendientes distintas;
una rampa de reparto frontal, de pendiente pronunciada,que
termina frente a los pasos yuxtapuestos entre loo primaros

dlabes de la corona de los ante-directores a partir de la



pared de la caja de posicion sensiblemente taigente a
esta corona, y una rampa espiral de distribucién que cons
tituye el fondo de un conducto que sirve, sucesivamente,
los pasos entre ante-directores del resto del contorno de
la corona.

2S - Perfeccionamientos, en la construccion de
las cajas de admision semi-esnirales para tuibinas hidrau-
licas, caracterizados porque cada rampa tiene por seccidn
transversal a su longitud una linea sensiblemente recta
y paralela al plano deldistribuidor y estda limitada por
una pared exterior sensiblemente normal a esta rampa; la
diferencia de pendiente de las dos rampas adyacentes da
lugar a la formacién entre estas de una pared de altura
creciente, que limita interiormente la rampa espiral en
su origen y que ademas es sensiblemente normal a las rampas.

32 - Perfeccionamientos en la construccion de
las cajas de admision semi-espirales para turbinas hidrau-
licas, caracterizados porque con preferencia, la rampa de
reparto frontal se dispone, en anchura, en la direccién de
la espiral, de modo que si borde termine tangencialmente
al dltimo ante-director interesado y la rampa espiral de
distribucion es, primero descendente para compensar asi en
parte, por un aumento de altura del c-onducto eqpiral, la
disminucién de anchura resultante de la oblicuidad de su
pared interior que, sensiblemente vertical, ce apoya en el
borde de la otra rampa.

43 - Perfeccionamientos en la construccidn
de las cajas de admisiéon semi-espirales para turbinas hi-

draulicas, caracterizados porque la pared lateral exterior
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de la rampa de reparto frontal forma- en ei“e tfemo, yor
una curva horizontal de pequefio radio, una primsra super-
Tficle ante-dirsctriz y los flabes sucesivos, a partir de
esta pared, primero cdncavos hacia el exterior, cambian
de perfil hasta ser convexos y de psrfiles andlogos a
partir del dlabe que prolonga el borde de esta rampa.

5¢ - Perfeccionamientos en la construccidn
de las cajas de adnlsidn semi-espirales para turbinas hi-
draulicas, caracterizados porque en una forms de ejecu=
cidn preferida de unsa caja de admisidn semi;espiral, la
entrada rectanzular de ésta se divide en trss partes;
lz rampa de reparto frontal ocupa el tercio de la anchu-
re de entrada y sirve al tercio de los 8labes; ls rampa
espiral de distribucidn ocupa los dos tercios restantes
de la anchura de entrgda vy sirve los dos tercios restan-
tes de ilabes, ¥y la corona de los ante-directores des-
cansa en un macizo troncocdnico de pared lateral ecasi
vertical, limitada en la rampa espiral y en la pared 1{-
mite de las dos rampas.

62 - Perfeccionanientos en la congtruc-
oidn de las cajas de admisidn semi-espirales pare turbi-
nas hidrdulicas, caracterizados porque unas gufas o ta-
bicues de paredes verticales aseguran la divisidn de la
entrada, y sua ejes siguen, para uno, et lfmite de las
dos rampas y, para el otro, la linea media del conducto
espiral a la altura del distribuidor, hasta una clierta
distancia haecia la parte superior del maclzo tronco-

ednico.

. &
7% - Perfeccionamientos en la construcecion
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de las cajas da admision semi-espirales para turbinas

hidraulicas; tal y como queda substancialmente descrito

en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos que

se acompafan.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas

» . /
a maguina por una sola de sus caras.

ETABLISSEffTS HEYRPIC
’ ACTED y MODE!
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