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MEMORIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién, & nombre de:

HEINRICH KOPPERS Gesellschaft mit beschrank—

ter Haftung, domiciliada en ESSEN/Rubr ,

Moltkestrasse, 29 (Alemania) por "DISPOSITI-

VO PARA LA GASIFICACION DE COMBUSTIBLES SOLL
DOS FINAMENTE DIVIDIDOS®.

b — e

El presente invento se refiers a un dispositivo para
la éasificaoi&n de combustibles sdlidos finamente divididos
en flotacidén con oxfgenc y dado el casc medios gasificadores
de reaccidn endotérmice, en el cual se aprovecha por l¢ me-
nog parcialmente el calor sensible del gas til obtemido pe-
ra producir vapor en una caldera de tubos de agua,

Se ha propuesto ya& muchas veces gasificar totalmente com-
bustibles pulviformes en flotacidn con aire ordinario, aire
enriquecido de oxfgeno o también con oxf{geno concentrado,dado
el oaso bajo la acocidn simlténea de medios gasificadores de
reaccién endotérmica, como vapor de agua y anhfdrido carbéni-
co., E1 procedimiento de gasificacidn en flotacién se caracteri-

za porque el polvo ocombustible se transporta por los medios
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gasificadores, esto es se mueve esencizlmente en la misma
direccién y con la misms velocidad que los medios gasifica-
dores. Por consiguiente el movimiento relativo emtre el com-
bustible s6lido y los medios gasifiocadores se limita en esta
clase de gasificacién esencialmente al movimiento térmico
desordenado de las partfoulas de combustible sélido a conse-
cuencia de las temperaturas relativamente elevadas que se
presentan en la gasificacidn.

En la gasificacidén por flotacién o en corriente de igusal
direccidén el desprendimientoc de las burbujas o envolturas
gaseosas que durante el proceso de gasifiqaoidn se formen al-
rededor de los diversos grenos db combustible, debe efectuar-
se por otros factores distintos al movimiemtq relativo del
grano de combustible y del medio gasifiocador, como se hace
por ejemplo en la gasificacién en leche de combustible en re-
poso o casi en reposo. Se presupone especialmente la difusién
que aguf puede ser activa y que la velocidad de difusién es
relativamente grande en comparacién com la velocidad de la
suspensién de combustible. Pero velocidades de difusidén sufi-
cientemente elevadas solo pueden lograrse a temperaturas altes.
Este eps el motivo de que la temperatura en le zona de gasifi-
cacidn se escoja relativamente elevada en la gasificaci&n.per
flatacidn o por corriente de igual direccién, cuamdo se quie-
re lograr un grado econémico en la gasificacién. Correspon-
dientemente también la temperaturs a la salida del gas dtil
producido es relativamente elevada al abamdonar el gasifica-
dor y generalmente mﬁe'elevada que en la gesificacidén en le-
cho de combustible en reposc. El que a pesar de estc que cons-—
tituye la esencia de la gasificacién en corriente igual frente
a la gasificacién en contracorriente, se ve en ciertos cases

la preferencia a la gasificacidén en corriente igual, se debe
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entre otras cosas & la insensibilided de la gasificacién em
flotacién o en corriente igusl respecto a las propiedades
del combustible que se he de gasificar. De modo especial por
ejemplo, ciertas hullas aglutinantes permiten gasificarse |
totalmente por flotacidn sin tratamiento previo, en contrapo-
eicién a la gasificacidn en lecho de combustible en reposo.

La temperatura relativamente elevada necesaria en le
gasificacidén por flotacidén de los combustibles pulvifommes,
se obtiene por admisidn de una cantidad suficientemente gran-
de de oxfgeno. Pero el calor originado en la reaccién exotér-
mica de la porcidn de darbono del combustible con el oxfgeno, |
solo en parte se fija por el proceso endotérmico al mismﬁw
tiempo desarrollado de la formacidn de gas de agua. La otra
parte del calor se saca de la mona de reaccién en forma de
calor sensible junto.con el gas ¥til producido.

Haste shora el calor éensible del gas Util produeido se
ha aprovechedo para producir vapor de agua de tal modo que el
gas Util después de un tratemiento intermedio; per ejemplo
eliminacién del polvo, separacién de los elementos ocondense~
bles o similares, que va acompafiade de un descensc inconveni-
ente de temperatura, se llevaba & una instalecién independien-
te y constructivamente separaia del gasdégeno, para la produc-
cidén de vapor, por ejemplo a una caldera de calor de escape.
FEran necesarios por consiguiente comdnoctos especiales para el
gas, dado el caso refrigerados por agus, para llevar el ges
caliente desde el gasdgenc al generador de vapor, Las lleves
de detencién o similares que se habian de prever en estos con-
ductos gaseosos tenian gue construirse adaptadas a la elevada
temperatura del gas, lo que conducf{a & construcciones pesadae
y relativamente caras.

Estas difioultades se eliminan gracias al invento. Segin
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éste el dispositivo para gasificar combustibles sélidos
finamente divididcs se ejecuta de modo que el espacio en
que tiene lugar la reaccidn del combustible con los msdios
gasificadores y el espacio er que se encuentran los medios
pare la prodnceidn de vapor de alts presidm, formen uns uni-
dad consfructiva, de tal suerte ¢ue los gases dYtiles prodn-
cidos sin tratamiento intermedio acompeaiiado de un descenso
de temperatura, llegé:n directamente desde la zona de desga—
sificacién a la zona de produccién de vapor de alta presidn.
En el dispositivo segiin el invento se dispone de tal
modo la parte gasifiocadora propiemente tal aungue no sea
imprescindiblemente necesario, de tal modo gue su eje prin-
cipal quede vertical. La parte generadora de vapor unida en
una unidad comstructiva con la parte gasificadora del dispo-
sitivo, puede entonces disponerse por emcima o por debajo de
la pa.rté gaslificadora. En el primer c¢aso solo esencialmente
los gases dtiles calientes se ponen en contacte con los tu-
bos de la caldera de tubos de agua , mientras gne la mayor
parte de los resfdncs sélidos de 1la gasificaecién se extrae
de la parte de gaségenc. Pero en el caso de gque la parte ge-
neradora de vapor se dispongeé por debajo de la parte de ga~
ségeno, se oé;:rduoon a través de esta parte los gases dtiles
y los resfduos sflidos de gesificacién, esto es, se aprove-
che también el calor sensible de los resf{duos aflidos para
préduc:[r vapor. La reunién oonstmétiv’a de un gaségeno de
polve combustible en flotacidén con una instalacién generado-
ra de vapor de alta presidén paras aprovechar el calor sensi-
ble del gas dtil producido, permite obtemer vapor de alte
presién altamente valioso aprovechando las puntas de tempe-
ratura del gas Gtil gque abandona la parte de gesdgeno. Este
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vapor de alta presién puede servir por ejemplo como portador
de emnergia para producir el oxfgenmo necesario para la gasifi-
cacidn. Naturalmente gue puede también emplearse para otros
fines, por ejemplo para la produccidn de corriente eléctrica.
El dispositivo se presta para servicic tanto & presién normal
como a sobrepresifén. _ |
En los dibujos se ilustran dom formas de ejecucidn del
dispositivo segin el invento, presentande
La figu.ra. 1 : Un gasificador de polvo combustible dis-
pueste verticalmente con la caldera de tu-~
bos de agua dispuesta directamente por en-
cima, y

la figura 2 :.Un gaségemo de polvo combustible, en el
gue la caldera de tubos de agua se encuen—
tra directamente por debajo de la cémara
de gasificacién.

En el dispositivo segin le figura 1 la parte gasificado-
ra 1 propiamente tal se compone de una cémara preferentemsnte
cilfndrica vertical, la cual se limita por paredes refractae-
rias 2. En la cara exterior la parte gasificadora 1 se circun-
da por una corazs de hierro 3 hermética & los gases gque le
sirve tembién de sujecién. Los gases dtiles producidos abando-
nan al gaségemo a través de un orificic de escape 4 gque préc-
ticamente ocupa toda la seccién Pransversal de la torre de la
cémara y llegen sin tratemiento intermedio alguno a la celde—
ra 5 de tubos de agua. En el extremo imferior de la parte 1
de gaségeno se encuentra un orificio de escape 6, por el que
se extrden contfnua o periddicamente los rewfducs sSlidos de
la gasificacidn,

La gasificacién propiamente tal del combustible tiene
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lugar preferentemente en el teroib inferior del éas&&ano 1.
Para este objeto se prevé una serie de cabezales 7 del gasi-
ficador, los cuales preferentemente ‘tienen la forma de mechi-
nales salientes que se ensanchan hacia la cémara de gasifica-
cién. A través de la supsrficie bésice mfs pequefia de los me—
chinales construidos en forma de cono truncado, se introduce
el combustible gue se ha de gasificar y los medios de gasifi-
cacidn, Una reaccién gasificadore may buene se obtiene cuando
centralmente a través de una o dado el caso varias boguillas
se inyeeta una mezcla previamente preparada de combustible
finamente dividido y oxfgeno la cuzal por la tuberia 8 se lleva
& la bogmilla o boquillas. A comsecuencia de la elevads tempe-
ratura de las paredes de la cémara de gasificacidén se inflama
la mezela de ox{geno y combustible e inmediatamente despuéds de
su entrade en los cabezales del gasifiocador en forma de mechi-
naleg formando preferentementes 6xido de oarbono, Al mismo tiem
po que la mezcla de oxfgeno y combustible se imtrodnce por la
tuberia 9 y por las boguillas que envuelven a la bognilla cen-
ti‘al ¥ que pueden estar readidas en una boquilla anular, un
medic gasificador de reesccidén endotérmica con el carbono., Como
medio gasificador de reaccidn endotérmica puede emplearse va-
por de agua y anh{drido carbémico, preferentemente calentados
de antemano. La introduccién de los medios gasificadores de
reaccién endotérmica se realiza de suerte qus estos medios for
men una envoltura més o menos cerrada alrededor de la zona cen-
tral exotérmica y de este modo impidan qus el combustible tode-
via no completamente gasificado en la zona exotérmica y los re-
sfduos incandescentes del mismo combustible alcancen las pa.ré-
des de los cabezales del gasificador. Los elementos s8lidos
incandescentes deben m£s bien penetrar la envoltura endo térmi-

cs gaseossa, teniendo lugar por un lado la reaccidn del carbono
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incandescente con el vapor de agua o el anhfdrido carbdnico
para formar gases combustibles, y enfridndose por otroc lado
loa resfiduos incandescentes de combustible (cenizes) en tal
grado que al alcsnzer las paredes del cabezal gasificador mo
se peguen y aglomeren en ellas., '

Ios gases csalientes abandonan la cémara de gasificacidn
por el orificio 4 de la tapa e inmediatamente se ponen en
contacto econ los tubos 10 de la caldera 5 de tubos de agua.
La disposicién que se adopta para los tubos de agua 10 es
tal que los gases baflan estos tubos en una corriente lo més
tranquila posible y asf ceden su calor al sistema tubuler.
Los gases enfriados abandonan la caldera de tubos de agua
por la ebertura de escape ll.

El sgua de alimentacién de la caldera se lleva a ésta
por tuberfas 12 y después de atravesar los tubos llega jun-
tamente con el vapor producido a la marmits de separacidém 13,
en la qus la fase lfguida se separa de la gaseosa. La fase
1fguida vuelve de nuevo por la tuberfa 14 &l sistema tubular,
mientras que el wapor se oonduce por la tuberia 15 a ur reca-
lentsdor de vapor 16 al gque finalmente &bandona por la tube-
rfa de escape 17. Segin el invento las cdmeras colectoras
de agua y vapor 18 y 19 respectivamente de la caldera de tu-
bos de agna se colocan de modo gque formen una parte de la co-
raze metélica 3 hermética a los gases del dispositivo de
gaségeno . _

De este modoc es posible hacer las cémarass colectoras
de vapor y de agua ficilmente accesibles desde fuera, de
suerte que los tubos de agua entrantes puedan unirse hermé-

ticamente desde dentro, por ejemplo mediante remachado.
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En el dispositivo segin la figura 2 se emplean esencial-
mente los mismos elementos constructivos que en el dispositi-
vo segtin la figura 1. la produccién de gas tiene luger del
mismo modo que en el dispositivo segin la figura 1, en uma
parte de gasdgenc 20, la cual sin embargo en este caso se en~
cuentra por encims de la caldera 21 de tubos de sguas, los
gases calientes producidos, inciuidoe los resfduos calientes
de la combustidn, llegan al sistema tubular de la calders 21
de tubos de agus y ceden allf =su calor. El gas dtil se extrée
finalmente por el orificio 22, mientras que los resfducs sé-
lidos (cenizas) se extrden continua o peridicamente del dis-
poeitiio por el orificio 23. Emn esta forma de ejecucién de la
caldera de tubos de agus las cémaraé colectoras de vapor y
de aguas 24 y 25 respectivamente se encuentran totalmente den-
tro de las paredes de la cémara de reaccidén. Para hacer posi-
ble también en este caso el colocar con reletiva facilidad
los tubes de agua, los didmetros interiores de las cémaras
colectoras de egua y de vapor 24 y 25 respectivamente se es-
cogen tan grandes que tembién en este caso pueda realizarse
desde dentro la wnidn hermétice de los tubos de sgua emntrantes,

Las secciones transversales de las cédmaras colectoras
de agua y de vapor no necesitan imprescindiblemente ser de
forme circular, sino que pueden temer tambiér cualquier otre
forma, por ejemplo rectangular o0 poligonal, De igual modo la
seccién transbersal de toda la instalacién de gaségeno no
esté{ supeditada a la forma circular, sino que también punede

poseer cualquier otra formas cuando sea conveniente.

Emmmemmszczsmm=s N O T A ssorcozssseszns
Se reivindica como nuevo y de propis invencién :
1l.) - Dispositivo para la gasificacién de combustibles sdlidos
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finamente divididos en suspéneién oon oxigeno y dado el
cago medios gasificadores de reacoidh,endotéryica, apIrove-
chando por lo menos parcialmente el calor sensible de los
gases Utiles obtenidos para la produccién de vapor, carac-
terizado porque el espacio en qus se efectia la reacecidén
del combustible con loe medios gasificadores y el espacio
en que se encuentran los medios pars producir vapor, forman
una unidad constructiva, de tal manera que los gases dtiles
producidos llegan sin ningdn tratamiento intermedio ascompa-
fiado del descenso de la temperatura, desde la zona de gasi-
ficacién directamente a la zona de produccidén de vapor.

2.) - Dispositivo segdn lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque los gases dtiles producidos se condu~
cen a través de la caldera tubular de ague juntamente com
los resfduos sflidos de la combustién,

3.) - Dispositivo segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porgue los gases \Wtiles producidos se condu-
cen a travée de la caldera de tubos de egua después de sepe-
rar los resfduos sflidos de la gasificacién.
| 4,) - Dispositivo segn lo reivindicado en los puntos
1 & 3, caracterigado porque las cdmaras colectoras de vapor
y de agua de la cgldera de tubos de agus se disponen dentro
de la coraza metflica hermética & los gases que envuelve: &
todo el dispositiveo.

5.) = Dispositivo segdn lo reivindicedo en los puntos
1 a 3, caracterigado porque las cédmaras colectoras de vapor
y de agua se construyen como partes de la coraza metdlica
hermétice a los gases del gasdgeno.

6.) - Dispositivo segiin lo reivindicado en cuslguiera
de los puntos 1 a 5, caracterizado porque las cdmaras
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colectoras de vapor y egua de la caldera de tubos de agua
se escogenr oon didmetro interior tan grande que leos tubos
de agus entrantes pueden unirse he.rméticamnte desde dentro
por ejemplo mediante remachado, s o

7.) — DISPOSITIVO PARA LA GASIFICACION DE COMBUSTIBLES
SOLIDOS FINAMENTE DIVIDIDOS. ‘

Tel como se desoribe y reivindica en la presente Memorie
Descriptiva que consta de diez hojas esoritas a méquina por
une sola cara y de una lémina de dibujos .-

Madrid, 7 de Mayo de 1.953
ARTONIO FERMANDEZ PASCUA:
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