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MALA REPRODUCC(ON 

POR DEFECTO DEL OCONAL

HBM03IA DESCRIPTIVA 
paca so lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  
por VEINTE anea

a nombre de WBSTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad norte­
americana, estable oida en Eaat Pittsbur gh, Pensilvania, Bata- 
dos Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE DESCARGA EEHCTRICA EN GAS". 
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Este invento ae re fie re  a d ispositivo s de dea- 
oarga e léc tr ica  en gas y, mas particularmente, a lamparas 
i&uorescentes y composiciones de material de recubrimiento 
con la s  cuales estén provistos le s  electrodos de la s  lamparas.

El principal objeto del invento es e l de crear
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an recubrimiento pera electrodos que tiene une tendencia dis­
minuida a l desarrolle de imperfecciones, ta le s  como manchas 
y bandas, y tendencia incrementada a dar una mayor vida de la  
lampara.

Otro objeto del invento es e l  de crear un re­
cubrimiento para electrodos que aumente lo s 1 tímenos por vatio 
del d ispositivo  en el cual se emplee e l electrodo.

A f in  de que e l invento pueda comprenderse cla­
ramente, se hará referencia a modo de ejemplo, a lo s  dibujes 
anejos, en lo s  cuales;

l a  figura 1  es un gráfico  que muestra lo s  fa llo s  
de lámparas fluorescentes T!-12  de 40 vatio s ocn evacuación en 
fábrica, que llevan ciertos recubrimientos de electrodos de 
doble h é lice , y operadas sobre un ciclo de precalmtemíento 
conectado 3 horas, desconectado 20 minutes.

l a  figura ^és un gráfico que corresponde a l a  
figura l ,  pero en el cual lámparas sim ilares se han provisto 
Ae una evacuación de laboratorio y en el cual todas la s  lámpa­
ras oontienen proporciones no ad itiv as o variab les de dióxido 
de circonio en la  mezcla de emisión de lo s  electrodos.

la  figura 3 es un g rá fico , que compara lo s  re­
sultados de vida cuando se emplea de o% a 7% (de solidos tota­
le s  antes de la  descomposición de carbonato a oxido) de dióxi­
do de hafnio en el material de emisión en electrodos de lám­
paras fluorescentes, por lo  demás sim ilares, en e l cual dichos 
electrodos comprenden solamente una hélice  primaria, en lugar 
de doble hélice , para comparación con una lámpara con electro-
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209091
dos correspondientes recubiertos con 5% (de solidos to ta le s  

antes de descomposición del carbonato a oxido) de dióxido de 
circonio, siendo el o íd o  de encendido el mismo que para la s  
lámparas de la s  figuras 1 y 2 .

la  figura 4 es un gráfico en e l cual le s  resu l­
tados indicados en la  figura 5 han sido trazados como curva 
suave, indicando dicha curva duración creciente a l aumentar 
la s  proporciones de dióxido de haínio en e l m aterial de emisión, 
hasta por lo  menos 7% de solidos to ta le s  antes de descomposi­
ción del carbonato a oxido.

la  figura  5 es una v ista  en alzado con partea 
en sección de una lámpara fluorescente que incorpora el invento.

la  práctica común ha sido fabricar material de 
emisión para recubrir loa eleotrodos de lámparas fluorescentes 
anadiendo dióxido de circonio a una mezda de emisión de tres 

carbonates que, cuando ae ap lica  como recubrimiento a lo s  f i l a ­
mentos que forman lo s  electrodos en lámparas fluorescentes 
tiene por objeto retardar el ennegreeimiento y prolongar la  
vida de la  lampara, la  práctica a que se ha hecho referencia 
recomienda desde 1% a 10% oomo adición de dióxido de circonio 
a lo s carbonates t r ip le s , como fuente de buenos resultados, 
con ana adición óptima en el 5%, refiriéndose lo s  porcentajes 
a solidos to ta le s , esto es, con inclusión de la  adición de 
dióxido de circonio.

Sobre la  base del r endi miento de la  lámpara 
sobre un plazo de años, ta l adición de dióxido de circonio 
deja mucho que desear, y el invento nace de la  comprobación
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de que noa impureza, ahora presente en cantidad variab le , es 
probablemente el factor real que efectúa el resultado deseado. 
Se ha comprobado que el dióxido de hafnio es la  impureza pre­
sente en e l dióxido de circonio que retrasa el ennegrecimien- 

5 to y prolonga la  vida. Se demostrará ahora que pequeños porcen­
ta je s  del mismo, dan resultados más consistentes y mejores que 
el dióxido de oirccnio puro.

Se hicieron ensayos con dióxido de hafnio añadi­
do a lo s  oarbonatos t r ip le s  como solamente 0 , 073% de solidos 

10 to ta le s ,  y se encontró que lo s resultado s del ennegrecimiento
fueron superiores a la  adición de 5% de dióxido de circonio.
Se comprobo también qu e se obtienen resultados excelentes usan­

do mezclas de oarbonatos con dióxido de hafnio y dióxido de cir­
conio, en la s  cuales e l agregado es menor de 1% del peso to ta l 

15 de todos lo s  só lid o s. Se encontró asimismo, ensayando dióxido 
de circonio purificado, o dióxido de circonio en ai cual ae ha­
bía eliminado el dióxido de hathio a s í  como el h ierre , que e l 
dióxido de circonio, en s í  mismo, no retarda e l ennegrecimien- 
to , ya que se obtuve un ennegrecimiento más intenso entonces 

20 que e l  ootenido cuando se uso dióxido de circonio sin  p u rificar .
En la  fabricación de d ispositivos de descarga 

e lóctrica  en gas, y más particularmente, en la  fabricación de 
lámparas fluorescentes del tipo de cátodo calien te, por ejemplo, 
aquellas en la s  cuales lo s electrodos comprenden un filamente 

25 de doble hélice de alambre de tungsteno, lo s  electrodos ae pro­
veen usualmente de un recubrimiento de material emisor de elec­
trones. se ha propuesto a rro lla r  e l alambre de electrodo a la
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forma de ana hélice  menor que, luego, se enrolla e lla  misma 
a la  forma de una héíioe mayor, pera formar uñandoble h é lice *, 
con e l recubrimiento emisor de electrones rellenando el espa­
cio de <3 en tro de la  helice menor solamente. En el caso de elec—

5 trodos pare lamparas fluorescentes, el material emisor compren­
de usualmente un oxido de uno o más de lo s  metales alcalino- 
térreos. En gracia a la  conveniencia, lo s  metales aloalino- 
térreos se ap lican  usualmente en forma de carbonates que se 
degradan a oxides cuándo la  lámpara es tratada.

10 Muchas veces durante la  vida de lámparas fluores­
centes, aparecen decoloraciones de varios tipos en l a  envol­
vente, cerca de lo s  extremos, áunto a lo s  electrodos. De acuer­

do oon el invento, l a  frecuencia de la  ocurrencia e intensidad 
de e sta s  decoloraoionea ae reduce considerablemente, se encontré 

1S que oon la  adición de dioxide de ha fojo en cantidades apropiadas 
a l material básico emisor de electrones, con que se recubren lo s  
electrodos, o con pequeñas cantidades de dióxido de circonio 
menores de 1%, no solamente se  reduce la  frecuencia de la  apa­
rición  e intensidad de la s  mencionadas decoloraciones, sino 

20 que la  vida ú t i l  de l a  lámpara y el mantenimiento de lo s lúme­
nes durante l a  vida resu ltan  aumentados.

En la  preparación del m aterial básico emisor de 
electrones, con preferencia se usa un carbonato tr ip le  de le s  
metales alca lin o-térreos estroncio, bario y ca lc io . Sin embargo, 

26 puede emplearse un carbonato doble o uno único, s i  se desea.
Aoa carbonates pueden prepararse en cualquier forma apropiada, 
y l a  composición siguiente resulto ser sa t is fa c to r ia . Aproxi­
madamente 31% de carbonato de estroncio, aproximadamente 56%
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&e carbonato de bario , y aproximadamente 13% de carbonato de 
calc io , todos e llo s en peso. Sin embargo, estos porcentajes 
pueden variarse  y su s t i tu ir s e  un doble o simple carbonato,

"  sin  apartarse por e llo  del invento.

5 Se añade una pequeña cantidad de dióxido de
hafnio a lo s  carbonatos a l calino-terrees o a un carbonato 
a lca lin o-terreo . l a  en tidad  puede variar desde entre aproxima­
damente 0,1% a aproximadamente 7% en peso del peso to tal de 
lo s so lidos en lo s  oualea esta incluido. Se enoontró que la  

10 adición de entrar 0 , 5% y 3% es particularmente buena, porque 
no solo se obtienen mejores resu ltados, sino que el &aste de 
la  adición de dióxido de hafnie ee mantiene b a je . Se obtienen 
también buenos resultados mezclando dióxido de hafnie con 
dioxide de circonio y añadiendo e sta  mezcla a l m aterial de re- 

15 cubrimiento de carbonato, siendo la s  proporciones o,C?S% del 
primero y 0,65% del último, como partes de lo s so lidos tota­
l e s .  Cuando e l m aterial de recubrimiento se calienta en la  
practica para convertir el carbonato o carbonates alcalin o- 
tórreos a oxido u oxidos, la  proporción a l  mismo del oxido 

2o de hafnio o mezcla de lo s  óxidos de hafnie y circonio, sube 
ligeramente, como comprenderán lo s  técnicos, l a  fórmula para 
calcular este  aumento, cuando se  emplea la  mencionada mezcla 

tr ip le  de carbonatos, e s :

f  = crrEr -* a^ 7 g- ^ z ------
25 donde x:y y x :z  eon la s  relaciones ponderales de la s  adicio­

nes a ( i )  e l peso to ta l de todos le s  óxidos después de descom­
posición y ( 2 ) e l  peso to ta l de todos lo s  solidos antes de l a
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descomposición, respectivamente.
Ras figuras 1 a 4 in clu sive , y la  Tabla I que 

ahora se describirán, muestran lo s  resultados obtenidos con el 
material de recubrimiento mejorado.

B TABM I

% de solidos to­
ta le s , antes ,de 
desoomposicion.

N^. de 
lam­
paras.

R. p. ? .  me­
dios, a 1750 
y 3000 horas

De colore cien
a

1901 horas
Falloa 

a
horas.

10
sin  adición 4 53.4 51.8 3 bien

1 manchada 
1  con banda

2256,3065
3742,4280

0,036% HiOg 4 52.1 50.7 1 bien
1 manchada
2 con benda

3514,4280
4505,4695

15 0,073% RfOg 4 52 50.6 2 bien 
2 con pantos 
claros

3789,4110
5550

0,073% HfOp 
0,65% ZrOg^

4 52,4 51,1 todas bien todas bien 
a 5800 horas

20 0,67% zrOg 4 53,8 52,9 todas bien todas bien 
a 5800 horas

5% ZrOo 
(control)

4 52,8 50,9 2 bien
2 con banda

4221,5175

25 9,4% zrOg 4 53,2 51,3 1 bien
2 manchadas 
1 con banda

4198,5180
5476

S% zro,, 
u ltra puro

4 50,8 49,4 3 con m^ncim 
2 con banda

2822,3451
3659,3879

Bxplicacion de la s  abreviaturas en la  TARVA i?

l.p .V . medios a 175o y 3000 horas -  rendimiento medio de 
producción de luz en lúmenes por v a tio *a l fin al de perio­
dos de encendido de 1750 horas y 3000 horas,respectivamente.
F a lle s  a horas — duración de los* periodos de encendido a 
lo s  cuales fallaron  la s  lámparas.
bien -  "sin  decoloración" o "s in  & tlle *.
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A causa de la  ínti.m Tela cien explicada entre 
dióxido de circonio normal, es decir, dióxido de circonio que 

no está  exento de su componente normal de dióxido de hafnio y 
dióxido de hafnio, se considera que lo s  resultados que antece­
den, del uso de una mezcla de lo s  dos óxidos, representa tam­
bién lo s  resultados de su stitu ir  uno u otro en le  proporción 
to ta l ,  o un agregado de le s  dos, en cualquier relación en di­
cha proporción to ta l de 0,723%.

la  Tabla anterior muestra lo s  resultados cuando 
se ensayan diversos m ateriales emisoras da electrones y lo s 
rendimientos notados a l fin al de l?5o horas y 3000 horas de 
encendido, a s í  como la s  decoloraciones después de 1901 horas de 
encendido. Tor esto se verá que, para comparación cuando se 
ensayen lámparas cuyos electrodos están re cubiertos con mezclas 
de carbonatos alcalin o-tórreos, con 4 ,4  mgrs, de mezcla sobre 
el electrodo de filamento a l fin al tabulado, y 4,7 mgra. de 
mezcla en e l electrodo a l fin a l no tabulado, el rendimiento me­
dio en lúmenes por vatio a 3000 horas fue de 51.8 y lo s  fa llo s  
de la s  lámparas ocurrieron a lo s  fin a le s de 2.25 6 , 3.065. 3.742 
y 4.28o horas de duración del encendido.

Cuando se encendieron lámparas correspondientes, 
en la s  cuales se incluyó 0,036% de dióxido de hafnio en la  mez­
cla de emisión, el t i  ampo de encendido antes del fa llo  aumentó, 
como se  indica por l a  línea 2 de l a  Tabla I .  guando este propor­
ción de dióxido de hafnio se aumentó a 0 , 073%, no ocurrieron 
fa llo s  todavía hasta más tarde en la  duración del encendido, 
quedando encendida todavía una. de la s  lámparas a l fin a l de un

8



209094periodo de encendido de 5.800 horas.
Cuando e sta  misma proporción de dióxido de haf- 

nio se aumento en 0,65% de dióxido de circonio, no solamente 
aumento algo el rendimiento, sino que ninguna de la s  lámparas 
se agoto durante el periodo de 5.800 horas, Un comentario s i­
milar se ap lica a la  sustitución  de le s  adiciones de dióxido 
de heinio por 0,67% de dióxido de circonio.

Una comparación de estos rescatados con lámpa­
ras que se encendieren como controles, y que llevaban 5% de 
aioxi&o de circonio, muestra que solamente disminuyo algo el
rendimiento, sino que des de le s  lámparas se agotaron a 4221 y*
5275 horas, respectivamente. Un comentario sim ilar se ap lica 
a l empleo de 9,4% de dióxido de circonio, salvo que tre s de 
la s  lámparas se agotaron durante e l  periodo de ensayo.

Con referencia a la  ultima línea de la  table I ,  
en que se hizo un ensayo sustituyendo con dióxido de circonio 
exento de dióxido de hainio, denominado "u ltra  puro", se verá 
por comparación con el control que fue realmente la  impureza 
de dióxido de hafnio la  que efectuó e l resultado deseado. Cuan­
do se elimino esta  impureza, no solamente descendió el rendi­
miento, sino que la  duración disminuyo considerablemente y la s  
cuatro lámparas se agotaron con menos de 4.000 horas de encen­
dido, en lugar de estar funcionando dos lámparas todavía des­

pués de 5.800 horas. Todo el contaiido de la  Tabla I ,  con res­
pecto a la s  duraciones antes del fa llo  de la s  lámparas, se 
muestra gráficamente en la  figura l .

l a  figura 2 es un gráfico sim ilar a la  figura 1 ,

-  9 -
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pero mostrando el efecto ¿Le usar diversos por oen ta jea  de dió- 
xiac Ae circonio en lamparas fluorescentes T̂ -1 2 'de 4o vatios 
oon evacuación de laboratorio , con un programa de precalenta­
miento y ciclo  de 3 horas de conexión, 20 minutos de descone­
xión, como antes. Por e l la ,  se vera que lo s resultados óptimos 
se obtuvieron con 1% (de sólidos to ta le s  antes de la  descompo­
sición) y menos de dióxido de circonio, mas bien que con por- 1 *
centajes mayores. Bato confirma la  exposición anterior de que 
lo s  pequeños porcentajes de dióxido de circonio, del tipo no 
purificado, que contiene dióxido de hafnio, son mejores que 
lo s  poroentajes mas elevados.

la  figura 3 muestra los efectos de diversos 
porcentajes de adiciones de dióxido de hafnio a l  material de 
emisión, cuando se usa solo una hélice primaria para cada elec­
trodo oon 0,7 a 0,9 mgrs. de m aterial de emisión por hélice, 
evacuación de laboratorio , y ciclo de 3 horas de encendido y 
20 minutos de desconexión, sim ilar a l anteriormente empleado, 
pero usando un ensayo de aceleración que no da necesariamente 
resultados absolutos, pero que se puede usar para comparaciones 
entra ensayos, lo s  resultados mostrados en la  figura 3 están 
también trazados como puntos para l a  curva suave de la  figura 4 , 
designada con el numero de refe rancie 1 1 . Bato indica que l a  
duración de l a  lámpara, sobre base proeentual, aumenta con la  
adición de hafnio hasta un máximo aparente de 9,4% (de óxidos 
to ta le s) a 149% de l a  vida cuando no hay adición. Esto se compa­
ra oon un aumento de sólo 8% en l a  duración cuando se añade a i 
material de emisión 6,76% (de óxidos to ta le s) de óxido de c ir­
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oonio (5% de so lidos to ta le s  anta s de dea^mpes i  d o n ). Domo 
esta s c ifra s  están  basadas en un <gisayo de aceleración, no son 

directamente comparables con lo s  rest&ta&es mostrados en la s  
figuras 1 y 2 , pero indican tendencias de dureoien.

Con referencia, ahora, a la  figura 5 , se muestra 
una lámpara fluorescente con una envolvente 12  tubular de trans­
misión de la  luz:, de vidrio o s im ila r , recubierta por su super­

f ic ie  in terio r con m aterial fluorescente de carácter deseado, 
l a  envolvente e stá  pr ovista en cada extremo de un vastago 13 a 
través del cual se extienden lo s  h ilos de oonexián 14 y 3S¡̂ . Un* 'ya-
electrodo 16 de filamento de alambre de tungsteno de hélice sen­
c i l la  o doble, recubierto con m aterial emisor de electrones que 
incluye un porcentaje recomendado deseable de dióxido de hafnio, 
o dióxido de hafnio en mezcla con dióxido de circonio, se mon­
ta en lo s  extremos in terio res de cada uno de un par de alambres 
de conexión 14 y 15. loe extremos exteriores de cada uno de 
un par de lo s alambres de conexión 14 y 15 se conectan a espi­
gas 17 y 18 d.e una base 19 asegurada a una extremidad de la  
envolvente, l a  envolvente cerrada se  provee de un gas inerte, 
ta l como argón a baja preaion como, por ejemplo, unos 3 mms. de 
mercurio, y una pequeña cantidad de mercurio 21 para dar vapor 
del mismo. la  lámpara se hace funcionar ordinariamente a una 
presián de vapor de mercurio de entre l  y gy mieras.

Bata so lic itu d  que corresponde a la  presentada 
en lo s  Estados Unidos de ápérice , e l 31 de Mayo de 1952, bajo 
el námerc 291.007, se acoge a lo s  beneficios del artfcu lo  51 
del vigente Estatuto sobre propiedad In du stria l.

-  11 -
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I^s puntos de invención propia y nueva que se 
presenten para que asan objeto de e sta  Patente de Invención 
en España, por VEIIHS años, son lo s  sigu ien tes;

S 1^* -  Un d isp o sitiv o  de descarga eióotrica en
gas, especialmente, una lámpara flúoresoente, cayos etectrodos 
de filamento están provistos de un recubrimiento que oempren&e 
por lo  menos an oxido de an metal a l  calino-terreo, caracteri­
zado porque e l  recubrimiento comprende una cantidad de dióxido 

10 de hafhio igual a entre aproximadamente 0 ,1% y 9 , 4% en peso 
del peso to tal de todos lo s óxidos.

2 s. - Un dispositivo  según se  reivindica en el 
punto 1 , en e l cual la  cantidad de dióxido de hafnio es igu al 
a aproximadamente 4% en peso del peso to ta l de todos lo s  óxi- 

15 dos.

33. - Un dispositivo  según se reivindica en el 
punto 1 , en e l cual la  cantidad de dióxido de hafnio es igual 
a aproximadamente 1,37% en peso del pese to ta l de todos loa 
óxidos.

SO 40 . -  un d ispositivo  según se  reivindica en el
punto 1 , en el cual e l recubrimiento comprende una cantidad 

de dióxido de hafnio igual a aproximadamente 0 ,1% en peso del 
peso to ta l de todos lo s  óxidos, y una cantidad de dióxido de 
circonio igual a aproximadamente 0 , 9% en peso del peso to ta l 

35 de todos lo s  óxidos.

- ia  -
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6 a. - Un dispositivo según s s  reivindica sn 

cualquiera de loa pontos an teriores, en e l onal e l recubri­

miento comprende oxidos de bario , de estroncio y de oa lc io .

-  Un d ispositivo  según se  reivindica en 
oualquiera de le s  pontos an teriores, en e l  coa! e l recubri- 
miento comprende oxides de a l  menos dos de lo s  metales 
a l calino-terrees y ana cantidad de diúxido de hafnio en magni­
tud de más de aproximadamente 0,69%, pero no mas de aproxima­
damente 4% en peso del peso to ta l de todos loa oxides.

7s .  - Un dispositivo según se  reivindica en 
cualquiera de lo s  puntos an teriores, en e l  cual el recubrimien­
to comprende e l menos un carbonato de un metal alcalino-terreo 
y una cantidad de dióxido de he fnio en una magnitud c r ít ic a  
entre aproximadamente 0,14% y 9,4% del peso to ta l de todos 
lo s oxidos y, que corresponde a una cantidad entre ta le s  por­
centajes que da en esencia una duración maxima de lo s  electro­
dos.

Se. -  un dispositivo  según se reivindica en 
cualquiera de loa puntos an teriores, en e l cual cada electrodo 
de filamento esté  arrollado a la  forma de una hélice pequeña, 
estando esta última arrollada a la  forma de una hélice  mayor 
para formar una doble h é lice , y en e l cual el m aterial de 

recubrimiento emisor de electrones llen a  e l espacio de dentro 
de dicha hélice pequeña solamente.

9e. -  un dispositivo  según se reivindica en 
el punte 1 , en el cual Sí recubrimiento oomprende a l  menos 
un oxiáo de un metal a l  calino-terreo y una cantidad de por

13
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3-e menos an óxiáb del grupo consistente en dióxido dé^ía& io 
y dióxido de oír oonio igual aproximadamente a 1% en peso d d  
Peso to ta l de todos lo s  óxidos.

lo e . -  Un dispositivo  de descarga e léc trica  en
gas.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria qae 
antecede, representado en lo s  dibujos que se aoompenai y con 
loe fin es que se  han especificado.

Bata Memoria consta de catorce hojas e sc r ita s  
per ana sola cara.
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