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’ 3 MALA REPRODUCCION
POR DEFECTO DEL OR!GINAL

MEICRI4 DESCRIPTIVA

para sollicitar v
PATENTE DE INVENCIOCN ,;
en .
Esrafoa
por VEINTE afios
& nombre dé WESTINGHOUSE HLEQTRIC CORPORATION, entidad norte-
americana, gatableoida en Bast Pittsburgh, Pensilvanias, Este-

dos Tnidoe de Amériea, por:

"UN DISFOSITIVO DE DBSCARGA FIECTRICA EN GAS™.
-0~-0~-0~-~0-0~-0-0~0-0-0=-0=~0=-0=0=0=

Este invento se refiere a dispositivos de des~
oarge eléctrics en gas y, mde pertioularmente, & lemparas
fluorescentes y composiciones de materiel de reocubrimiernto
con las cuales eaten provietos les electrodos de lag la'mbaras.

Bl principeal objete del invento es el ade orear
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un recubrimiento pera elecirodos que tiene nne tendencie ais-
minuida al desarrollc de 1mperfeccionés, tales como manchag
y bandes, y tendencia incrementeds o dar uns meyor vida de la
1émpara; ‘ |
0tro objeto del invento es el de cresy un re-
cubrimiento pera electrodos que sumente ics ldmenea por vatio
del dispositivo en el omal se englee el eleetrodo;
4 fin de que el invento puede comprenderse cle-~
ramente, se hare referencia a modc de ejemplo, @ 10s dibujes
enejos, en ica cuales:

. 3 figura 1 es un gréfloo que muestra los faellos

de ldmperas fluorescentes T-1Z de 40 vatios con evaonacidn en

fébrioa, que llevan clertos recubrimientos de electrodos de
doble helice, ¥ opercdas sobre un o;clo de preoczlen tamiento
conectado 3 horas, desconectado 80 ﬁinutos;

le figure ZBs un grdfice que ocorresponde a la
figure 1, pero en el owel ldmparas similares se hen proviets
de una evacuacidn de lsboretorioc y en el cnsl todas las lémpa-
ras contienen proporciones no aditives o varisbles de dioxido
de circonio en la mezcla de emisicn de los electrodos;

7 la figura 3 eg un‘gréfico, gus compars 109 re-~
sultados de vida cuaﬁdo se emplea de 0% = 74 (de solidos tota-
1es antes d¢ la descomposicidn de ocerbonate & oxido) de didxi-
do de hafnio en el materisl de emision en electrodos de ldm-
paras fluorescsntes, por lo demds simileres, en el cual dicﬁos
electirodos oomprenden solamente una héliece primeris, en lugar

de doble hélioce, paera ocomperacidn con una lampara oon electro-
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dos corresponaiehtes Teonbiertos con 5% (de solidos totales
antec de descomposicicn del cerbsnato @ oxido) de didxzidc de
eirconic, slendo el ciclo d¢ encendifo el mismo que para lasg
lémperes de lss figuras 1 y é,

la figura 4 es un grdficc en el cual los resul-
tados indiczdos en la figura 3 hen sido trazcdos come curva
suave, indicando dighe onrva durascion creciente sl aumerntar
les proporclones de,diéxido de hafnic en 61 materis]l ds emis%fn,
hasta por lo menvs 7% de solldos totales antes de desocomposi-
oidn del carbousto & ¢xido.

la figura £ es unes visia en slzodo ocon paries .
en seccion de une ldmpsra fluorescente gque ingcorpore el invento,

ie prectice comin he sido fabriosr material de

emigidn pars reoubrir los eleoctrodes de 1émparaes fluorescentes

efindiendo didxido de ocirconio & nne mezcla de emisidn de tres

carbonatos que, ouando se &plice como recubrimiento & los file-
mentos que forman los electrofos en lemparaes fluorescentes
tlene por objeto retardar el ennegrecimiento ¥y prolcnger la
vide de 1s 1émpare: la prédctice 2 gque se ha hecho referencia
recomienda desde 17 & 107 como edioidn de didxido de oirconto
& los carbonatos triples, como fuente de buenos resul tedos,
con une adicion dptims en el 55, refiriéndose los porcentajes
a solidos totales, esto es, ocon inciusidn de la sdicidn de
dioxido de circonio;

Sobre la base del rendimientc de la ldmpara

sobre un plazo de sfics, tal adiocidn de didxido de ciroconio

‘deje mucho que desear, y el invento nsce de la comprobacicn
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de gue una Impureza, ahora presente en oentided variable, es‘
probebleme nte el factor resl que sfectue el resultado deseado,
Se he comprobado que el dioxido de hafnio es l= impureza pre-
sente en el didxi@o de circonic que retrass el ennegrecimien~
to ¥y prolonge le vidal Se demostrard shora gue pequeiios porocen-
tajes del mismo, den resmltados més oconsistentes y mejores que
el dicxldo de ocirconic puro;

Se hicleron ensayos oon dioxido de hefnic afiadi-
do a los c&rbonetos-triplesvcomo solamente 0,073%Vde solidos
totales, y se encontrd que los resultados del ennegrecimiento
fueron superiores & la adicicn de 5% de alexido de circonio;

Se comprobd tembién que se obilenen resultados exgelentes usan-
do mexzciss de oarbonatos con Adidxido de hafnio y dioxido de cir-
oonio, en las cuales el ogregzdo es menor de 17 del peso total
de todos los aélidos: 8® encontrd asimismo, enmasyendo didxido
de circonio purificede, o dioxido de circonio en el cnel se he-
bfe eliminado el didxido de hefhio asf oomo el hierro, gue el
di0xido de oirconio, en af mismo, no retarde el ennegrecimien-
Qo, Y& dque se obtuvo un ennegrecimiento mds intenso entonces
que el obtenido cuendo se usd dioxide de ocirconic sin purificar;

Bn la febricaoldn de dispositivos de descarge
el€ctrica en ges, y més particnlermente, en 1la fabricacidh de
ldmparas fluorescentes del tipo de cftodo caliente, por ejemplo,
aquellas en las cﬁslee los electrodos comprenden un filasmento
de doble héiice de alambre de tungstenc, los electrodos se pro-
veen ususlmente de uu recubrimiento de meterisl emisor de elec-

trones. Se ha propuesto arroller el elsmbre de eleoctrodo & 1&
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forma de mnz hélice menor que, luego, se enrolle eila miama

& la formm de una hélice meyor, pers former uua"doble hélice™,
con el recubrimiento emisor de electrones rellensndo el espa-
olo de dentro de la hélice menor solaméntel En el oaso de elec-
trodos pars ldmparas fluoreacentes, al materiai emissr compren-
de ususlmente un oxidc de uno o mds de los meteles alcalino-
térreos; Bn gracia & la conveniencia, los metsles aliocalino-
térreos se splicen usuelmente en forme de occrbonetom gne se
degradan & oxidos onendo la l€mparz es tratada.

Muochas veces durante 18 vida de ldmparas fluores-
centea, apareoen decoloraciones de verios tipos en la envel-
vente, ofroca de los extiremos, Junto & los electrodoa; De acuer-
do oon el invento, la frecuencia de l& ocourrencis e intenaided
de egtes decoloraciones se reduce 00n31derab1emente; Se encontxc
que oon le adiocion de dioxido de hafnlo en centidades spropiadas

&l material bdsico emisor de electrones, con gue se recubren log

. elgctrodos, o con peguefics centidedes ds didxido de oiroconie

mencres de 1%, no solamente se reduce lz frecuencia de 1s apa-
ricicn e intensidad de lsg mencionsdas deoploraciones, sino
que lz vide util de le ldmpara y el mantenimiento de los ltme-
neg durente lg vida resultan aumentadoa;

Bn ls preparacidn del meterisl besico emisor de
electrones, con preferencie se use un cerbensto triple de los
metalea alcalino-terrecs estroﬁcio, bario y celcio. 8in embargo,
puede emplearse un ocarbonato doble o uno unico, si se dessa,
Jos carbonato&,puedén prejararse en cuclquier isima aproplada,
v la compcaicidn sigulente resulto ser satisfsctoria, Aproxi-

medamente 31% de oczrbonsto de estrénalo, aproximedanente 565
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de cerbon=to de bario, y eproximadamente 13% de carbonato de
otlcio, todos éllos sn pese'. Sin embergo, estos porcentajes
pueden varierse y sustituirse un doble ¢ simple cerboneto,
gin epartarse por ello del 1nvento;

Se efiade una pequefia centided de dioxido de
hafnlc @ loa carbonatos &lcalino-térrecs © 2 un carbonato
alcalino--tarreo'. ia cantlded puede variar desde entre aproximae-
demente 0,1% & aproximadamente 74 en peso del peso total de
los sdlidos en ios ouales estd indluido. Se encontrc que le
adioidn de entre 0,5% y 3% es particularnente buens, porque
no s0lo se obtienen mejores resultadoa, aino que el pasto de
le adlcidn de aldxido de hafnic se mentiene bajo'. Se obtienen
tembién buenos resunltados mezclando di¢xido d¢ hafnio ocon
didxide de ciroonio y efisdiendo egte mezcla el materiel de Tre-
cubrimiento de osrbonato, siendo lee proporciones 0,073% del
primerc y 0,656% del dltimo, como pertes de los sdlides tota-
lea'. Cuendo el meterial de récubrimientc se caiienta en la
préctios pars convertir el carbencte o omrbonstos aloeliino-
térrecs & oxildo n oxidos, la proporcion sl mismo del §kido
de hafnio o mezcla de los dxidos de hafnic y circonic, sube
ligeremente, coms comprendersn los téon.lcas'. Ia fdrmula pare
oczlcular este zumento, cuando se emplea la mencionads mezacla

triple de carbonatos, es:
- x/2 e
¥y~ o0,7257%0, SFE
donde x:y y x:2 @on las relaciones pondercles  de las adicio-

nes & (1) el peso totel de todos los dxidos después de descom-
posicidn y (2) el peso totel de todes los sélidos entes de la
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ias figuras 1 @ 4 inclusive, y 1z Tabla I que

degoonposi cidn, respectivamests,

ghora g& describira’n, muegtran lo8 resultedos obtenidos oon el

meteriszsl de reoubrimiento mejorado.

TaBLE I
% de solidos to- Ng.d®¢ . p. V. me- Decolorsoldn PFasllos
tales, anteg de lam- - dios, &8 1750 e e -
degocomposicion, peras, ¥y 3000 horas 1901 horas heress,
sin edioicn 4 52,4 51.8 2 bien 2866,3065
1 menchade 37482,4880
X con banda
0,0367% Efo, 4 52.1 50.7 1 bien 3514,4260
: 1 manchada 4505,4695
2 oon bends
0,073% BL0, 4 52 50,6 2 bien 3769,4110
2 con puntos 5550
clarosg
0,0737% BfO, 4 52,4 51,1 todes bien todss bien
0, 65% zZx0, a 5800 horas
0,674 zroz 4 53,8 52,9 todas bien todas bien
L & 5800 horas
5% zro 4 52,8 50,9 2 bien 4221,5175
{‘contré1) 2 oon bande
9,47 Zx0, 4 53,2 51,3 1 bien 43198,5180
2 manchadaes 5476
1 oon bands
5% zro 4 50,8 49,4 & oon mgncha 2822,%3451
ultrs furo ' 2 con banda  3659,3879

Bxplicacicn de las abrevieturas en 12 TABLIA I:

1.p.V. medios & 1750 y 3000 horas = rendimiento medio de
produccion de luz en lumenes por vatio-al final de perio-
dos de encendido de 1750 horas y 3000 horaa,respectivamente.

Pallos & horas =« duracicn
los cusles felleron las lamparas,

Il

bien = "sin decoloracidn” o "gin fallo™,

-7-

,de los' periodos de encendido &
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& oczusa de la {ntiua reisciia explionda entre
dioxido de circonio normel, es decir, didxidc de circonlo que
no estd exentc de su compenente normel de difxido de hafnio y
digxido de hafnio, se conaidera gque los resultsdos que antece-
den, del uso de una mezola de los doa dxidos, representa tam-
bién los resultados de sustituir uno u otro en le properocion
totel, o un agregedo de lcs dos, en cualquiér relacidn en di-
che proporoicn total de O,?25€.

T2 Tabla zanterior musstra los resultsdces cnendo

ge ensaycon diversos metericles emisores de electronss y los

rendimientics notados &l final de 1750 horas y 3000 horas de
encendido, as{ oomo las decolorsciones después de 1901 horas de
encendido; Por esto se verd gue, para comparecion cuzndo se
ensayen lémparas cuyos eiectrodos estdn recubiertos con mezclas
de cerbonatos aloeliuo-térreos, oon 4,4 mgrs, 46 mezcla Sobre
el elsctrodo de filements a1 final tabuledo, y 4,7 mgra; de
mezcla en €l eleoctrodo &l final no itazdbulsdo, el rendimiento me-
dio en lumenes por vatio & 3000 hores fué de 51.8 vy 1os falles
de los la'mjpar‘as courrieron & los finmles de 2..256, 5,066, 5'.742
v 4,280 horas de duraocidn del encendido.

Cuando se encendiezo'n la'mparas correspondientes,
en las cusles se inaluyd 0,036% de didxido de hafnio en la mez-
ole de emisiép, el tiempo de encendido antes dsl fallo aumentd,
como se indios por leo 1fnee 2 de la Tebls I: tnendo este propor-
olor de d1dxido de hafnio se auments a 0,0737%, no ocurrieron
fallos todevia heste mds torde en le dur=mcion del. encendido,

cuedendo encendids todevis uns de lss lémpurss g1 final de un
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pericdc de encendido de 5‘.800 horas,

Cuando ests misme proporcidn de didxido de haf-
nio se aumentd em 0,65% de didxido de ciroonio, no ssclamente
sumento algo 31 rendimiento, sino que ninguna de les 1€mperas
se a:*oto durante el periodo de 5 +800 horas, Un oomentario si-
milar se aplioce & la sustitucion de les sdlciones de didxido
de hefnie por 0,67% de aldxido de olroonio,

Una comparecidn de estos resultados con ldmpe-
res que se encendieron como controles, y gue llevebsn 5% de
8i0xido de circonio, muestra que solemente disminuyo algo el
rendimiento, sino gue dos de les ldmperss se agotaron & 4221 y
5275 horag, respectivamnte’. Un comentario similar se aplice
&l emplec de 9,4% de dicxido de ciroconio, salvo cue ires de
les lsmparss se agotaronrdurante 8l periodo de ansayo‘.

Oon referencig a la dltime 1fnea de la teble I,
en que se hizo un enseyo sustituyendo con Aidxido de ciroconio
exento de dicxidc de hafnio, denominado "ulira puro", se verd
por comparacidn con el ocontrol que fué resimente 1z impureza
de aidxido de hefnio 1a Que efeotuo el resultado degeado, Cuan~
do sme €liming esta impureza, no solamente descendid el rendi-
miento, aino que la duracidn diaminuyo considerablenente v las
cuetro lgmparas se mgoteron con menos de 4 000 horesg de encen-
dido, en lugar de ester funclomando dos 1€mperas todavia des-
puss de 5,800 horaa. Todo el contenido de ls Table I, con res-
Pectc a las duraclones antes del fallo de las lémparsas, se
muestre graficamente en la figura 1.

Ta figure 2 es un gréflco similar a 1a figurs 1,
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pero mostrando el efecto de usar diversos porcentejes de dld-
xido de circonio en ldmparas fluorescentes T-12 de 40 vetios
con evacuacidn de laboratorio, con un programe de precalenta-
miento y olclo de 3 horse de conexidn, 20 minutcs de descone-
x1dn, como entea. Por eila, se verd gue los resultedos optimos
se obtuvieron con 1% (de sdlidos: toteles antes de le descompo-
sloidn) y menos de dicxido de circonio, mds bien gue con por-
centajes mayor ee‘. Bato confirma la exposi cidn enterior de que
lce peguefios porcentajes de &idrido de oirconioc, del tipo no
purificndo, que contiens aiéfﬁ;do de hafnlo, son mejores gue
los porocentajes mes elevedps.,

Is figura 3 mueetrs los efegtos de diversos
porcentajes de sdiciones de didxidc de hefrnio 8l materisl de
emision, ouendo se uss solo una hélice primeria pare cada elec-
tredo ocon 0,7 8 0,9 mgrs‘. de materisl de emlisicn por hélice,
evacuacidn de leboratorto, y ciclo de 3 horas de encendido y
20 minutos de aesiconexic'n, similar =1 anteriormente empleado,
Pero usando un ensayo de sceleracion que no da neoceserianente
Tesul tados absolutos, pero gue se puéde user para comperaciones
entre ensayos‘. Jos resultados mostrados en la figura 3 egtén
tamblén trezedos ooxﬁo puntoe para la ourve suave de le figura 4
designade con el nimero de.referencia 11‘. Bato indloa que le
dursocidn de la leémpsra, sobre base procentusl, sumente con la
adicicon de haﬁzid hesta un méximo aparente de 9,4% (de dxfdos
totelen) & 1497 de 1o vide ousndo no hay adicio'n.. Esto me comps-
re oon un sumento de solo 8% en le duracidn cnerdo se afiade &l

meteriel de emisidn 6,767% (de orides totsles) de dxido de oir-

- 10 -
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conic (5% da solidos totales antes de descomposi cio'n)'. ono
estas cifras estdn besedas en un enseyo de aceleracidn, no son
directemente comparables con los resulisdos mostrados en las
figuras 1 y 2, pero indicen teniencias de duraoién'.

Coen referencie, shora, & le ﬁg\zra 6, se muestrs
une leémpara fluorescente con uus envolvente 12 tubuler de trang-
misidn de la luz, de vidrio o similar, recublerts por su super-
ficie interior ocon materisl fluorescente de carecter de_eeado,.
la envolvente estd provista en ceds extremo de un veéstage 13 2
través del cuml se extienien los hilbg de conexidn 12 y 1:.5'. On
electrodo 16 de filamento de =lambre de tungsteno de he'li..&e sen-~
cilla o doble, recubierto cor mcterial emisor de electrones gue
incluye un porcentaje recomendado deseable de d1dxido de hafnio,
o d1dxido de hafnio en mercle con didxido de circonio, se mon-
ta en los extremos interiores de cerda uno 4de un par de g8iazmbres
de conexidn 14 ¥ 15'. Joe extremos exteriores de¢ cada uno de
un per de los slambres de oconexion 14 y 15 ae conectsn a espi-
ges 17 y 18 de una hese 19 aéegurada & una extremldad de la
anvolvente‘. ie envolvente cerrsda se provee bde un geg inerte,
tel oomo &rgen & beje rpregidn como, por ejemple, unos 3 ms,. de
merourio, y une pequefiz oenitided de mercurio 21 pers 4asr vepor
del mismof. 12 ldmpare ge hace funclonsr ordinsrismente 2 una
presidn de vepor de mercurio de entre 1 y micrasi.

Rate soliocitud que corieapbnde a ls presentadm
en los Estados Untdos de Américe, el 31 de Mayo de 1952, bejo
€1 ndmero 291'.00’7, ge scoge & l1os beneficics dél ertfeoulo 51 4
del vigente Briz tuto sobre Propledad Indus.trial‘.

- 11 -
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los puntoé de invencién propla y nueve que se

. presenten pare que gean objeto de estm Fatente de Inveno.ion

en Bspeiis, por vzmm &fios, son loe signientes:

12. - Un dispositivo de descarga eléctriae en
gne, especialmente, pna ldmpere ﬂuorese?hte, ouyos ekectrodos
de filemente estdn provistos de un: 2ecubrimiento que ocomprende
por 1o menos un 6xide de un metel elcelino-térreo, caracteri-
zed0 porgue el recubrimientc comprende una cantidad de aidxide
de hefnic iguel @ entre aproximadanente 0, 1% ¥ 9,47 en pesw
del res total ée todos los dxidos.,

22, - Un dispoaltivo segnn se reivindics en el
pupto 1, en el cuel le cantidad de dioxido de hefnio es 1gua1
& aproximedamente 47 en peso deli pesc totzl de todos los oxi~
doa. | , o

39‘. - Un depositivo segun se reivindice en el
punto 1, en el ouel la centidad de didzido de hefnio ea igusl
e aprcximadamenté 1,37% en peso del pesc totel de todos los
0'!{1.608‘..

49.. - Un dispositive sezun se reivindios en 6l
punto 1, en e oucl el recybrimiento oomprende une ocentided
de didxido de hafnlo iguel a eproxinadamente 0,1% en peso del
peso totel de todos 108 Oxidos, y une oantidad de didxido de
celrooniec igusl a 6proxi.madamente 0,9% en peac del peso totel
de todos loas ¢gxidos, ' '

- 13 -
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59; - Un dispomitivo sSegun se reivindios en
ouelquiera de loa puntos anteriores, en el ousl el recubri-
miento ocomprende ¢xides de barfo, de estroncic y de osloto,

, 69: ~ Un dispositivo segin se reivindlcs en
ouelgquiera de loa puntos antemidres, en el cuel el recubri-
miento oomprendé 0xidos de &1 menos dos de los meteles
sloalino-térrecs y uma osntided de aidzide de hefrio en wmegni-
tud de.més de a;\poxs.maamente 0,69%, pero no mds de aproxima~
tamente 4% en pego del peso totel de todos 1los dxidos,

7“1 -~ Un 8ispositivo segin se reivindica en
cuelquiera de los puntos antericres, en el cusl el recubrimien-
to comprende &l meros un cerbonsto de un metml elcelino-térres
y une oantidad de Afigxido de hafhic en nne nmegnitud critioa
entre aproximedemente 0,14% y 9,47 del peso tétal de todosm
los 0xidos y gue corresponde & uns cantidad entre taies por-
centsjes que dz en esencie une durecidn mdxime de los eleotro-
aos‘. A

Bﬂl - Un dispositivo segu: se reivindloa en
cualquiers de los puﬂ$§3 anteriores, en el oual ozds e€leciredo
de filemento estd arrolledo & la forme de une hélloe pequefia,
estendo este dltime arrollesds & le forma de une hélice meyor
pare formar ung doble héligce, y en el cual el meterisl de
Tecubrimiento emisor de electrones llena el espaoio de dentro
de dicha hélice ppquiﬁa aclamenxa:

99: - Un dlapcsittéo segyn se reivindioce en
el ‘punto' i1, en el oual el recubrimiento comprende &l menog

un oxido de un metsl alcelino-térreo y mne oontided de por

- 13 -
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1o menos un dxido del grupe consistente en 416%Xido de b8 Mfo
Y ddxido de airoonle Lgusl aproximadsmente & 1% en peso ael
Peso totel de todos los _o’x.tdos‘.
109’, - Un dispositivo de descarga eléctrics en
gee, |
Tel y oomo g6 ha deecrito en l& Memoris éue :
antecede, representadc en los dibujos que se aocompefim ¥ con :
les fines que e hen especiﬂcaao'. |
Bsfé L;cmoria consta de catorce hojaas &szoritas
PoOr ure gole cara‘.

Madrid, 750 ABR. 1953

DG/,
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