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D E
I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIÓN DE UNA MASA DE RESINA 
ARTIFICIAL, CONTENIENDO UN AGENTE ENDURECEDOR, LA CUAL ENDU­
RECE RAPIDAMENTE", a favor de la  razón s o c ia l  CIBA, S.A.* de 
n acion alid ad  s u iz a , d o m iciliad a  en BASILEA, S u iza .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Han lleg a d o  a obtener una gran im portancia en l a  in ­
d u str ia , la s  masas a base de re s in a  a r t i f i c i a l  de endureci­
miento ráp id o , conteniendo agentes endurecedores, por ejemplo 
como a g lu tin a n te s , masas de r e v e s tim ie n to , la c a s , masas de ce  
lada o s im ila r e s . E l breve tiempo de endurecim iento de t a le s  
masas o fr e c e , por una parte la  ven taja  de que se  gana tiempo 
en la  e la b o ra c ió n  u lt e r io r  después de la  a p lic a c ió n  de d ichas 
masas; pero, por la  o tra , la  d esven taja  de que e l  elaborador  
debe tomar en con sid eración  la  co rta  duración d e l  periodo de 

10. u t i l i z a c ió n  de t a le s  masas; e s  d e c ir  que la s  masas no gasta ­
das en una fa se  de trab ajo  no pueden se r  conservadas con la  
f in a lid a d  de una a p lica c ió n  p o s te r io r , debido a l  progresivo  
endurecim iento que t ie n e  lu g a r . Esto im p lica  la  engorrosa  
com posición i n i c i a l  de menores porciones de la  masa de re s in a  
a r t i f i c i a l ,  o b ien  l a  pérdida de una com posición i n i c i a l  ma-15
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yor, con in terru p ción  im p rev ista  de la  fa se  de tr a b a jo , a con 
secu en cia  d e l endurecim iento de la  masa de re s in a  a r t i f i c i a l .

Oon lo s  procedim ientos y  d is p o s it iv o s  conocidos h asta  
e l  p resen te , en lo s  cu a les la  r e s in a  a r t i f i c i a l  y e l  agente  
endurecedor son alim entados en d is p o s ic ió n  d o s if ic a b le , por 
separado y de modo con tin u o , a una tob era  m ezcladora. E l mez­
clado t ie n e  lugar inmediatamente después de la  sa lid a  de lo s  
componentes por la  pura unión de su s co r r ie n te s  r e sp e c t iv a s .  
Ahora b ien , se  ha encontrado que e s ta  modalidad de mezclado 
no s a t i s f a c e ,  e in c lu so  f a l l a  tan pronot como a lo  menos uno 
de lo s  componentes a m ezclar e s tá  p resen te  en forma v isc o sa  
o p a sto sa .

E l presente invento t ie n e  por ob jeto  un procedim iento  
para la  preparación de una masa de re s in a  a r t i f i c i a l ,  conte­
niendo un agente endurecedor, la  cu al endurece rápidamente, 
a cuyo e f e c to ,  la  r e s in a  a r t i f i c i a l  y e l  agente endurecedor, 
son e x tr a íd o s , en forma apta para f l u i r ,  bajo a p lic a c ió n  de 
medios a u x il ia r e s  m ecánicos, en proporciones c u a n tita t iv a s  
co n sta n te s , de d ep ó sito s  de re serv a  separados, siendo condu­
cid os a un d is p o s it iv o  m ezclador y dejándolos que se  m ezclen. 
E l procedim iento se  c a r a c te r iz a  porque se  u t i l i z a  una re s in a  
a r t i f i c i a l  y un agente endurecedor que, aún conteniendo even­
tu a le s  a d ic io n es conocidas en s i ,  en estado prácticam ente 
exento de burbujas, y que la  ex tr a cc ió n , a lim entación  y , par­
ticu larm en te e l  m ezclado, s e  efect& a en au sen cia  de una fa se  
g a seosa , a cuyo e f e c t o ,  la  transform ación por mezclado en  l a  
masa de re s in a  a r t i f i c i a l  de endurecim iento ráp id o , e s  e f e c ­
tuada inmediatamente antes de su s a l id a  d e l d is p o s it iv o  mez­
clador oon ayuda de a lo  menos un elem ento m óvil.

E l presente procedim iento gara n tiza  una gran homoge*-
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neldad en la  com posición de la  masa de re s in a  a r t i f i c i a l ,  l i ­
bre de b arb ajas, a e la b o ra r , y o fre ce  ven tajas p a r t ic n la r e s , 
porqae perm ite escoger  un d is p o s it iv o  m ezclador rela tivam en te  
pequeño, por lo  ca a l se  lo g ra  qae en todo momento de la  e la ­
boración a l t e r io r  de la  masa de r e s in a  a r t i f i c i a l  e s t é  pre­
sen te  so lo  ana pequeña porción de la  masa en d arecib le  term i­
nada. Por c o n s ig n ien te , la  e lab oración  a l t e r io r  paede se r  in -  
terram pida en ca a lq a ier  momento, s in  que s e  haya de temer ma­
yores pérdidas de masa no elaborada. E l mezclado de lo s  com­
ponentes, además, paede te n e r  lagar solam ente poco a n te s , o 
se a , en e l  la g ar  de l a  elab oración  de l a  masa de r e s in a  a r t i ­
f i c i a l ,  por lo  c a a l, ano se hace completamente independiente  
de la  daración  de aso de l a  masa en c u e s t ió n . La p o s ib ilid a d  
de u t i l i z a r  an d is p o s it iv o  m ezclador re la tivam en te pequeño, 
perm ite, g ra c ia s a lo s  reducidos peso y d im ensiones, l a  a p l i ­
ca c ió n , s in  d if ic a lta d o e s , de la  masa de re s in a  a r t i f i c i a l  en 
d a r e c ib le , in c lu so  en la g ares d if íc i lm e n te  a c c e s ib le s .

Para e l  logro  d e l estado f lu y e n te  adecuado, se  paede 
ad ic ion ar a lo s  componentes a m ezclar un d iso lv e n te  convenían  
t e ,  de p re feren c ia  no v o l á t i l ,  y /o  ca len ta r  lo s  componentes 
en cu alq u ier fa se  d e l m ezclado, o b ien  la  masa de r e s in a  ar­
t i f i c i a l  en d arecib le  term inada, por lo  cu al r e s a lta  p o s ib le  
a b rev iar , sim ultáneam ente, asimismo e l  tiempo de en dureci­
m ien to . También puede se r  conveniente e n fr ia r  lo s  componentes 
o la  masa de r e s in a  a r t i f i c i a l  en d arecib le  term inada, lo  cual 
tampoco p resenta  ninguna d i f ic u l t a d  en e l  presente proced i­
miento .

Con l a  f in a lid a d  de lo g ra r  e l  estado l ib r e  de burbu­
ja s  de lo s  componentes a m ezclar, puede ser  conveniente l ib e ­
rar é s t o s ,  por ejemplo an tes de su in trod u cc ión  en lo s  r e c i -
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p ia n tes de reserv a , o b ien , asim ism o, en  é s to s  mismos, even­
tualm ente a temperatura aumentada, por a p lic a c ió n  de una baja  
p r es ién , con su b stan cias que forman burbujas.

Para determinadas f in a lid a d e s  de a p lica c ió n  puede se r  
desable a d ic io n ar  a por lo  menos uno de lo s  componentes a mes- 
c ia r , a d ic io n es  orgánicas o in orgán icas con ven ien tes, con oci­
das en  s i ,  por ejemplo cargas t a le s  como harina de e s q u is to ,  
c a o lín , polvo m etá lic o , pigmentos o em o lien tes , co lo ra n tes u 
otros medios de m o d ificac ió n . Se d eja  a  c r i t e r io  d e l e sp e c ia ­
l i s t a  incorporar la s  a d ic io n es  que l e  parezcan conven ien tes  
con m iras a la  f in a lid a d  de a p lic a c ió n  de la  masa de re s in a  
a r t i f i c i a l ,  en cu alq u ier fa se  apropiada de la  preparación de 
una masa de e s t a  ín d o le .

Como es  n a tu ra l no r e su lta  p o s ib le  una d is t in c ió n  c ía  
sa  y a p lic a b le  a todos lo s  c a so s , en tre  masas de endurecimien  
to  rápido y le n to , pero en e l  sen tid o  d e l p resente in v en to , 
que s in  más n i más r e su lta  a p lic a b le  para masas de endureci­
m iento moderadamente ráp id o , o in e lu so  de endurecim iento len ­
t o ,  han de con sid erarse  como rápidamente endurantes t a le s  ma­
sas en la s  cu a les se  presentan la s  ven tajas d e l presente pro­
ced im iento , t a l  como queda expuesto a rr ib a , y particularm ente  
en caso que a lo  menos uno de lo s  componentes a m ezclar e s t é  
presente en forma p astosa  o v is c o s a . Por estado pastoso puede 
entenderse la  propiedad de no d esfig u ra rse  bajo la  a cc ió n  de 
una fu erza  situ ad a  por debajo d e l v a lo r  umbral, m ientras que 
l a  v isco sid a d  puede se r  ind icada en lo s  v a lo res  de v iso o sid a d  
u su a le s , y que e s tá  s itu a d a , en e l  sen tid o  d e l p resen te  in ­
v en to , por encima de 1 000 c e n t ip o is e . Las ven tajas p a rticu ­
la r e s  d e l p resen te  procedim iento se  m an ifiesta n  con v i s c o s i ­
dades por encima de 10 000 c e n t ip o is e  y , esp ecia lm en te, más
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a l lá  de 100 000 c e n t ip o is e , a s i  como con e l  estado de forma 
p a sto sa .

Entre la s  r e s in a s  a r t i f i c i a l e s  de endurecim iento r&pi 
do que pueden l le g a r  a a p lic a c ió n  en e l  p resen te  procedim ien­
t o ,  se ha mostrado como particu larm ente ventajoso  e l  empleo 
de agentes endurecedores apropiados y de compuestos que con­
tie n en  grupos de óxido de e t i l e n o ,  particu larm ente lo s  á teres  
p o l i g l i c i d i l i c o s  o m ezclas de t a le s  compuestos, como se o r ig i  
nan, de modo en s i  conocido, s i  s e  transpone, por ejem plo, 
p o life n o le s  mononucleares o p o lin u c lea r es  con ep ic lo rh id r in a  
en p resen cia  de á l c a l i ,  a cuyo e fe c to  se  forman, segán la  re­
la c ió n  molar a p lica d a , m ezclas de p o liá te r e s  a modo de cade­
n a , de lo n g itu d  d ife r e n te s , cuyos grupos en p o s ic ió n  f in a l  
son preponderantemente grupos e p o x i. Además, pueden transpo­
n erse  asimismo, alachóles p o liv a le n te s  a l i f á t i c o s  y e p ic lo r ­
h id r in a , con ayuda de medios de con d en sación , t a le s  como t r i -  
flu oru ro  bórico en á te r e s  de c lo r h id r in a  que se  transponan, 
por d iso c ia c ió n  de ácido c lo r h íd r ic o , con medios de e fe c to  
a lc a l in o , en grupos de ep óxido. Al e f e c t o ,  seg&n la s  propor­
cion es m olares ap lica d as y  segán la s  con d icion es rea cc ió n a le^  
pueden obtenerse re s in a s  l iq u id a s  a tem peratura ambiente o 
s ó l id a s , tran sp o n ib les  por calentam iento o por a d ic ió n  de un 
d iso lv e n te  adecuado, en e l  estado apto para f l u i r  o f lu y e n te .

Como compuestos que con tien en  grupos de óxido de e t i ­
le n o , en e l  p resente invento se  em plea, de p r e fe re n c ia , una 
m ezcla de é te r  p o l i g l i c i d l l i c o ,  como puede ser  obten ida, por 
ejem plo, a base de 1 mol de 4 ,4 -'-d io x id ifen ild im etilm eta n o  y ,  
por lo  menos, 1 ,2  moles de e p ic lo rh id r in a  en medio a lc a l in o .  
Pero se ob tien en  productos particu larm ente v a l io s o s ,  s i  se  
emplean más de 2 moles de e p ic lo r h id r in a , porque en e s te  caso
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se  on tien e un producto f ly u e n te  ya a la  temperatura ambiente, 
que g ra c ias a e s ta  propiedad r e s u lta  eminentemente apropiado 
para la  preparación de una masa de r e s in a  a r t i f i c i a l  de endu­
recim ien to  rápido conforme a l  p resen te  in v en to .

5 . Como agentes endurecedores a lo s  cu a les  se  puede tomar
recurso en combinación con compuestos que con tien en  grupos de 
óxido de e t i le n o ,  o m ezclas de la  c la s e  ind icada anteriorm en­
t e ,  para la  preparación de masas de r e s in a  a r t i f i c i a l  de endu 
re cim iento ráp id o , se  mencionan, por ejem plo: poliam inas como 

¡0. e t ilen d ia m in a , dim etilam ino propilam ina, d ie t ile n tr ia m in a ,
tr ie t i le n te tr a m in a  o s im ila r e s , d iciandiam ida, anhídridos poR 
c a r b o x ílic o s  como anhídrido i t á l i c o ,  o ca ta liz a d o res  F r ie d e l-  
C rafts como tr if lu o r u r o  de boro, e t c .

Las masas de re s in a  a r t i f i c i a l  de t a le s  agen tes endu- 
15* recedorea y de compuestos que presentan  grupos de óxido de

e t i le n o  de la  c la s e  arriba  mencionada, por ejemplo de una meẑ  
c ía  de é te r  g l i c i d i l i c o  f lu y e n te , obtenida por tra n sp o s ic ió n  
de 4 ,4 '-d io x i-d ife n il-d im e tilm e ta n o  con e p ic lo r h id r in a , pre­
sen tan , además de l a  rápida en d u rec ib ilid a d , la  ventaja  de 

20. endurecer s in  segregación  de su b sta n c ia s v o lá t i l e s  y , por con
s ig u ie n te , también en capa gruesa s in  form ación de burbujas. 
Se d istin gu en ^  además, porque presentan una merma so lo  redu­
cid a  a consecuencia  d e l proceso de endurecim iento, e s  d ec ir  
que su fren  solam ente una pequeña dism inución de volúmen. Las 

25* masas endurecidas presentan una elevada r e s is t e n c ia  mecánica
in tern a , siendo ampliamente in s e n s ib le s  a la s  in f lu e n c ia s  de 
la  tem peratura.

T ales masas de re s in a  a r t i f i o i a l  re su lta n  em inente­
mente a p lic a b le s , particu larm ente s i  con tien en  cargas, por 

30. ejemplo como masas de rev estim ien to , para empastar, masas
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de soldadura de r e s in a  a r t i f i c i a l ,  vg, en lugar de soldadura 
m e tá lic a , m a s illa s  o s im ila r e s , para r e lle n a r  poros, para mol  ̂
d es, esp a c io s huecos, para a l i s a r  desigualdades y para a p l i ­
cación  de r e l i e v e s .

Se obtiene una masa de empastar particularm ente v a llo  
sa  s i  se  u t i l i z a ,  sobre una parte en volámen su e lto  d e l mate­
r i a l  de carga s u e lto , menos de una parte en volámen, de p refe  
ren c ia  aproximadamente 1/2  parte en volámen de la  masa de re ­
s in a  en durecib le exenta de carga, debido a que en e s te  caso  
la  masa de empastar terminada y no endurecida, gra c ias a su 
c o n s is te n c ia , ap licad a  a una base en p o sic ió n  v e r t ic a l ,  in ­
c lu so  en capa gruesa , no flu y e  bajo e l  e fe c to  de su peso pro­
pio n i s iq u ie r a  en a l  caso de que la  masa ap licad a  es  ca len ­
tad a , eventualm ente conjuntamente con la  base, por ejemplo a  
una tem peratura de aproximadamente 100°C. S i e l  m ater ia l de 
carga e s  mezclado en la  cantidad  an tes in d icad a , con e l  com­
ponente de r e s in a  a r t i f i c i a l ,  en tonces r e s u lta  una m ezcla de 
e s ta  c la s e ,  b ien  tran sp ortab le  mediante d is p o s it iv o s  mecáni­
cos a u x i l ia r e s , a pesar d e l comportamiento anteriorm ente in ­
d icado.

Por volámen su e lto  d e l m a ter ia l de carga se  en tiend e  
e l  volámen d e l m ateria l de carga no aglomerado, es d e c ir , e l  
volámen d e l m a ter ia l v er tid o  en forma s u e lta  o , a lo  sumo, 
ligeram ente apisonado, q sea  no comprimido, t a l  como puede 
determ inarse, por ejem plo, en un c il in d r o  medidor con una ca­
pacidad de 100 cm^.

Una masa de empastar de la  c la se  indicada a n te r io r ­
mente, de acuerdo con e l  in v en to , r e s u lta  eminentemente apro­
p iada, por ejem plo, para e n lu c ir  costu ras de soldadura en  la  
con stru cción  de ca rro cer ía s para autom óviles y e v ita  una serje



8

5.

15.

25.

2 3 f;
2 0 9  O 6 3

de d esven tajas de la  co sto sa  soldadura de estañ o  u t i l iz a d a  
paga e s ta  f in a lid a d , la  oual p resen ta  un elevado peso esp e­
c i f i c o ,  pudiendo dar lugar a co rro sion es p e r ju ic ia le s  y que­
dar, eventualm ente, adherida de modo no s a t is f a c t o r io  a la  
b a se . Además, r e su lta  d i f í c i l  lograr  una su p e r f ic ie  com pleta­
mente exenta de poros en la  s u p e r f ic ie  soldada con esta ñ o , lo  
cu a l se  traduce en una irreg u la r id a d  de la  su p e r f ic ie  de la ca  
posteriorm ente a p lica d a . Las masas de empastado a base de r e ­
s in a s  a r t i f i c i a l e s  tem n op lasticas o a base de n itr o c e lu lo s a -  
a c e ite  de l in a z a , presentan , por o tra  p a r te , o tra s  d esven taja  
que no se  encuentran con la s  masas preparadas de acuerdo con 
la  in v en ció n . Por ejem plo, pueden s u f r ir  m od ificac ion es de 
con figu ración  bajo la  in f lu e n c ia  de la  tem peratura n ecesa r ia  
para la  a p lic a c ió n  de la s  la ca s  a l  fu ego , o in c lu so  presentar  
la  form ación de g r ie t a s ,  pudiendo desprenderse componentes 
v o lá t i l e s  a l  se c a r se , lo  cu a l t ie n e  como con secu en cia , que se  
han de a p lic a r  en numerosas capas d e l gadas, o pueden ablan­
darse o h incharse por la  a cc ión  de lo s  d is o lv e n te s  u t i l iz a d o s  
con la s  la c a s .

La preparación de la s  masas de re s in a  a r t i f i c i a l  con­
ten iend o agentes endurecedores de acuerdo con e l  in v en to , pue_ 
de e fe c tu a r s e , dentro d e l e s p ír i tu  d e l mismo, variando lo s  
medios a u x il ia r e s  mecánicos n e ce sa r io s  para e l  tran sp orte de 
lo s  componentes, de d iv ersa  manera. Para dar a la  masa endure 
o íb le  terminada la  com posición deseada, r e su lta  im prescind i­
b le  que lo s  d ife r e n te s  componentes a  m ezclar sean tran sp o rta ­
dos a l  d is p o s it iv o  mezclador en proporciones determinadas de 
lo s  unos resp ecto  a  lo s  o tr o s . Para lo g ra r  una reacción  mutua 
de lo s  componentes dentro d e l tiempo m&s breve p o s ib le , se  ha 
mostrado conveniente reu n ir  lo s  componentes solamente poco
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an tes o in c lu so  solam ente en e l  d is p o s it iv o  m ezclador. Por 
e s ta  medida se  hace im posib le la  ob stru cción  de lo s  conductos 
de a lim entación  por masa endurecida o r e s to s  de t a l  masa que 
hayan quedado rem anentes. E sta  medida perm ite, además, sepa­
rar de modo s e n c i l lo  la  masa de re s in a  a r t i f i c i a l  endurecida  
an tes de que se  detenga e l  funcionam iento d e l conjunto de lo s  
aparatos, de modo que, por ejem plo, l a  masa de re s in a  a r t i f i ­
c i a l ,  después d e l c ie rr e  de la  a lim entación  para r e s in a  a r t i ­
f i c i a l  o agente endurecedor, es expulsada d e l d is p o s it iv o  mez 
d a d o r  mediante e l  componente que to d a v ía  f lu y e , o e s  separa­
da después d e l c ierre  de ambas a lim en ta c io n es , por lavado me­
d ian te un liq u id o  apropiado. Además r e s u lta  ven tajoso  hacer  
que e l  vol&men de aparatos comprendidos en tre  e l  lu gar donde 
se mezclan lo s  componentes y e l  o r i f i c i o  de s a l id a  d e l d ispo­
s i t i v o  m ezclador, sea lo  más pequeño p o s ib le  para que en todo 
momento de la  e lab oración  so lo  e x is t a  siempre una cantidad  
rela tivam en te reducida de la  masa de re s in a  a r t i f i c i a l  endu- 
r e c ib le .

Oon una de la s  modalidades de r e a l iz a c ió n  p o s ib le s  dá&. 
procedim iento de acuerdo con la  in v en ció n , e l  d is p o s it iv o  tr a  
nsportador e s tá  d esa rro lla d o , de modo conocido, como c ilin d r o  
de p resión  oon émbolos m ó v iles . E stos émbolos pueden se r  mo­
vid os en lo s  c i l in d r o s ,  por ejem plo, mediante presión  mecáni­
ca o h id r á u lic a , cuyos émbolos, además, está n  mecánicamente 
acoplados, por lo  cual queda garantizada una com posición cuan 
t i t a t i v a  constante de lo s  componentes que sa le  d e l d i s p o s i t i ­
vo tran sp ortad or.

Ésto im p lica  la  con d ición  de que lo s  d ife r e n te s  c i l i n  
dros tengan dim ensiones que e s té n  en tre  s i  en una determinada 
r e la c ió n , e s  d ecir  que la s  c ilin d ra d a s  deben corresponder a
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la s  proporciones de m ezcla p rocen tu ales de lo s  componentes a  
tran sp o rtar . E stos son conducidos a l  d is p o s it iv o  mezclador 
con ayuda de, por ejem plo, tu b er ía s  f l e x i b l e s .  Elementos de 
d is tr ib u c ió n  d isp u esto s en puntos adecuados, por ejem plo, en 
e l  d is p o s it iv o  transportador y /o  en e l  d is p o s it iv o  m ezclador, 
t a le s  como v á lv u la , g r ifo s  o s im ila r e s , perm iten regu lar la  
alim en tación  de lo s  componentes a l  d is p o s it iv o  m ezclador o , 
resp ectivam en te, la  s a l id a  de la  masa de re s in a  a r t i f i c i a l  
en durecib le d e l d is p o s it iv o  m ezclador. Se lo g r a  la  s a l id a  in ­
term iten te  de la  masa d e l d is p o s it iv o  me zc la d o r , por ejemplo  
con ayuda de una v á lvu la  de s a l id a ,  eventualm ente d is tr ib u id a  
aut omat io  amente.

E l propio d is p o s it iv o  m ezclador e s tá  organizado de 
modo que con ayuda de a l o  manos un elem ento m óv il, por ejem­
p lo , de un d isco  g ir a to r io , p ro v isto  de ranu ras, de un a g ita ­
dor adecuado o de un elem ento v ib ra n te , lo s  compuestos alimen  
tados son m ezclados intimamente lo s  unos con lo s  o tr o s . Con­
viene accionar lo s  elem entos r o ta to r io s  por medio de un motor 
colocado directam ente en e l  d is p o s it iv o  mezclador o, por ejem  
p ío , con ayuda de un árbol f l e x ib le  conectado con un motor y 
dotar a l  d is p o s it iv o  mezclador de una empuñadura para f a c i l i ­
ta r  e l  manejo.

La masa de re s in a  a r t i f i c i a l  de endurecim iento rápido 
abandona e l  d is p o s it iv o  m ezclador a tra v á s de un d is p o s it iv o  
de o r i f i c io  de s a l id a  adaptado a la s  d ife r e n te s  f in a lid a d e s  
de a p lic a c ió n , por ejem plo, a tra v á s de una tob era , una hen­
dedura o s im ila r e s , eventualm ente en combinación con un d is ­
p o s it iv o  d is tr ib u id o r  adecuado, por ejem plo, una esp á tu la  o 
s im ila r e s . Para garan tizar una uniforme d is tr ib u c ió n  lo c a l  
de la  masa de r e s in a  a r t i f i c i a l  en l a  a p lica c ió n  de la  misma,

-  10 -
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puede ser  conveniente combinar e l  o r i f i c i o  de s a l id a  o e l  dis  ̂
p o s it iv o  d is tr ib u id o r , de un modo apropiado, con un conducto 
de a lim en tación  de a ire  c omprimido, en tonces e l  conjunto de 
aparatos se  p resta  asimismo para la  p u lv er iza c ió n  de la  masa 
de r e s in a  a r t i f i c i a l  endurante, preparada segán e l  in ven to . 
También masas v isc o sa s  o p a sto sa s , in c lu so  ap licad as de e s t e  
modo en capa rela tivam en te gruesa sobre una b ase , endurecen 
prácticam ente exentas de p oros.

Las adjuntas rep resen ta c ion es esquem áticas, Figuras 
I  a I I I ,  muestran ejem plos de r e a liz a c ió n  de aparatos en s e c ­
c ió n , t a l  como pueden encontrar u t i l i z a c ió n  para l le v a r  a ca­
bo e l  p resen te  procedim iento, como e s  n a tu ra l re su lta n  p o s i­
b le s ,  dentro d e l alcance de la  p resen te id ea  in v e n tiv a , a s i ­
mismo o tro s  d is p o s it iv o s  m ecánicos o m od ificacion es de la s  
formas de r e a liz a c ió n  representadas en la s  f ig u r a s , por ejem­
plo una a lim entación  u l t e r io r ,  separada, para la s  a d ic io n es  
ya mencionadas.

En todas la s  f ig u r a s  c ita d a s , la s  r e fe r e n c ia s  numé­
r ic a s  t ie n e n  lo s  s ig u ie n te s  s ig n if ic a d o s :

1 .  -  A lim entación para la  r e s in a  a r t i f i c i a l  p r á c tic a ­
mente exenta  de burbujas.

2 .  -  A lim entación para e l  agente endurecedor p r á c tic a ­
mente exento de burbujas.

3 .  -  A gitador.
4 .  -  Accionam iento.
En la  f ig u r a  I ,  la  r e fe r e n c ia  - 3 -  designa un d isco  

ro ta to r io  p rov isto  de ranuras y - 5 -  una p la q u ita  agitadora  
unida a dicho d isco  para e l  mezclado p r e l imin ar. La p laca  de 
p resión  - 6 - ,  movible en sen tid o  v e r t ic a l ,  es apretada por e l  
r e so r te  - 7 -  contra e l  d isco  - 5 - .  Con ayuda de la  v á lv u la  de

-  11 -
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aguja - 8 - ,  representada en e l  dibujo en p o sic ió n  a b ie r ta , pue 
de cerrarse  la  a lim entación  de agente enduracedor. E l d ispo­
s i t i v o  m ezclador, p rov isto  de la  empuñadura - 9 -  l l e v a ,  como 
forma de r e a liz a c ió n  e s p e c ia l  de un d is p o s it iv o  d is tr ib u id o r , 
la  esp á tu la  - 1 0 - .

En la  f ig u r a  2 , - 3 -  rep resen ta  un a g ita d o r  p rov isto  
de un brazo agitador - 1 1 - ,  y -1 2 -  e s tá  designado para in d ica r  
la  a lim entación  de a ir e  comprimido, en caso de que é s te  haga 
f a l t a .

En la  f ig u r a  111, la  r e fe r e n c ia  - 3 -  es un ag itad or en 
forma de una v a r i l la  angular. Para e l  c ie r r e  de la  alim enta­
ción  de agente endurecedor, s ir v e  la  vá lvu la  de aguja - 8 - .
La v á lv u la  de s a lid a  -1 4 -  perm ite regu lar l a  s a l id a  de la  ma­
sa  de r e s in a  a r t i f i c i a l  en d u rec ib le , d e l d is p o s it iv o  m ezcla­
dor. E l conducto de alim entación  -1 2 -  ha sid o  p rev isto  para 
e l  a ir e  comprimido.

E l s ig u ie n te  ejemplo e s t á  destinado a d ilu c id a r  más 
detalladam ente e l  in v en to . La r e la c ió n  en tre  p artes en peso 
y p artes en vol&men es la  misma que en tre  gremio y centím etro  
cú b ico .

EJEMPLO
En 37,1 partes en peso de una m ezcla de é te r  p o l i g l i -  

o id i l ic o  apto para f l u i r  a  20°C ., cuya preparación se  d e sc r i­
be más a d e la n te , son d is u e lta s  7 ,4  p artes en peso de f ta la t o  
de d ib u t i lo . E sta so lu c ió n  es  mezclada en e l  aparato amasador 
m ezclador, a una temperatura de aproximadamente 50°C. con 
55 ,6  p artes en peso de una m ezcla de m a ter ia l de carga que 
c o n s is te  en 37,1 p artes en peso de harina de e s q u is to , 14,8  
p artes en peso de ca o lín  y 3 ,7  p a rtes  en peso de polvo de a la  
m inio . E sta  m ezcla de m ater ia l de carga p resenta  un volumen
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en estado s u e lto , de aproximadamente 126 p artes en vol&men. 
Para e lim in a r  e l  a ir e  eventualm ente in troducido durante e l  
mezclado o , resp ectivam en te, que e s t á  adherido a lo s  m ateria­
le s  de carga, e l  a ire  es expulsado de la  pasta  tra n sp o rta b le , 
esp esa  a 20^ 0 ., a una tem peratura de aproximadamente 90 a 
100°C ., siendo la  pasta  in trod u cid a  en e l  primer r e c ip ie n te  
de reserv a . La e lim in ac ió n  d e l a ir e  puede e fe c tu a r se , a sim is­
mo, a baja p resión , eventualm ente en e l  mismo r e c ip ie n te  de 
reserv a . En un segundo r e c ip ie n te  de reserva  se  encuentra  
tr ie t i le n te tr a m in a , como agente endurecedor. Como d is p o s it iv o  
transportador s ir v e n  dos c i l in d r o s  conectados con lo s  dos re­
c ip ie n te s  de re serv a , dotados de émbolos m ovib les, acoplados 
en d isp o s ic ió n  mecánicamente r íg id a . Los c i l in d r o s  t ie n e n  ta ­
l e s  dim ensiones que cuando se  fu erza  a moverse a ambos émbo­
l o s ,  se tran sp ortan , la  masa que con tien e m a ter ia l de carga 
y la  tr ie t i le n te tr a m in a , en la  proporción volum étrica  de 
100:7 ,8  o , resp ectivam en te, en la  proporción gravim étrica  de 
1 0 0 :4 ,5 , a un d is p o s it iv o  mezclador de la  c la s e  anteriorm ente 
d e sc r ita . La masa de empastar term inada, exenta  de burbujas, 
co n tien e , sobre una parte en vol&men su e lto  de m a ter ia l de 
carga, más o menos 0 ,4  p artes en volumen de masa re s in o sa  en­
d u rec ió le  exenta de m a ter ia l de carga (é te r  p o l i g l i c i d l l i c o  + 
+ f t a la t o  de d ib u tilo  + tr ie t i le n te tr a m in a ) .

La m ezcla de é te r  p o l i g l i c i d i l i c o  empleada en éL ejem 
pío d e s c r ito , se prepara como sig u e:

Se hacen reaccion ar 228 p artes en peso de 4,4-*--d io x i-  
- d i f e n i l -  aim etilm etano ( 1  m o l), con 555 p artes en peso (6 mo 
l e s )  de ep ic lo rh id r in a  y l e j í a  acuosa de so sa . La m ezcla de 
é te r  p o l i g l i c i d i l i c o  obtenida e s  lavada y secada seguidamente. 
C onstituye un producto f lu y e n te  a 20°C ., de peso m olecular
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rela tivam en te bajo .

la  masa de empastar preparada de acuerdo con e l  an te­
r io r  ejemplo endurece, a una tem peratura de aproximadamente 
20°G ., en 6 a 8 horas. Su duración de empleo a e s ta  tempera­
tu ra  es de aproximadamente una hora. Cerca de 100°C., la  masa 
ya se  endurece en más o manos 5*15 m inutos. La masajeo endura 
oida presen ta  una c o n s is te n c ia  t a l  que no f lu y e  in c lu so  a 
100°C ., n i  s iq u ie r a  en una base co locad a  en p o sic ió n  v e r t ic a l.  
Al term inar de endurecer queda muy bien adherida a la  b ase , 
presentando una buena r e s is t e n c ia  mecánica in te r io r .  Puede 
ser  ca len tad a  a a lta s  tem peraturas s in  que se  modifique la  
forma que se le  ha dado y s in  que presen te formación de g r ie ­
t a s .  La su p e r f ic ie  de la  masa endurecida r e s u lta  l ib r e  de po­
r o s , pudiendo tra b a jrse  b ien , por ejem plo por pulim entado, y 
forma, de e s t a  manera, una base ex c e le n te  para la c a s  de a p l i ­
cación  a l  fu eg o .

E l in v en to , en su e se n o ia lid a d , puede d esa rr o lla r se  
en o tra s v a r ia n tes de r e a liz a c ió n  que d if ie r a n  en d e ta l le  de 
l a  ind icada a t i t u lo  de ejemplo y a la s  cu a les alcanzará  
igualm ente la  p rotección  que se  recaba . Podrá, pues, se r  
l le v a d a  a cabo con lo s  medios y aparatos más adecuados a  
cada caso , por quedar todo ó l lo  comprendido dentro del e s ­
p ír i tu  de la s  r e iv in d ic a c io n e s .

N O T A

Hecha la  d escr ip c ió n  d e l in v en to , se  declaran nuevas 
25. y de propia in ven ción , la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :
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1 . -  Procedim iento para la  preparación de ut 

resin a  a r t i f i c i a l ,  conteniendo agentes endurecedores, la  cual 
endurece rápidam ente, a cuyo e fe c to  se  extraen  re s in a  a r t i f i ­
c i a l  y agente endurecedor, en estado f lu y e n te , bajo a p lic a ­
c ió n  de medios a u x il ia r e s  m ecánicos, en proporciones cu an ti­
tativam ente co n sta n te s , continuam ente, de r e c ip ie n te s  de re­
serva separados, alim entándolos a un d is p o s it iv o  mezclador y  
hacién d olos m ezclar, c a r a c t e r i z a d o  porque se  
emplean re s in a  a r t i f i c i a l  y  agente endurecedor que ev en tu a l­
mente aún contienen  a d ic io n es conooidas en s i ,  en estado prac 
ticam ente exento de burbujas, y que la  ex tr a cc ió n , a lim enta­
c ió n  y , particularm ente e l  mezclado t ie n e n  lu gar en au sen cia  
de una fa se  gaseosa , a cuyo e fe c to  e l  mezclado para la  convoy  
s ió n  en masa de re s in a  a r t i f i c i a l  de endurecim iento rápido se  
e fe c tú a  inmediatamente antes de l a  s a lid a  de la  misma d e l d is  
p o s it iv o  m ezclador, con ayuda de a lo  menos un elemento m óvii

2 .  -  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  1, ca ra cte­
rizado porque a lo  menos uno de lo s  elem entos a m ezclar e s tá  
p resente en estado pastoso o v is c o s o .

3 .  -  Procedim iento para la  preparación de una masa de 
r e s in a  a r t i f i c i a l  que endurece rápidam ente, según la  r e iv in ­
d ica c ió n  1, s irv ien d o  particu larm ente como masa de em pastar, 
su b stitu to  de soldadura y s im ila r e s , c a r a c t  e r i z a -  
d o porque se m ezcla una com posición que con tien e é te r  p o l i -  
g l i c i d l l i c o  con e l  agente endurecedor, a cuyo e f e c t o ,  a lo  
menos en uno de ambos componentes se  encuentra d is tr ib u id o  un 
m a ter ia l de carga.

4 .  -  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  3 , caracte­
rizado porque se em plea, por una parte en volúmen su e lto  de 
m a ter ia l de carga en estado s u e l t o ,  menos de una parte en vo-

masa de
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Idmen, de p r e fe re n c ia , aproximadamente 1/2  parte en vol&men 
de la s  porcion es l ib r e s  de carga.

5 .  -  Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  3 y  4 , 
caracterizad o  porque como m ezcla de é te r  p o l i g l i c i d í l i c o  se  
u t i l i z a  un producto de tr a n sp o s ic i6 n  que puede ser  obtenido  
a base de 1 mol de 4 -4 '-d io x id ife n il-d im e tilm e ta n o  y , por lo  
menos, 1 ,2  m oles de ep ic lo rh id r in a  en medio a lc a l in o .

6 .  -  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  5, ca ra cte­
rizado porque se  emplea una m ezcla de é t e r  p o l i g l i c i d í l i c o ,  
flu y en te  de por s i ,  o b ten ib le  a base de 1 mol de 4 - 4 ' - d io x i -  
-d ife n il-d im e tilm eta n o  y más de 2 m oles de ep ic lo rh id r in a .

7 .  -  Procedim iento seg&n una de la s  r e iv in d ic a c io n e s
3 a 6, caracterizad o  porque como m a ter ia l de carga se  u t i l i z a  
una m ezcla de c a o lín , harina de e s q u is to , eventualm ente, con­
juntamente con polvo de a lum inio .

8 .  -  D isp o s it iv o  m ezclador apropiado para l le v a r  a ca­
bo e l  procedim iento seg&n la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 7 .

9 .  -  Procedim iento para la  preparación de una masa de 
re s in a  a r t i f i c i a l ,  conteniendo agen tes endurecedores, la  cual 
endurece rápidamente.

Seg&n se d escrib e y r e iv in d ic a  en la  presen te memoria 
d e sc r ip tiv a  que consta  dé d ie c is e i s  h o ja s , fo lia d a s  y e s c r i ­
ta s  a máquina por una s o la  cara , acompañadas de una lámina de 
d ib u jo s .

Madrid, a 29 de A b ril de 1953.
OIBA, S o c ié té  Anonyme.
p. a*
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