
o
,4^

MALA PEPROOUCOON 
POR ÚL.PSCTO DEL ORíStNAL 20  8828

M E M O R  I A  D E  S O  R I  P T  I V A

PATENTE DE BriENCION  
DURACION: '7EINTE AÑOS
PA IS : ESPAÑA .
OBJETO: "CRISOL PARA LA FABRICACION DE TUBO 

DE VIDRIO O CRISTAL EN PROCESO CON 
T lN U O ".-  ""

A nombre d e : Don JOSR LU IS DE LA CHICA OASSINELLO 
R es id e n te  e n : SANTANDER -  GíNERAL D ^V ILA , 8 
Nao io n a l id a d : ESPAÍÍOLá .
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E l  o r igen  h i s t é r i c o  de l a  f a b r i c a c ió n  de tubo de 

v id r io  ea tan im p rec iso  como e l  o r igen  d e l  mismo v i ­

d r i o ,  y  s ó lo  sabemos que l a  B i b l i a  hace mención de e s ­

t a  m a t e r i a .  Segón P l i n i o ,  fu e ro n  l o s  F e n i c i o s  qu ien es  

casua lm ente  l o  h ic ie ro n  y más ta rd e  en T ir o  y s id ó n  

i n s t a l a r o n  f a c t o r í a s  an l a s  que f a b r ic a r o n  v a s i j a s ,  - 

v a s o s ,  pomos, e t c . . .
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Es de suponer p o r  t a n t o ,  que l a  obtención de t u ­

bo de v id r i o  s u r g i e r a  d e l  mismo p ro ceso  de f a b r i c a c i ó n  

de t a l e s  a r t í c u l o s  s i  b ie n ,  e l  empleo d e l  mismo d e b ía  

s e r  de poca u t i l i d a d  ya que no d e ja r o n  v e s t i g i o s  de 

tubo de e s t a  m a t e r i a .  Los a l q u i m i s t a s  y luego  e l  d e s a ­

r r o l l o  de l a  Química moderna observando su  r e s i s t e n ­

c i a  a l a  m ayoría de l o s  á c id o s ,  h ic ie r o n  ^e l o s  tu b o s  

de v i d r i o  y c r i s t a l  una h e rra m ie n ta  de t r a b a j o ,  de cu­

ya demanda d e b ió  s u r g i r  l a  e s p e c i a l i d a d  en s u  f a b r i c a ­

c ió n .

S ien d o  l o s  i n g l e s e s  l o s  p r im e ro s  en c o n se g u ir  v i ­

d r io  b lanco  o c r i s t a l ,  e s  de suponer  que l o s  p r im eros  

p ro c e d im ie n to s  p a r a  su  f a b r i c a c i ó n  en c a n t id a d  se  i n i ­

c i a s e  en d icho  p a í s ,  pero  t a l  p ro ced im ien to  llam ado de 

* *so p la d o * ,  se  e je c u t a b a  a  mano por a r t e s a n o s  v i d r i e r o s .  

E s t a  proced im iento  c o n s i s t e  en c o j e r  e l  v i d r i o  f u n d i ­

do con un tubo de h ie r r o  por uno de su s  extrem os y s o ­

plando suavemente se  fonna una b u r b u ja ,  que lu ego  se 

e s t i r a  h a s t a  quedar hecho e l  tu b o .
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A ctu alm en te , por l a  gran u t i l i d a d  de e s t a  a r t í c u ­

l o  en l a  i n d u s t r i a  e l é c t r i c a  y p o r  su  demanda en e l  mar 

oado, se  impone un pro ced im ien to  más r á p id o ,  económico 

y con mayor aprovecham iento de m a t e r i a l ,  l o  c u a l  no 

p o d rían  c o n se g u ir se  de no s e r  an un p ro ce so  continuo 

de f a b r i c a c i ó n .

P a ra  e l l o  s e  ha ideado  e l  c r i s o l  p a ra  l a  f a b r i c a ­

c ió n  de tubo de v id r i o  o c r i s t a l  en p ro ce so  co n t in u o , 

o b je t o  de l a  p r e s e n te  Memoria D e s c r i p t i v a ,  y d e l  c u a l  se  

r e p r e s e n ta  uno de su s  p o s i b l e s  e jem p lo s  de e je c u o c iá n  

en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  de l o s  c u a le s  l a T i g .  X mues­

t r a  l a  p l a n t a  d e l  c r i s o l  y l a  F i g .  Z en s e c c ió n  v e r t i c a l ,  

l le v a n d o  en una y o t r a  l a s  mismas r e f e r e n c i a s  n u m érica s .

E l  c r i s o l  con s u s  mecanismos de t r a b a jo  se  e s t u d i a ­

r á  en c in c o  p a r t e s ,  p r i n c i p a l e s ,  p a ra  mayor c l a r i d a d  de 

e x p o s ic ió n .

E l  c r i s o l  propiam ente d ich o  e s  un r e c ip i e n t e  ( 7 ) ,  

de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o ,  denominado " f u e n t e * ,  que c o n sta  

de dos  p ie za s , ,  una i n f e r i o r  ( 1 1 ) ,  som etid a  a una tempe­

r a t u r a  e le v a d a  y c o n s t a n te ,  p a ra  mantener e l  e i d r i o  o -  

c t i s t a l  en e l  grado de f l u i d e z  r e q u e r id o ,  y o t r a  s u p e r io r  

( 9 ) ,  que a c t á a  de ta p a d e r a  y e s t á  p r o v i s t a  dn su  c e n tro  

de una p e r fo r a c ió n  t r o n c o c ó n ic a ,  cuya b a se  menor, que f o r  

ma l a  s a l i d a ,  l lam ad a  * s u r t i d o r *  ( 6 ) ,  e s t á  ta p a  (9) e s  

g i r a t o r i a  y puede e l e v a r s e  y d e s p l a z a r s e  h orizon ta lm en ­

te  %Le$.ieBte un brazo  m ecááico  que l a  a b a r c a .

A e u a t r a  m etros sob re  l a  " f u e n t e *  ( 1 ) ,  hay eon una
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p u e r ta  l a t e r a l  de c i e r r e  herm ético  ( 3 ) ,  una cámara e s t a n ­

ca ( 1 ) ,  cuyn su e lo  p r e s e n t a  un o r i f i c i o  que c o in c id e  v e r t í  

cálmente con e l  " s u r t i d o r ' *  (8 )  y que, p o r  su  c o m e t id o ,r e ­

c i b e  e l  nombre de " r e t á n *  ( 4 ) .

Dentro de l a  cámara (1) l l e v a  un mecanismo ( 2 ) ,  f o r ­

mado por una su c e s ió n  de p o l e a s ,  a c c io n a d a s  po r  un motor 

e l é c t r i c o ,  e l  e j e  tangenc a l  de l a s  c u a le s  e s  e l  mismo 

que p a sa  po r  e l  " r e tó n "  (4 ) y e l  " s u r t i d o r "  ( 8 ) .

E l  e j e  o á r b o l  de e s t e  motor t ie n e  montada una p i e ­

d ra  esG ier il  y ,  merced a una d e s m u l t ip l io a c ió n ,  mueve un 

e x o á n t r i c a  que d e s p la z a  e l  m otor, y , co n s ig u ie n te m e n te ,  

l a  p ie d r a  h a c ia  e l  ejje t a n g e n c ia l  de l a s  p o l e a s ,  produ­

ciendo  una i n c i s ió n  en e l  tubo que determ ina a l  tro cad o  

a v o lu n ta d .

Acoplado a l a  cámara (1 ) hay un co .p re so r  de a i r e ,  

( 1 4 ) ,  de p aso  r e g u la b le  mediante una v á l v u l a  de e n tra d a  y 

o t r a  de s a l i d a ,  c o n t r o l a d a s ,  con un manómetro de b a j a  p r e ­

s ió n  in s t a l a d o  en l a  misma cámara ( 1 ) .

^e com pleta  e l  con ju n to  con un v e r te d e ro  de v id r i o

( 6 )  ; una conducción de c a l o r  ( 1 0 ) ,  con s u  g a l e r í a  de c i r ­

c u la c ió n  ( 1 2 ) ;  un bombín (13) y l a  chimenea ( 1 4 ) .

P ara  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  c r i s o l  se c a ld e a  l a  " f u s i t e *

(7 ) a  l a  tem p era tu ra  s u f i c i e n t e  p ara  mantener fundido  e l  

v i d r i o  o c r i s t a l  y se v i e r t e  á s t e  por e l  v e r t e d e r o  ( 6 ) ,  te 

n ien d o  l a  p recau c ió n  de que su n iv e l  a lc a n c e  e l  " s u r t i d o r "

( 8 )  , t r a s  l o  c u a l  e l  o p e r a r io  i n t r o d u c i r á  l a  " c a ñ a "  por e l  

mismo y tomará con su extremo l a  can. t iu a d  de p a s t a  s u f i -
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c íe n t e  p ara  r e c u b r i r  unos 10 cms. de a q u e l l a  y ,  s in  s a c a r ­

l a  s o p l a r á  suavemente h a s t a  form ar una b u r b u ja ,  m ien tra s  

se c a n t in e a  l len an do  l a  " f u e n t e " ,  p a ra  e l e v a r  e l  n iv e l  in i  

c i a l  p a ra  p r o d u c i r l a  s a l i d a  d e l  v i d r i o  por e l  " s u r t i d o r " ,  

lo  que p e r m it i r á  a l  o p e r a r io  so p la d o r  c o n t in u a r  formando 

e l  tubo v e r t i c a lm e n t e ,  con ayuda de un elem ento e l e v a d o r ,  

h a s t a  i n t r o d u c i r  e l  tu b o , tapado previam ente l a  " c a n a " ,  

por e l  " r e t á n "  ( 4 ) ,  y h a c e r lo  p a s a r  por e l  mecanismo ( 2 ) ,  

de p o l e a s ,  donde quedará  d e te n id o  h a s t a  que e l  a j u s t e  de 

l a s  p a re d e s  e x t e r i o r e s  d e f  tubo con l a s  i n t e r i o r e s  d e l  " r e  

t á n * ,  se a  e l  s u f i c i e n t e  p a ra  que, a l  a b r i r s e  l a  v á lv u la  -  

d e l  com presor paeáa i n i c i a r s e  en l a  dámara la. p r e s iá n  de a i  

r e , que se v i g i l a r á  con e l  manámetro h a s t a  que se a p r o x i ­

ma a  l a  e x i s t e n t e  en e l  i n t e r i o r  d e l  tu b o , en cuyo momento 

se podrá d e s t a p a r  l a  * c a f í a *  y poner en movimient o e l  me- 

can ism o  e le v a d o r  ( 2 ) ,  que c o n t in u a rá  l a  form acián  d e l  tubo 

in in terrum pidam ente , s i n  o tr o - c u id a d o  que a b a s t e c e r  l a  -  

" f u e n t e *  con v i d r i o  o c r i s t a l .

Como puede a p r e c i a r s e  l a  fo rm acián  y e s t i r a d o  d e l  t u ­

bo se e f e c t i i a  v e r t ic a lm e n te  y n o , como o rd inariam ente  en 

e l  " s o p l a d o *  h o r iz n n ta lm e n te ,  f a c i l i t a n d o  a s f  su  form acián  

c o n t in u a .  ^

Los d i s t i n t o s  c a l i b r o s  y e s p e s o r  de l a s  p a re d e s  d e l  

tu oo , dependen de l a  p r e s i á n  en l a  cámara ( 1 ) ,  m ediante sus 

v á lv u l& a  de a i r e  y de l a  v e lo c id a d  de t r a c c i á n  a s c e n s i o n a l ,  

ya que e l  e s p e s o r  de l a s  p a re d e s  v a r i a r á  en forma in v e r s a ­

mente p ro p o r c io n a l  a  l a  v e lo c id a d ,  e s  d e c i r ,  menor e s p e s o r  

a mayor v e lo c id a d  y v i c e v e r s a ,  r e l a c i á n  que e s  m od if icad a  

p o r  e l  grado de f u s i á n ,  que e s  depen d ien te  de la  tem peratu-
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C la ro  e s t á  que e l  e jem plo  d e s c r i t o  y re p re se n ta d o  po­

d r á  s e r  v a r ia d o  en d e t a l l e s  que no a f e c t e n  p ara  nada a l  

p r in c ip io  fundam ental de l a  p re se n te  P a te n te  de Invención , 

pudiendo; v a r i a r  en cu a n to ,  a l  m a t e r i a l  a em plear, form a y 

d im en sio n es ,  s in  que e l l o  suponga a l t e r a c i ó n  n i  m o d i ü c a c i á  

de su e s e n c i a  de l a  P a te n te  de Invención  que p o r  VEINTE 

ANOS, e s  s o l i c i t a d a  como n ueva y de p r o p ia  invención  d e l  

p e t i c i o n a r i o  en ESPAÑA, haciendo l a s  s i g u i e n t e s

REIVINDICACIONES

1 * . -  "CRISOL PARA LA FABRICACION DE TUBO DE VIDRIO 

O CRISTAL EN PROCESO CCNTlNUO", que se  c a r a c t e r i z a  por - 

c o n s t a r  de un r e c i p i e n t e  de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o ,  ro d e a ­

do de una conducción de c a l o r ,  p a ra  mantener en f u s ió n  

e l  v i d r i o  o c r i s t a l  que se  in tro d u c e  por un v e r te d e r o  d i s ­

p u esto  a l  e f e c t o ,  cuyo r e c i p i e n t e ,  t ie n e  una t a p a ,  que 

puede g i r a r ,  e l e v a r s e  y d e s p l a z a r s e  h o r iz o n ta lm e n te ,  mer­

ced a una b razo  m ecán ico , y que e s t á  p r o v i s t a  en su  cen tro  

de un o r i f i c i o  t ro c o n e ó n ic o ,  por e l  c u a l  se  in tro d u ce  l a  

" c a ñ a "  p a r a  i n i c i a r  m ediante e l  " S o p la d o "  y v e r t i c a lm s n t e ,  

de a b a jo  h a c ia  a r r i b a  l a  producción  con tin u a  d e l  tu b o , me­

d ia n te  d i s p o s i t i v o s  com plem entarios d i s p u e s t o s  sob re  e l  

r e c i p i e n t e .

2 a . -  "CIRSOL PARA LA FABRICACION DE TUBO DE VIDRIO 

0 CRISTAL EN PROCESO CONTINUO", segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  

p r im e ra ,  y que se  c a r a c t e r i z a  porque a  unos c u a tro  m etros 

sobre  e l  r e c ip i e n t e  que forma e l  c r i s o l  propiam ente d icho 

hay d i s p u e s t a  una cámara e s t a n c a  p r o v i s t a  de una p u e r t a  -
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h erm ética  l a t e r a l  y de dos v á l v u l a s ,  p ara  s a l i d a  y e n t f a -  

da d e l  a i r e  e n v ia d o ,  p o i  un co m presor , cuya p r e s ió n  e s  cjxi 

t r o l a d a  por un manómetro, y que t ie n e  por f i n a l i d a d  e f e c ­

t u a r  e l  " s o p l a d o "  autom áticam ente a l  o b ten er  e l  tu b o , cuya 

f a b r i c a c i ó n  se  ha in ic i a d o  e l  o r i f i c i o  s i tu a d o  en e l  fondo 

de l a  cámara y c o in e id e n te  en su  e j e  con l a  p e r fo r a c ió n  de 

l a  tap a  d e l  r e c ip i e n t e  que co n tien e  l a  p a s t a  fu n d id a .

3 6 . -  "CRISTOL PARA LA FABRICACION DE TUBO DE VIDRIO 

O CRISTAL EN PROCESO CONTINUO**, según l a s  r e iv in d ic  a c i o ­

n e s  prim era y secunda, r a c a t e r i z a d o  porque dentro  de l a  

cámara de p r e s ió n  e s t á  d i s p u e s to  un mecanismo e le v a d o r  y 

t r o c e a d o r  d e l  tu bo , forma&do p o r  una su c e s ió n  de p o le a s ,  

cuyo e j e  t a n g e n c ia l  e s  e l  mismo que p a sa  por l o s  o r i f i c i o s  

según r e iv in d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  y que son a c c io n a d a s  

por un motor e l á c t r i c o ,  que mueve una e x c á n t r i c a ,  merced a 

una d e s m u l t ip l i c a c ió n  y d e s p la z a  a l  m otor, en e l  e j e  d e l  

c u a l  va  montada una p ie d r a  e s m e r i l ,  en forma que, a l  a c tu a r  

l a  e x c á n t r i c a  aproxim a e l  motero con l a  p ie d r a  a l  tubo e l e ­

vado por l a s  p o l e a s ,  y l e  produce una i n c i s ió n  in te r m ite n ­

t e ,  que produce su c o r te  p a r a  e l  trocead o  a l a  medida d e­

se a d a .

4& .- "CRISOL PARA IA FABRICACION DE 'lUcO DE VIDRIO 

O CRISTAL EN PROCESO CONTINUO", según l a s  r e i v i n d i c a c i o ­

n es  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque como v a r i a n t e ,  e l  s o ­

p lado  d e l  tubo , puede s e r  e fe c tu a d o  p o r  l a  p a r t e  i n f e r i o r ,  

d irec tam en te  a  l a  b u rb u ja  de form ación  de l tubo , l o  que 

perm ite  p r e s c i n d i r  de l a  cámara de p r e s ió n  de l a  r e i v i n d i ­

cac ión  26 .

56 y ú l t i m a . -  La p re se n te  P a te n te  de Invención  r e c a -  

r á  s o b r e ;  "CR3B0L PARA LA RICACION DE TUBO DE VIDRIO



O CRISTAL EN PROCESO CONTINUO", t a l  y como queda d e s c r i t o  

en l a  p re se n te  Memoria D e s c r i p t i v a  que c o n s ta  de s i e t e  ho- 

170. j a s  f o l i a d a s  y m e c a n o g ra f ia d a s  por una s o l a  c a r a  y de l o s  

d i b u jo s  a d ju n to s .

M adrid, 18 de A b r i l  de 1953.

LU!S M * DE ZUNZUNES
Por Podar
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