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MEMORIA DESCRIPTIVA

de l a  P a te n te  de In v e n c ió n , p o r 20 a ñ o s , s o l ic i ta d a  a ih v o r  de -  
APROVECHAMIENTOS SALINEROS, S . A .,  S ociedad  c o n s t i tu id a  con a r r e ­
g lo  a l a s  Leyes E sp a ñ o la s , r e s i d a ! t e  en  B a rc e lo n a , Rambla de l o s  
E s tu d io s  numero I ,  p o r  " UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE -  
BROMO DEPURADO A PARTIR DE LAS AGUAS MADRES DE LAS SALINAS

La p re s e n te  P a te n te  de In v en c ió n  t ie n e  por o b je to  g a r a n t i z a r  -  
e l  derecho a l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de u n  p ro ced im ien to  p a ra  l a  
o b te n c ió n  de bromo depurado a  p a r t i r  de l a s  ag u as m adres de l a s  
s a l in a s #

5 Las ag u as m adres p ro c e d e n te s  de lo s  c r i s t a l i z a d o r e s  de s a l  en
l a s  s a l in a s  m arin as c o n tie n e n , despuésde co n c en trad a s  nuevam snte- 
p o r l a  a c c ió n  d e l  c a lo r  n a t u r a l ,  bromo combinado en  form a de bro­
muro m agnésico en p ro p o rc io n e s  que o s c i la n  desde uno a  t r e s  g ra  -  
mos p o r  l i t r o  de dicho m e ta lo id e .

Es p o s ib le ,  p u es , o b te n e r lo  l i b r e  p o r  un  procedim iento- adecuado 
oomo e l  de l a  p re s e n te  P a te n te  de In v e n c ió n .

S in  embargo y aan  cuando son v a r io s  l o s  p ro ced im ien to s  conoci­
dos en lo s  que se  em plea g as c lo ro  en e q u i c o r r í  e n te ,  en c a s i  to ­
dos e l l o s  e l  ren d im ien to  e s  francam ente  b a jo ,  o b ten ién d o se  además
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1 $ un  bromo im p u rific a d o  p o r  p o rc e n ta je s  más o menos e lev ad o s 
de c lo ro ,  que o b lig a n  a una p u r i f i c a c ió n  u l t e r i o r  con e l  -  
c o n s ig u ie n te  en carec im ien to  d e l  co sto  d e l  bromo*

E l p ro ced im ien to  o b je to  de l a  p r e s s i t e  P a te n te  de Inven 
o ió n  p e rm ite  o b te n e r  un  bromo con u n  rend im ien to  óptim o en 

20 fu n c ió n  d e l c lo ro  empleado y además o b te n e r lo  con un m ín i­
mo de con tenido  en c lo ro ,  ev ita n d o  a s i  e l  t ra ta m ie n to  pos­
t e r i o r  dé p u r if ic a c ió n *

Se funda e s t e  p ro ced im ien to  a i  l a  o b se rv ac ió n  a n a l í t i c a  
de l a s  l e j í a s  a p a r t i r  de l a s  c u a le s  se  o b tie n e  e l  bromo * 

25 DichQS l e j í a s ,  además d e l  bromuro m agnésico y  o t r a s  s a l e s -  
t i e n e n  r e a c c ió n  a l c a l i n a  y co n tie n e n  c i e r t a  p ro p o rc ió n  de 
m a te r ia  o rg á n ic a . Tanto l a  m a te r ia  o rg á n ic a  como l a  a lc a c í  
n id ad  de l a s  l e j í a s  son n e u t r a l iz a d a s  en  lo s  p ro ced im ien to s  
o r d in a r io s  p o r  e l  c lo r o ,  e l  c u a l  h a s ta  que no ha sa tu rad o — 

30 d ich a  a l c a l i n id a d  y d e s tru id o  p a r te  de l a  m a te r ia  o rg án ic a  
o x id án d o la  no re a o c io n a  con e l  bromuro m agnésico d e s a lo ja n  
do e l bromo*

Se b asa  p o r  ta n to  e a te  p ro ced im ien to  en su p rim er o b je ­
t i v o  o sea  o b ten c ió n  de bromo con e lev ad o  rend im ien to  en 

35 fu n c ió n  d e l  d o r o ,  en n e u t r a l i z a r  p rev iam en te  con un ác ido  
l a  a lc a l in id a d  de l a  m a te r ia  o rg á n ic a  de l a s  l e j í a s  i n i c i a  
le s *

En cuanto a l  segundo o b je t iv o  de e s te  p roced im ien to  que 
es  o b te n e r  un  bromo su f ic ie n te m e n te  depurado de c lo r o ,  se 

40 funda en e l  hecho de que e l  c lo ro  l i b r e  d e sp laz a  a l  bromo- 
combinado* P o r ta n to  haciendo r e a c c io n a r  e l  bromo, im puri­
f ic a d o  con c lo ro ,  con un  compuesto bromado, e l  c lo ro  l i b r e  
que im p u r if ic a  e l  bromo queda combinado en lu g a r  de é s t e  *

C o n s is te  esen c ia lm en te  e l  p ro ced im ien to  o b je to  de l a  — 
45 p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  en a ñ a d ir  a l a s  l e j í a s  i n i c i a
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l e s  y en  p ro p o rc ió n  ad ecu ada , aegdn l a  a lc a l in id a d  y m ate -  
r i a  o rg á n ic a  que con tengan , ác id o  a i l f d r io o  d i lu id o ,  a g i ta n  
do conven ien tem ente p a ra  homo gene i  z a r  l a  m ezcla o a d ic io  — 
nando e l  á c id o  a i forma de un  ch o rro  c o n s ta n te  a  l a  e n tra d a  
de l a s  l e j í a s  e n  e l  d e p ó s ito  de m ezc la , A c o n tin u a c ió n  y en 
una segunda fa s e  l a s  l e j í a s  p rev iam en te  a c id u la d a s  y  c a le n ­
ta d a s  son t r a t a d a s  en t o r r e s  de p ie d ra  v o lc á n ic a  con r e l l e ­
no de g ré s  en  e q u ic o r r ie n te  de g as c lo ro  que d e sp laz a  e l  -  
bromo de l o s  com puestos bromados co n ten id o s  en l a  l e j í a , s a ­
l ie n d o  e l  bromo p o r  l a  p a r te  a l t a  de l a  t o r r e  y pasando p o r  
se rpen tines*  de condensación  y ev ap o rad o res  que lo  l i b r a n  de 
l a  mayor p a r t e  de c lo ro  que pueda im p u r i f i c a r lo ,  e l  cu a l r e  
g re sa  de nuevo a l a  p rim era  t o r r e .  F in a lm en te  en  una t e r c e ­
r a  f a s e  e l  bromo con un  co n ten id o  en c lo ro  to d a v ía  b a s ta n te  
a l t o  p a re  s e r  ad m itid o  como técn icam en te  p u ro , s e  reco g e  en 
un  r e a c to r  que co n tie n e  una so lu c ió n  de bronsaosódico o p o tá  
s ic o  y p o r  s e r  más denso que e l l a  l a  a t r a v ie s a  acum ulándose 
en  l a  p a r te  b a ja  d e l  r e a c to r .  En d icho  re c o r r id o  a t r a v é a  -  
de l a  so lu c ió n  de bromuro: sód ico  o p o tá s ic o  e l  c lo ro  l i b r e  
que im p u r if ic a  e l  bromo d esp laz a  a  é s te  de l o s  com puestos -  
bromados o b ten ién d o se  de e s ta  m anera u n  bromo té c n ic a m e n te -  
p u ro .

Se c a r a c te r iz a  e s t e  p ro ced im ien to  porqué e l  oompuesto -  
bromado empleado en  l a  fa se  f i n a l  p a r a  e l  r e f in o  d e l  bromo,
t i e n e  que s e r  renovado p e r ió d ic a m e n te , pues su c o n te n id o  en 
bromo l l e g a  a  s e r  p rá c tic a m e n te  cero  después que e l  c lo ro — 
como im pureza lo  ha d e sp la z a d o ,

A t i t u l o  de ejem plo se  c i t a  l a  p ro p o rc ió n  de ác id o  s u l f d  
r ic o  empleado p a ra  n e u t r a l i z a r  una l e j í a  i n i c i a l  que a l  va—
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¿ 0 8 3 0 2s a l i n i d a d  de 4*z e q u iv a le n te sl o r a r l a  r e s u l t a  t e n e r  una a l c a l i n id a d  
p o r  l i t r o #

P a ra  n e u t r a l i z a r  e s t a  a l c a l in id a d  más l a  m a te r ia  o rgá­
n ic a  deben e a p le a r s e  1^92 kga# de ác id o  s u l f d r i c o ,  100 % 
p o r cada m etro cúbico de l e j í a s ,  eL c u a l  se  a d ic io n a  g o ta  
á  g o ta  o en forma de un pequeño ch o rro  a l a s  l e j í a s  i n i  -  
c í a l e s  a  su  e n tra d a  en e l  d ep ó s ito  d e  m ezcla#

E s ta  a d ic ió n  de ác id o  e q u iv a le n te  a  un a h o rro  de 0*7  -
k g a . de g as c lo ro  p o r  m3 de l e j í a  t r a t a d a ,  o b ten ién d o se  — 
de e s t a  m anera un  rend im ien to  económ ico mucho m ayor, dado 
e l  menor co s to  d e l  ác ido  su lfd r ic o #

V a ria rá n  en  l a  r e a l i z a c ió n  de e s t e  p ro ced im ien to  l a  -  
forma de a ñ a d ir  e l  ác id o  s u l f d r i c o ,  l o s  a p a r a to s  em pleados 
en e l  p ro ceso  de o b te n c ió n  d e  brom o, a s i  como e l  reac to r* - 
f i n a l  p a ra  h a c e r  p a s a r  e l  bromo o b ten id o  a t r a v é s  de una 
so lu c ió n  de bromuros a l c a l i n o s  y en  g e n e ra l  v a r i a r á  cuan­
to  no a l t e r e ,  cambie o m odifique su e s e n c ia lid a d #

.................... . N O T A  ....................
Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  P a t e n t a : -
I B .— Un p ro ced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de bromo depurado ,
a p a r t i r  de l a s  aguas m adres de l a s  s a l i n a s ,  q u e  e s e n c ia l—

95 mente c o n s is te  en  a ñ a d ir  a l a s  l e j í a s  inioieO. es y en pro -  
p o rc ió n  adecuada , se g d n  l a  a l c a l i n i d a d  y m a te r ia  o rg é n ic s -  
que co n teng an , ác ido  s u l f d r ic o  d i lu id o  ag ita n d o  convenien­
tem en te  p a ra  hom ogeneizar l a  m ezcla o ad ic ionando  e l  á c i ­
do en  forma de un  ch o rro  c o n s ta n te  a  l a  e n tra d a  de l a s  l e j í a s  

100 en e l  d ep ó s ito  de mezcle* A c o n tin u a c ió n  y  e n  una segunda- 
f a s e  l a s  l e j í a s  p rev iam en te  a c id u la d a s  y c a le n ta d a s  son —
t r a t a d a s  en to r ra  s  de p ie d ra  v o lc á n ic a  con r e l l e n o  de g r é s
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en e q u ic o r r is i  t e  de g a s  c lo ro  que d e sp la z a  e l  bromo de lo s  
com puestos bromados co n te n id o s  en  l a  l e j í a ,  s a lie n d o  e l  -  

10? bromo p o r  l a  p a r t e  a l t a  de l a  t o n e  y  pasando p o r  s e r p e n t i  
n es  de condensación  y ev ap orad o resq ue lo  l i b r a n  de l a  mayor 
p a r te  de c lo ro  que pueda im p u r i f ic a r lo ,  e l  c u a l r e g r e s a  de 
nuevo a l a  p rim era  t o r r e .  F in a lm en te , en  una t e r c e r a  f a s e -  
e l  bromo con un  co n ten id o  en c lo ro  to d a v ía  b a s ta n te  a l t o  -  

110 p a ra  s e r  ad m itid o  como téc n ica m en te  p u ro , se  re c o g e  en  un  
r e a c to r  que c o n tie n e  una so lu c ió n  de bromuro só d ico  o p o tá  
sio o  y p o r s e r  más denso que e l l a  l a  a t r a v i e s a  acumulándo­
se  en  l a  p a r te  b a ja  d e l  r e a c to ra  En dicho  re c o r r id o  a t f a -  
vée  de l a  so lu c ió n  de bromuro só d ico  o p o tá s ic o  e l  c lo ro  -  

115 l i b r e  que im p u r if ic a  e l  bromo d e s p la z a  a é s te  de lo s  com -  
p u e s to s  bromados o b ten ién d o se  de e s t a  manera un  bromo t é c ­
n icam ente  p u ro .
2 3 .-  E l p ro p io  p ro ced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de bromo de 
pura  do a  p a r t i r  de l a s  qpias m adres de l a s  sa l in a s  de l a  r e i  

120 v in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  q u e  se c a r a c te r iz a  porqué e l  compues 
to  bromado empleado en  l a  f a s e  f i n a l  p a ra  e l  r e f in o  d e l  -  
bromo t ie n e  q u e  s e r  renovado p e rió d ic am en te  p u es  su co n te ­
n id o  en bromo l l e g a  a s e r  p rá c tic a m e n te  cero  d esp u és que 
e l  c lo ro  como im pureza lo  ha d e sp la z a d o .

125 3 3 .— Un p ro ced im ien to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de bromo depurado-
a p a r t i r  de l a s  aguas m adres de l a s  s g í in a s .

C o n s t a  l a  p re s e n te  memoria des—
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128 c r ip t iv a  de c inco  h o ja s  f o l i a d a s  e s c r i t a s  p o r  una s o la  c a ra .

* !

B a rc e lo i^ , 14 de ABRIL de 1.953#

P . A.
Eh X; M O ^ Ap
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