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| posicién de cromo, en los cuales se coordinan ¥y controlan las !

|

| acabadas mecanicamente, paru el contacto por fricciéu con otras

La presente patente se refiere & métodos de electrode-

condiciones de la deposicidén de tal modo que se obtenga una
capa de cromo predispuesta pera Iformar reticulos grieteados

¥ que después de atacados proporcionan superficies del wipo de

grietas en el barro, con éreas superiores del tamaiio requerido,

giendo estas superficies particularmente adecuadas después de

I

evitar diche tendencia & agarrotarse, refregarse o0 rayarse.

'superficies.

En mlgunas aplicaciones del cromo, en las partes some-
tidas a efectos de deSgaste por friccibn, es convcniente evitar
toda tendencie de las partes en contacto a agarrotarse, a re-—
fregarse o rayarse, especialmente traténdose de aparatos que
trabajan bajo cargas pesadas a elevadas velocidades, como se-
lladoras o precintadoras rotatorias, compresores, motores de
combugtién interna etc. Pof es80 se ha propuesto ahoyar o mellar

lz superficie de los depbsitos electroliticos de cromo pare

Se ha descubierto que utilizando las densidades de co-

rriente usuales en el comercio y cualquier método adecuado qui-,

nico o electroquimico de atague, se obtienen capas o0 placas de

cromo del tipo que produce grieteados andlogos al barro, corre-

lacionando la composicidn del bafio electrolitico de eromo con

la temperatura de dicho bafio y menteniendoc estas -condiciones

|correlacionadas durante las operaciones de la deposicién.

El adjunto dibujo es un gréfico que ilustra las rele~
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| las proporciones arriba indicadas. En la préctica se escoge y

ciones reciprocas de ia composicibédn del bafio, las temperatureas
y los tameiios medios del reticulo grieteado después del atague
en condiciones posteriormente determineadas.

Les composiciones de los bafios de cromado deben mante—1
nerse de modo que las proporciones de gremos por litro de é&.c:i—‘F
do erémico (Cr03) respecto a los gramos por litro de todos los
radicales &cidos cataliticos expresados como sulfetos (804)

sean de 50 por 1 & 150 por 1. Ordinariamente se emplean depb-

da. Para producir depdsitos electroliticos de cromo adecuados
para la formacibén de reticulos grieteados y que después del

atague den superficies de cromo del tipo ghieteado como el bea-
rro, se han empleado temperaturas en el beaiio desde préximamen—;

te 1208 F. (492 C) hasta 1602 F. (712 C) con balos que tieunen

ge mantiene una temperatura en el baiio deutrc de los indicedos
limites.

Densidades de corriente catdcica adecuadas para tempe-—
returas en el bailo de 1202 F. =& 1502 F., se encuentran en el
orden de 1 & 12 emperios por pulgada cuadrada, empleéndose
densidades méds elevadas de corriente con temperaturas més al-
tag. Pueden emplearse densidades de corriente més bajas y mis

altas, pero con densidades de corriente més bejas los rendi-

mientos de la corriente y el grado de deposicidn son inferio-
res, y con densidades de corriente mé&s altas probablemente se
producirén erborescencies.

En comparacién con wi bafio mentenido & una proporeidn i
de deido crdmico y radical de &cido catalitico, de 100 por 1,

siendo les mismas le temperatura y la densidad de corriente,
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de teuperatura dentro del orden de 12080 F a 1602 ¥, por bajo

208796

un bafio mantenido & una proporcidén mayor, p. ej. de 125 por 1,

produciréd un depésito electrolitico de cromo adecuado pare,

después de atucarse en las mismas condiciones dentro de los

limites después explicados, proporcionar superficies ae cromo i

del tipo grieteado como el barro de un temaiio mayor que el pri-

mero. Inversamente, los bafios mantenidos & uns proporcidén in- g
ferior & 100 por 1, quedando las mismas todas las otras con- |
diciones, dsrén por resultado taumaiios menores en las Prlacas, !
Para bafios con pequefia proporcibn, existe un minimo f
del cual no ge pueden précticamente obtener supertficies de
cromo del tipo grieteado como el barro, capaces de trabajarse
mecénicamente parsg producir placas de tamafio medio del orden
de 1/64" de didmetro. asi bare un beiio con una proporcién de
100 por 1 p. ej., trabajado a temperstursas esencialmente infe-
riores a 1302 ¥, no se podrén producir superficies de croﬁo

grieteadas capaces de trabajarse mecénicamente bare obtener ta-

mafios medios en las Placas del orden de 1/64w, Ademés, cuando
un balio de esta cluse se trabaja a temperaturas superiores a
1302 F, sunque inferiores a 1602 F, ge produciran depésitos de
cromd del tipo grieteado con 4dreas en las placus gue aumentan
de teamafio al sumentar la temperature. Para bafios con Propor-

ciones superiores a 100 por 1, pero inferiores = 150 por 1,

temperaturas inferiores = 1302 F pueden utilizarse pars obte-

ner superficies de ecromo satisfactorias del tipo srietesado.
|

Con proporciones inferiores se prefieren temperaturas mids =1

tas y pars temperaturas més bajas se prefieren broporciones l

nés altas. Con proporciones mds altas Pueden emplearse tempe- |

raturas més altas y més bajas, pero para un tamaio particular
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de placas se deben relacionar manteniendo constantes todas las
otras condiciones. Para una temperatura dade, la superficie

de la place aumenta sl aurentar la proporeidn, y para una pro-
porcidén dada, el tamalio de la placa sumenta al aumentar la
temperatura. Los caumbios de temperature tienen un efecto rela-
tive mayor sobre el cambio de tauaiio de la placa, gue los cam-
bios en las proporciones.

El atague pars desarrollar el retliculo de grietas en

|el depdsito electrolitico de cromo adecuado, puede hacerse de

cualquier modo conveniente., Puede realigzarse electroliticemen—
te con el articulo conectado como catodo, o quimica y electro-
quimicamente en combinacidén, o quimicamente segin descubrid
Webersinn (segin se explica en la solicitud norteamericans

n2 510,210); o anddicamente o de otro modo.

La formacidn del reticulo de grietas o fisuras puede
obtenerse electroliticamente por inmersidén del depbsito de
cromo como catodo en una disolucidn adecuada. Como ejemplos
de disoluciones gque pueden emplearse, citaremos las de dcido
oxélico, &cidos sulfurico y crémico, &dcido sulfirico, &ecido
fosférico, &ecido clorhidrico, &cido citrico, sulfato férrico.
Pueden también emplearse otras disoluciones electroliticas |
de é4cidos y sales que tengen un pH bajo. e emplean disolucio-
nes templadas o calientes y la actividad dé las wismas sumenta
al aumentar la temperatura. La concentracidn de estas disolu~-
ciones aferta tembién su actividad. Con el articulo poseyendo
el electrodepbdsito de cromo preparado, inmergido en la diso-
lucibn electrolitica y conectado como catodo, se hace pasar
una corriente de densidad adecuada durante el tiempo necegario

para obtener el tameiio requerido en la placa y la profuncidad

i1req_uer:i.cila en la grieta o fisura. Densidades de corriente nuy
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altas pueden impedir la formacidén de los reticulos de fisurae;
densidades de corriente de 1/4 & 3 amperios por pulgada cuadra
de son generalmente satisfactorios pars el atague catddico.
Los tiempos breves de atague dan por resultado fisuras someras}
el atagque prolongado da por resultado una eliminacién excesivai
de cromo y una subdivisidén de las placas que en el acabado me-
cénico subgiguiente tienen tendencia a desmenuzarse.

La formacidn de los reticulos de fisura puede llevarse|
a cebo electrolitica y quimicamente en combinacidn, para lo |
cual el depbsito electroli{tico de cromo, se ataca mientras
sctia de catodo durante el paso de une corriente electrolitica
de densidad adecuada durante unos pocos minutos en un eleciro-
1lito adecuado, después de lo cual se contimia el tratamiento
por actuacibn quimica en el mismo bafio o en otro sin corriente
Esto puede llevarse a czbo en una sucesibn de ciclos, si se
quiere. Después que el cromo se ha wuctivado por la accidn ce-
tédica gue tiene lugar durante el paso de la corriente, el
desarrollo de hidrégeno countinde después gque la corriente se
ha cortado, La disolucidén electrolitica puede ser una de las
descritas anteriormente. El grado de atague tiene un efecto

similar al descrito arriba.

La Fforumecldn del reticulo de fisuras puede llevarse a
le préctica quimicamente por inmersidén del electrodepdsito de |
cromo en une disoclucibn gque atague el cromo. Ejemplos de estasi
disoluciones son las de écido clorhidrico o écido sulfirico |
caliente. En muchos casos el depbsito electrolitico de cromo |
puede activarse antes de comenzar el atague; esta activacidén
puede realizarse convenientemente por electrolisis del cromo

como catodo. Con l& activacidn puedenemplearse disgoluciocnes

como las descritas enteriormente persa el atague electrolitico.
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para el atague quimico y el grado de ataque tiene un efecto
gimilar a1 arriba descrito.

El progreso de la formacidén del reticulo ée fisuras

en el decurso del atague puede observarse visualmente quitando

el articulo de tiempc en tiempo Yy examinéndolo.

Ede cromo predispuestos, producidos ern conformidad con la pre-

| récter descrito, el ataque sobre ellos se presenta en lineas

Es una caracteristica de los depbsitos electroliticos

lsente vatente, el gque cuando se les gomete al atagque del ca-~

en el depbsito electrolitico y queda grandemente confinado &
lineas siempre que el ataque no se prolongue demasiado, desarrg
llando de este modo reticulos de fisurss de una naturaleza
que proporciona superficies de cromo del tipo grieteado como el
barro, las cuales retienen las caracteristicas de este grietea-
do después del trabajo mecdnico de aczbado.
Convienen reticulos de fisuras dobados de fisuras profun
das y estrechas con placas de tamaiio relativemente grande, ya
que en éstas resulta menor el desmenuzaemiento del cromo en las
subsiguientes operaciones de acubado mecdnico; menor el cromo
que necesita eliminarse en estas operaciones mecénicas de aca-

bado para obtener la suavidad reguerida en las superficies de

las placas y de ésto se si.ue que pars obtener el mismo espesor,

de cromo con superficie del tipo grieteado como el barro en un

'la naturaleza de los reticulos de fisuras es tal gue reqguieren |

erticulo acabado, se necesita depositar menos cromo gque cuando

eliminer centidad considerable de cromo en la operacidén mecé~ |

nice de acabado para obtener en la superficie la suavidad re-

guerida.

En los orificios de los cilindros de los motores de cqg?
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'| Los descritos en la solicitud antes citada de Webersinn, |

bustidén interne de alta potencia, se ha descubierto gue unsg
superiicle de cromo del tipo grieteado como el barro con pla-

cas desde un 64 a un 32 avos de pulgada de didmetro, resulia

muy ventajosa. l.a presente patente permite obtener fédcilmente |
y de modo reproducible superficies de cromo del tipo grieteado

como el barro con placas de tal tamaiio y de otros tamafios, en

combinacién con adecuados tratamientos de atague, p. ej. como |

Son ejemplos espécificos de los que pueden emplearse

en la priéctica de la presente patente, los siguientes:

Ejemplo 1

Electrodeposicién de cromo

Baiio:
Acido Crémico (Cr03).’.'......‘... g/’l'.l...’.'l. 250
Sulf&to (SO );....‘.0...'-.'..'.." g/"l.'l....“‘. 2’50
(Sin hallarse presentes otros radicales cataliti-

cos).
PI'OpOI‘CiéIl......--.............-................. 100/1
Temperatura‘-.....‘... QEI..."....OOO 140
Densidad de corriente....... emperios por pulg. cuadr.. 4
_Atague
Baiio:
A.Oido fosférico.QOOODOOCO'..‘..... g/‘l..’..'..... 290
Bicromato PO‘téSico'.....‘."...... g/"l.......l'.. 10
Cromo trivalente (agregsdo como alumbre de cromo
yPOtaBio)."O..",........Q. g/l.-‘...‘.O.. 2
Tempera‘tura...‘..“..’ QE“........‘.. 160
Tratamiento catbédico (durante 15 minubtos) i
, enps. por pulg. cuadle.... 5
Resultado

Superficle del tipo grieteado como barro con placas de

tamatio medio aproximado de 1/80%" didmetro.

Ejemplo 2

FBlectrodeposicidén del cromo

El baiio y las condiciones de la deposicién las mismas

i
i



10

15

20

25

que en el ejemplo 1, a excepcién de la proporcidn que es de
115/1.
_Atague
Lo mismo que en el ejemplo‘l.

Regultado »

Superiicie del tipo grieteado como barro con tamafio
medio en las placas de aproximadamente 1,/50" didmetro.

Ejemplo 3

Electrodeposicidén del aromo

El bafio y la deposicién lo mismo que en el ejemplo 1,
& excepcidn de la‘proporcién que es de 125/1,
_&taque
Lo mismo que en el ejemplo 1.

Resultado

Superficie del tipo grieteado como barro con tamaiio

medio en las placas de préximamente 1/32" didmetro.

Bjemplo 4

Electrodeposicibn del cromo

Bafio: el mismo que en el ejemplo 1 (proporcién 100/1).

Temperatu—x‘a..'....."... QF...'."DQ‘.OI.."' 150
Densidad de corriente..... amperios por pulg. cuadre.. 4,5

Atague
Como en el ejemplo 1.

Hesultado

Superficie grieteada como barro con tamsiio medio en

les placas de aproximadamente 1,32V,
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Ejemplo 5

Electrodeposicidn del cromwo

Baiio: el mismo que en el ejemplo 1, excepto la proporeidn que

es de 75/1
Temperatura..'......t.l. QF-........... 155
Dengidad de corrient€....ee. amperios por pulg. cua
dradaooutooo 4’5

Ataque

El mismo que en el ejemplo 1.

Resultado

| medio en lasg placas de aproximasdamente 1/70" diémetro.

Superficie del tipo grietesdo como barro con ‘bamaiio

Los electrodepdsitos de cromo en cada uno de los ejem-
plos fueron de 5 & 6 milésimas de pulgeda de espesor.

La correlacién entre la proporcién del dcido crdmico vy
del radical &cido catalitico, entre 1ls temperatura del bafio
catalitico y el tamafio medio de las placas que se han de pro-
1ducir en el depdsito electrolitico del ecromo para el grado de
atague indicado anteribrmente, se ilustra en el adjunto grifi-
co. Por ejemplo, si se guiere obtener un didmetro medio de un
64 avos de pulgada en la place, la ordenada que se extiende
desde el punto sesents y cuatro sobre la linea horizontal del

gréfico (eje de las abscisas) corta todas las cinco curves de

relacién, y la temperatura para cada relacidn o proporcidén se !

encuentra por la abscise gue se extiende a la lfnes vertical

en el grdrico (eje de las ordensdas) desde los puntos de inter—
seceldén de la ordenade en la marca de un sesenta ¥y cuatroavos,!

con cada una de las curvas de proporciones. Las ebscisas de

cada uno de sstos puntos de interseccién dan las temperaturas,

como slgue: proporcibén 75 por 1, aproximadamente 156¢ P; pro-

poreidn 100 por 1, aproximedsmente 1432 F; proporeién 115 por qv
|



aproximadamente 1379 F; proporcidn 125 por 1, aproximadamente

132¢ ¥ y proporeién 150 por 1, aproximadamente 1272 F. Con es-

te coﬁocimiento como guia, puede el electrogelvanizador basar
su eleccién &e la proporcidén correlativae y de la temperaturs
' del bailo de galvanoplestia y un grado de ataque equivalente

al sefialado anteriormente para un tamario medio dado de las pla%

cas.,
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|medio de diémetro de 8 milésimas de pulgada, pera resistir la

La presente patente de invencidén comprende las siguien-
tes reivindicaciones: E ’ 1
1.- étodo de electrodeposicidébn para producir depésitoé
de cromo con reticulo grieteado o de produccibén de articulos
con electrodepbsitos de cromo en ellos con un reticulo grieteaj

. . . |
do y éreas de placas deuntro de dicho reticulo con un minimo |

carga rozente de parives méviles apoysdas sobre dichas placas,
caracterizado porgue comprende la electrodeposicibén de cromo
de un bafio de &cido crémico, con un espesor minimo de una milé—
gime de pulgadea, con las densidades de corriente usuales en el
comercio, para una temperature del bafio, en que se realiza la
galvanoplastia, dentro cel orden de 1 & 12 amperios por pulgads
cuadrada, en conaiciones correlacionadas de tewperatura y pro-
porcibn de CrOy respecto & 504 referidas a un diémetro medio

particular en las placas, dentro de un orden de temperatura de
1202 F y 1602 ¥ y una relacidn del C:c'O3 al SO4 del orden de 75
por 1 y de 150 por 1; el de atacar el cromo depositado electro-

1iticamente para desarrollar un reticulo de grietas o fisursas

con placus dentro de un didmetro medio comprendido desde 8 mi-
lésimas de pulgade en adeleante, para lo cual dicho electrode-
pbsito de cromo se predispone mediante la correlacidn de la
temperatura y la proporcidbn del Cro3 al 604 a las gque se elec=—
trodeposita, y por el acabado mecédnico de las placas fijadas

pars producir une superficie suave de apoyo guedando en ella

dicho reticulo grieteado, determinéndose ademés las correlati-

vas condiciones de temperaturs y de proporcidn del Cr03 al SO4
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para lea electrodeposicidén del cromo como sigue: CrO3 respecto |
a 804 en la proporeibén de 75 a 1 y la temperaturs de 1482 p

para placas de 8 milésimas de pulgada en su didmetro medio,

¥y temperatures progresivemente meyores & dicha proporcidn 75 a
1 para placas de didmetro medio progresivemente mayor; la pro-
porcidn de Cr03 a 304 de 100 & 1 y le temperatura de 1329 F pa~—

ra placas con un difmetro medio de 8 milésimas de pulgada y

temperaturas progresivamente mayores con dicha proporcidn de
100 a 1 para placas de didmetro medlo progresiveamente maybr;
la proporcibn de Cr03 a SO4 de 115 & 1 y la tauperatursa de 129%

F parz placas de 8 milésimas de pulgada de didmetro medio y

115 & 1 para places de didmetro medio progresivamente mayor;
la proporecidn de CrOB & 804 de 125 al vy la tenmperaturs de

l26¢ ¥ pare placas de 8§ milésimas de pulgada de diéumetro medio

y tewperaturas progresivamente mayores con dicha proporcidn de
125 a 1 para placas de didmetro medio progresivemente IMayor;
la proporcidn de Or03 & 804 de 150 a 1 y la temperaturs de 123¢
P pare placas de 8 milésimas de pulgada de didwetro medio, y
temperaturas progresivamnente crecientes con diche proporcibn

de 150 & 1, pars plecas de difmetro medio progresivemente mayors

¥y la proporcidn de Cros3 a 804 de valores intermedios a los sefia
lados enteriormente relacionados con temperaturas intermedias

& las que corresponden las proporciones indicadas. |
2.~ Método segln lo reivindicado en el punto 1, cerac—
terizado porque el reticulo de fisuras producido poxr atague eg

del cardcter obtenido por atague del elechtrodepbdsito de cromo

antes indicado en una disolucidén constituida por 290 g/l de &cid

do fosférico, 10 g/l de bicromatopotdsico ¥y 2 g/1 de cromo tri-
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valente agregado como alumbre de potasio y cromo, & una tempe-
ratura de 1602 F, en cuya disolucidén el depésito electrolitico

de cromo se conecta como catodo y la corriente pasa por él

durante 15 minutos con una densidad catddica de corriénte de

medio amperio por pulgada cuadrade.

3.~ liétodo especialmente para la produccidén de articu-!

los con depdsitos electroliticos de cromo con reticulo de fisu%

ras en ellos y éress firmes dentro de dicho reticulo crieteado]

con un difmetro medio de 2 centésimas de rulgeda, pars resistir
| la carga de fricecidn de partes méviles eapoyadas sobre dichas
placas, caracterizado borque comprende la electrodeposicidbdn de
cromo de un baiio de dcido crdémico hasta un espesor minimo de
una milésima de pulgzda con lus densidades de corriente usua-

les en el comercio pars le teuperatura del bafio g que se hace

la galvenoplastia, dentro del orden de 1 a 12 amperios por

pulgada cuadrade, en condiciones correlativas de temperaturs

y pr0por¢ién del CrO3 a SO4 con relacidn al indicado didmetro
medio ce las placas, el ataque del cromo electrodepositado en
ellas pars desarrollar un reticulo de fisuras con placus o

éreas en ellas con dicho difmebro medio de 2 centésimas de puld

gada, para lo cual se dispone previamente; y el acubudo mecd—

nico de las placus firmes parsa producir en elless una superficié
suave de &poyo reteniendo en las mismas el indicado reticulo
i
oZrieteado, determindndose les condiciones correlativas de temaf
peratura y de proporcidn del C'rO3 al 804 para el @lectrodepésil
to de cromo, en el cuadro slguiente, obkniéndose por interpola-
cibén los valores de tempersaturas y lag Zroporciones interme-

disg 2 los seiielados en el cuadro:
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Proporcién de Cr0y & S0 Temperatura |
|
{ |
i 2 F \
75a1'....‘...'.....'..‘.... g l5‘z
looa ......'........’......’ 3 l4b
115 B Loveesscececccssassasssns i 140 |
125al....................... f 136 |
150al........'..“.'......'. i 130 ‘

f— p— = o e e T DT I DI S |

4.~ liétodo segin lo reivindicado en el punto 3, carac-—
terizado porque los valores relativos de la proporcidu de |
Cr03 - 804 y de la temperatura se encuentran entre 100 a 1 ¥
125 & 1 y aproximedamente entre temperaturas de 14692 P y 1362 7T,

5.~ liétodo de electrodeposicidén para producir depbsi-
tos de cromo con reticulo grieteado. i

Seglin se describe y reivindica en la presente memorisa
descriptiva.

Consta esta memoria de catorce hojas foliadas y escri~-

tas a mdquina por une gola de sus caras.
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