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PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN ALEACIONES FERRITICAS"

SOLICITANTES: THOS. FIRTH & JOHN BROWN LIMITED, en tid ad
in g le s a ,  r e s id e n te  en: A tla s  & N orfo lk  
W orks, SHEFFIELD, i  -  Y o rk s h ire , I n g la t  e r r a .

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a  a le a c io n e s  f e r r f t i c a s  
y se  r e la c io n a  con l a  o b ten c ió n  de a le a c io n e s  f e r r f t i c a s  
de e lev ad a  r e s i s t e n c i a ,  f o r j a b le s  d o tad as  de una buena 
com binación de r e s i s t e n c i a  y d u c t i l i d a d  ju n to  con p ro p ie -  

5* dades a n t io x id a n te s  y ( s i  se p re c is a n )  a n t i - e x f o l i a t i v a s ,
s i n  n eces id ad  de r e c u r r i r  a lo s  p ro ce so s  c o r r ie n te s  de 
en d u rec id o  y te m p le .

Normalmente, l o s  a c e ro s  e s t r u c tu r a le s  de r e s i s ­
t e n c ia  e le v a d a , deben sus p ro p ied ad e s  f y s ic a s  c a i a c t e r í s -  

. t i c a s  a l a  r e la c ió n  p e c u l ia r  e n t r e  l a s  p ro p o rc io n es  de1 0
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carbono  y de h ie r r o  que, en a lg u n o s  c a so s , pueden m e jo ra r­
se  p o r  elem entos adecuados de a le a c ió n .  Con e s to s  a c e ro s , 
p a ra  co n seg u ir  l a s  p ro p ied ad es d e se a d a s , es n e c e s a r io  so­
m e te r lo s  a t r a ta m ie n to s  té rm ic o s  que comprenden e l  ca ld eo  

1 $ . d e n tro  de l a  zona gamma (o a u s t e n í t i c a ) ,  e l  e n fr ia m ie n to
a  un régim en no i n f e r i o r  a uno determ inado  (p o r ejem plo 
en a i r e ,  a c e i te  o agua) seg u ida  p o r un tem plado o p roceso  
de re co c id o  p a ra  l a  r e s i s t e n c i a  p r e c i s a .  E l no em plear l a s  
te m p e ra tu ra s  de  tem p le  adecuadas y l o s  g rados y v e lo c id a d e s  

20. de r e f r ig e r a c ió n  ap ro p ia d o s , da lu g a r  a  menudo a que e l  
m a te r ia l  te n g a  una r e s i s t e n c i a  dem asiado e levada y una 
d u c t i l id a d  sobradam ente i n f e r i o r ,  o a l  c o n t r a r io .

O tra  d i f i c u l t a d  con r e s p e c to  a l t ip o  de ace ro  
en c u e s t ió n ,  es que cuando se  u t i l i z a n  e lev ad as p ro p o rc io -  

25. n es  de cromo p a ra  com unicarle p ro p ied ad e s  a n t io x id a n te s  y 
de r e s i s t e n c i a  a  l a  e x fo l ia c ió n  y l a s  in c r u s ta c io n e s ,  es 
n e c e s a r io  em plear te m p e ra tu ra s  de end u rec id o  o tem plado 
re la t iv a m e n te  mas e le v ad a s  con e l  c o n s ig u ie n te  aumento de 
l o s  p e l ig r o s  de a la b e o , p é rd id a  de m e ta l y /o  d e t e r i o r o  d e l 

3 0 . a s p e c to  s u p e r f i c i a l .  E s te  ú ltim o  in c o n v e n ie n te , t i e n e  una 
in f lu e n c ia  d e f i n i t i v a  en  l o s  casos en que se  p r e c i s a  que 
e l  a r t í c u l o  se a ju s te  a d im ensiones e x a c ta s ,  t a l  como ocu­
r r e  con l a s  p ie z a s  de p r e c i s ió n ,  o b te n id a s  p o r estam pado.

E s te  in v en to  p ro p o rc io n a  una a le a c ió n  f e r r í t i -  
35* cu que no depende d e l  elem ento carbono y de lo s  t r a ta m ie n to s  

té rm ic o s  a p lic a d o s  p a ra  a d q u i r i r  l a  r e s i s t e n c i a  n e c e s a r ia ,  
s in o  d e l  empleo de un e q u i l ib r io  c r í t i c o  se le c c io n a d o  de 
e lem entos de a le a c ió n  con e l  h i e r r o ,  elem entos que (cada 
uno de p i lo s  f ig u ra n d o  d e n tro  de l í m i t e s  c r í t i c o s )  t i e n e n  

40. c o le c tiv a m e n te  una d u reza  y una r e s i s t e n c i a  in t r ín s e c a s
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n a t u r a l e s .
Las a le a c io n e s  a que e s te  in v en to  se r e f i e r e ,  

p re s e n ta n  l a s  v a r ia c io n e s  s ig u ie n te s  de com posición: 
Carbono . . . . * h a s ta  0,1%
S i l i c i o  . . . . . 1 , 5 a  6,0%
Manganeso . . . . 0 ,5  a  5,0%
N íqu e l . . . . . 0 , 5 a  6,0%
C ro m o .....................  3 ,0  a l6 ,0 %
H ie r r o .......................p rá c tic a m e n te  e l  r e s t o .

E l n io b io ,  e l  t i t a n i o ,  e l  vanad io  o e l  m olibdeno, 
b ie n  so lo s  o b ie n  en com binación, pueden e n c o n tra rs e  p re ­
s e n te s  en pequeñas c a n tid a d e s , h a s ta  un t o t a l  máximo de
1 , 0 %.

Los l ím i t e s  p r e f e r id o s  
Carbono . . , . .
S i l i c i o  ...................
Manganeso . . . . 
N íqu e l . . . . .

Cromo ..................
T i ta n io  o n io b io
H ie rro  ..................

A c o n tin u a c ió n  f ig u ra n

son:
0,1% máximo
2 , 0 a  5,0%
2 .0  a 4,0%
3 .0  a  6,0%
8 .0  a  14 , 0%

h a s ta  0,75% 
e l  r e s t o

ejem plos da a le a c io n e s
a l a s  que se r e f i e r e  e s te  in v en to  y de su s  p ro p ied ad es  
f í s i c a s .
COMPOSICION.

C% -Si% Mn% Ni% Cr% Ti% Nb%
A le a c ió n  A 0,08 2 ,9 9 2 ,50 3 ,5 9 13,64 0 ,52
A le a c ió n  B 0 ,07 4 .6 l 3 ,1 4 5,16 8,60 - -
A le a c ió n  C 0 ,07 4 ,4 4 3 ,2 2 5,25 6 ,57 o,37 -
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Punto  de Carga r e l a j a -  maxima m ien to^  Kg./mm Kg./mm .

E longa Reducción c lo n , de su p e r­f i c i e
% %

ChoqueIz o tp i e s /l i b r a s .

A le a c ió n  A 77 . 1 S 102,38 24 56 77
A le a c ió n  B 97,65 133.08 20 47 -
A le a c ió n  C 86,31 130,73 21 ,5 41

l a s  a le a c c io n e s  a que e s te in v e n to  se r e f i e r e , p a ra
to d o s  l o s  f in e s  p r á c t i c o s ,  no son a fe c ta d a s  p o r lo s  t r a t a ­
m ien to s té rm ic o s , y c o n s ig u ie n tem en te , no p r e c is a n  e l  endu­
re c id o  y e l tem plado como o c u rre  con l a s  a le a c io n e s  f e r r á ­
t i c a s  norm ales de r e s i s t e n c i a  e le v ad a  a que a n te s  se ha  
hecho r e f e r e n c i a .  S in  embargo, en lo s  caso s en que d u ra n te  
l a  f a b r ic a c ió n  hay  que em plear e l  t r a b a jo  en f r f o ,  puede 
s e r  p re c is o  u t i l i z a r  un tra ta m ie n to  de e lim in a c ió n  de es­
fu e rz o s  o te n s io n e s ,  a p lic a d o  a 650- 7OOSC., p o r  e jem plo .
Dos r e s u l ta d o s  s ig u ie n te s  de ensayos r e a l iz a d o s  con a le a ­
c io n e s  de l a  com posición A, m encionada a n te r io rm e n te , com­
p rueban  l a  f a l t a  de s e n s ib i l id a d  a l  tra ta m ie n to  té im ic o  de 
l a s  a le a c io n e s  a que e s te  in v en to  se r e f i e r e .

T ra tam ien to  1 hora a 7003C lh o ra  a 750^0 E n fria d o  E n fr ia d o  en a i r e  té r m ic o . y e n fr ia d o  en y e n f r ia d o -  en a i r e  desde 9 0 0 3 C .se -a i r e  desde en a i r e  des desde guido de 1 h o ra  a

95. ---------------------Punto de re  la sam ien to  Kg./mm^ 
Carga máxima Kg./mm^ E lo n g ac ión  % Reducción de s u p e r f ic ie  % 
Choque I z o t  100 . p i e s / l i b r a s

e s ta  tem pe- de e s ta  t  r a t u r a .  p e r a tu r a .

77 .18 80.33

102,38 102,38

24 19
56,0 5 3 ,0
77 86

900*0 . 7003C.y en fr ia d o  en a i r e  desde es t a  te m p e ra tu ra .
77.18 78,75

106,31 105,37
17 215 1 ,5 5 9 ,o
36 84
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-  N O T A  -  
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v e n to , 

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e r­
se  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s , 
son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n es  de d e t a l l e ,  en cuan to  
no a l t e r e n  su p r in c ip io  fu n d am en ta l. También s e  hace cons­
t a r  que e l  in v en to  co rresponde a  una P a te n te  p re se n ta d a  en 
I n g l a t e r r a  eon fe ch a  28 de Hayo d e  1952, NS 1 3 .6 0 1 , aco g ién ­
d o se , p o r lo  t a n t o ,  a l o s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Conve­
n io s  I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  y siendo  lo  que c o n s ti tu y e  
l a  e s e n c ia  d e l  re fe r id o  in v en to  y p o r  lo  que se s o l i c i t a  
P a te n te  de In v en c ió n , p o r  VEINTE añ o s en España: "PERFEC­
CIONAMIENTOS EN ALEACIONES FERRITICAS"; c a ra c te r iz á n d o s e  
p o r lo  s ig u ie n te :

i s  -  P e rfecc io n am ien to s  en a le a c io n e s  f e r r f t i c a s ,  
c a ra c te r iz a d o s  porque é s ta s  son f o r j a b l e s  y comprenden c a r ­
bono h a s ta  0, 1%; s i l i c i o ,  de 1 ,5  a 6 , 0%, manganeso, d e  0,5 

a 5 *0%; n íq u e l ,  de 0,5 a  6 , 0%; cromo, de 3,0  a 16 , 0%; y e l  
r e s t o ,  p rá c tic a m e n te  de h i e r r o .

23 -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  
. en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  a le a c io ­

nes comprenden además n io b io , t i t a n i o ,  vanad io  o m olibdeno, 
b ie n  separadam ente o en com binación, en pequeñas p ro p o rc io ­
nes h a s ta  un t o t a l  máximo d e  1 , 0%.

33 -  P e rfec c io n am ie n to s  en a le a c io n e s  f e r r f t i c a s ,  
c a r a c te r iz a d o s  porque é s ta s  son f o r j a b l e s  y com prenden c a r ­
bono h a s ta  0,1%; s i l i c i o ,  de 2 ,0  a  5 ,0 ;  m anganeso, d e  2 ,0  a 
4,0%; n iq u e l ,  de 3*0 a 6,0%; cromo de 8 ,0  a  14 *0%; t i t a n i o  
o n io b io  en una c a n tid a d  t o t a l  h a s ta  un máximo de 0,75%* y 
e l  r e s to  de h i e r r o .
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4S -  P e rfec c io n am ie n to s  en a le a c io n e s  f e r r f t i c a s ;  
t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en  l a  p re s e n te  
M emoria, que co n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p o r 
una s o la  de su s  c a r a s .

M adrid \
TROS. PI^TH & 

tsp.'MekeC
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