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PRIMER CERTIFICADO DE ADICION 

"EXTENDED RANGES"

M E M O R I A D E S C R I P T I V
SOBRE:

"M ejoras in tro d u c id a s  en é l o b je to  de l a  p a te n te  p r in ­
c ip a l  N* 200*777* p re se n ta d a  en 5 de D iciem bre de 1951, 
p o r : "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ACEBO S AUSPE- 
NITICOS".

SOLI CITANTES: THOS. FIBTH & JOHN BROWN, LTD, en tid a d  in ­
g le s a ,  r e s id e n te  en: A t la s  & N orfo lk  Works, 
SEFFIELD, l  -  Y o rk s h ire , I n g la te r r a *

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a a c e ro s  a u s t e n f t i c o s .
Es sab ido  que l a  m ayoría de lo s  a c e ro s  a u s te n í -  

t i c o s  se c a r a c te r iz a n  p o r r e s i s t e n c i a s  re la t iv a m e n te  b a ja s  
a l  r e la ja m ie n to  y a  l a  t r a c c ió n ,  y que cuando se  han p re -  

5 * c isa d o  una r e s i s t e n c i a  a l  r e la ja m ie n to  re la t iv a m e n te  e le ­
v a d a , ju n to  con cu a lid a d e s  n o -m ag n é tic a s , ha sido c o r r ie n ­
t e  t r a b a j a r  en f r í o  lo s  ace ro s  a u s t e n í t i c o s  p a ra  co n se g u ir  
e s t a s  c a r a c te r í s t i c a s *  Sabido es tam bién  que cuando se 
p re c is a n  tam años g ra n d e s , e l  empleo d e l  t r a b a jo  en f r í o  
c o n s t i tu y e  una la b o r  d i f í c i l  y c o á o s a , que re q u ie re  una10
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c o n s id e ra b le  h a b i l id a d  y una g ran  expeáp&noAÁ, a p e s a r  de 
lo  c u a l e x i s te  siem pre una c o n s id e ra b le  f a l t a  de seg u rid ad  
en cu an to  a l  r e s u l ta d o  f i n a l .

La Memoria que acompaña a l a  P a te n te  E spaño la  
N* 200.777* p re se n ta d a  e l  5 de D iciem bre de 1951* (que a 
c o n tin u a c ió n  se  l la m a rá  Memoria p r im i t iv a  o a n t e r io r )  se 
r e la c io n a  con un medio p a ra  e l im in a r  l a  n eces id ad  d e l  t r a ­
b a jo  en f r í o ,  s u b s ti tu y é n d o lo  p o r un tra ta m ie n to  té rm ico  
p a ra  o b te n e r l a s  r e s i s t e n c i a s  d esead as  a l  r e la ja m ie n to .
De acuerdo con l a  Memoria p r im i t iv a ,  s e  co n sigu e  e s to  em­
p lean do  un a c e ro  a u s te n f t i c o  de com posición esp ec ia lm en te  
esco g id a  y e q u i l ib ra d a  que responde a un tr a ta m ie n to  p rá c ­
t i c o  de so lu c ió n  y p r e c ip i ta c ió n  o te m p le , con ten iendo  l a  
com posición e sco g id a :

L ím ite s  ex trem o s. L ím ites  p isF erid o s.
C a rb o n o ................. 0 ,2  -  0 ,7 %  0 ,3 5  -  0 ,5 5  %
Manganeso . . . . 2 ,0  -  8 ,0 %  3 ,0  -  5 ,0  %
N í q u e l .................... 8 , 0 -  1 5 ,0  % 1 0 ,0  -  1 3 ,0  %
Cromo . . . . . . 2 ,0  -  1 2 ,0  % 2 ,5  -  5 ,5  %
V anadio . . . . . 0,3 -  1 ,0 %  0 ,35  -  0,75 %
H ie rro  . . . . . P rá c tic a m e n te  P rá c tic am en tee l  r e s to  e l  r e s t o

La Memoria p r im i t iv a  d e s c r ib e  como t ra ta m ie n to  
té rm ico  adecuado p a ra  lo s  a c e ro s  a n te r io r e s ,  l a s  e ta p as  
de c a le n ta r  (po r ejem plo 1 h o ra ) a 1 .1 0 0  -  1 .2 0 0 2 c ., y 
e n f r i a r  en a i r e ,  a c e i t e  o agua (e s to  e s ,  e l  tra ta m ie n to  
de so lu c ió n )  seg u ido  p o r un tr a ta m ie n to  de p r e c ip i ta c ió n  
o tem plado a  6502c .  -  7502c . ,  p o r  ejem plo ca len ta n d o  du­
r a n te  l6  h o ra s  a  7002C. y e n fr ia n d o  en a i r e  .desde e s t a  
te m p e ra tu ra .

E s te  in v e n to  comprende m ejo ras o m o d ifica c io n es
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d e l  in v en to  a n te s  d e s c r i t o ,  que c o n s t i tu y e  A o b je to  de 
l a  Memoria p r im i t iv a .

Se h a  comprobado que e l  margen de com posición
in d ic a d o  en l a  Memoria p r im i t iv a  puede a m p lia rse , perm i­
t ie n d o  mayores p ro p o rc io n es  de cromo p o r una p a r t e ,  y un 
c o n te n id o  su p e r io r  de n íq u e l ,  p o r o t r a .

Se haébservado  que e l co n ten id o  de cromo pue­
de a m p lia rse  ú ti lm e n te  h a s ta  aproxim adam ente e l  18%, p ro ­
porcionando  a s í  una mayor r e s i s t e n c i a  a l a  c o rro s ió n  y ,  
dado que e l  co n ten id o  de cromo se aumenta a p a r t i r  de 
5,5% (máximo d e l margen p re fe r id o  en l a  Memoria p r im it iv a )  
e s  im p o rtan te  aum entar l a  r e la c ió n  vanad io  o carbono p a ra  
o b te n e r  lo s  e f e c to s  óptim os de en d u re c im ien to . Con 12-18% 
de cromo, p a ra  l a  d u reza  óptim a es e s e n c ia l  una r e la c ió n  
aproxim ada de 4 : 1  p a ra  e v i t a r  l a  form ación  p r e f e r e n te  de 
ca rb u ro s  de cromo que no co n trib u y en  sen sib le m e n te  a l  p ro ­
ceso  de en d u rec im ien to . E l end u rec im ien to  o tem p le  p a r ­
c i a l ,  que puede s e r  conven ien te  en a lgunos c a so s , puede 
lo g r a r s e  a l te ra n d o  l a  r e la c ió n  V : C a n te s  m encionada.
E l l ím i t e  s u p e r io r  d e l  margen de van ad io  que f ig u r a  en 
l a  Memoria p r im i t iv a ,  puede a m p lia rse  a  2 .2  %.

En cuanto se r e f i e r e  a  l a  m o d if ic a c ió n  d e l  
co n ten id o  de cromo, l o s  m argenes p r e f e r id o s  que se  in d ic a n  
en l a  Memoria p r im i t iv a ,  pueden a m p lia rs e , de acuerdo con 
e s te  in v e n to , p a ra  a b a rc a r  a le a c io n e s  que con tengan :

Carbono . . . . . 0 ,3 5 a 0 ,55  %
Manganeso . . . . 3*o a 5 ,o %
N íqu e l . . . * . 10,0 a 13*0 %
Cromo . . . . . 12,0 a 18,0 %
V an ad io . . . . . o ,3 5 a 2,2 %
H ie rro  . . . . . P rá c tic a m e n te  e l  :
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Se h a  oompiobado tam bién  que e l  co n t^ jnM  de n íq u e l

-  4  -

puede aum entarse h a s ta  p o r lo  menos e l  40% o in c lu s o  e l  
50%, s in  a f e c ta r  se riam en te  e l  p roceso  d e  p r e c ip i ta c ió n  o 
te m p le . Con l a  in c lu s ió n  de p ro p o rc io n e s  mas e lev ad as  de 
n íq u e l ,  r e s u l t a  p o s ib le  o b te n e r  a le a c io n e s  d o tad as  de una 
g ran  v a rie d a d  d e  p ro p ied ad es de d i l a t a c ió n ,  p o r ejem plo:

C% Mn% Ni% Cr% v% C o e f ic ie n te  de d i l a t a c ió n  en p u lg ad as  p o r *C e n tr e  0 6 c .y l0 0 * c .
A leac ió n  A 0 ,4 5 4 ,5 1 1 ,5 5 .0 0 ,5 0 0 ,0 00020
A leac ió n  B 0 ,4 5 4 ,5 1 1 ,5 1 5 ,0 1 ,2 0 ,0 00018
A leac ió n  C 0 ,4 5 4 ,5 3 o ,o 5 ,0 0 ,5 0 0 ,0000135
A leac ió n  D 0 ,4 5 4 ,5 4 0 ,0 - 5 ,0 1 ,2 0 ,0 0 0 0 0 9
A leac ió n  E 0 ,4 5 4 ,5 4 0 ,0 1 5 ,0 1 ,2 0 ,0 0 0 0 1 4 5 ,

P ara  l a s  a le a c io n e s  a n te r io r e s  pueden o b te n e rse  
e le v a d a s  r e s i s t e n c i a s  a l  r e la ja m ie n to  después d e l  t r a t a ­
m ien to  adecuado de so lu c ió n  y p r e c ip i t a ió n  o te m p le , t a l  
como e l  d e s c r i to  en l a  Memoria p r im i t iv a .  Son p o s ib le s  
com posic iones d i s t i n t a s  de lo s  e jem p los a n te s  m enciona­
d o s , p e ro  com prendidas e n tre  lo s  l í m i t e s  g e n e ra le s  espe­
c i f i c a d o s ,  con o b je to  d e  o b te n e r  m a te r ia le s  d o tad o s  de 
d i f e r e n te s  g rados de r e s i s t e n c i a  a l a  c o r ro s ió n , d i s t i n ­
t a s  r e s i s t e n c i a s  a l  r e la ja m ie n to  y p ro p ied ad es  T?ariables 
de d i l a t a c i ó n .

Se ha comprobado adem as, y  e l lo  c o n s t i tu y e  una 
c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  in v e n to , que ai n íq u e l  y e l  manga­
n e so , son en c ie r to  grado in te rc a m b ia b le s ,  como in d ic a n  
l o s  r e s u l ta d o s  s ig u ie n te s :
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C% Hn% Mi% Cr% v%
Punto de r e ­la ja m ie n to , Kg./mm2

A lea c ió n  y o ,45 1,0 1 5 ,0 5 ,0 0,50 86,78

A le a c ió n  G 0 ,45 4 ,5 11.5 5 ,0 0,50 98.12

A lea c ió n  H o ,45 8,0 8,0 5 ,0 0,50 87,41

E ste  in v en to  ab a rca  tam b ién  l a  am p liac ió n  d e l  l í ­
m ite  i n f e r i o r  d e l  margen d e l n íq u e l  a  7% y l a  am p liac ió n  
d e l  m argan de manganeso de 0,50 a 1 0 ,0% siendo en c i e r to  
grado in te rc a m b ia b le s  e l  n iq u e l  y e l  manganeso, como a n te s  
se  in d ic ó .

-  N O T A  -
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v e n to , 

a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a  debe h a c e r­
se  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s , 
son s u s c e p tib le s  de  m o d if ic a c io n es  de d e t a l l e ,  en  cu an to  no 
a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También s e  h ace  c o n s ta r  
que e s te  in v en to  co rresponde a  una P a te n te  p re se n ta d a  en 
I n g l a t e r r a  con fe ch a  28 de Mayo de 1952, N* 1 3 .5 3 1 , a c o ­
g ié n d o se , p o r  lo  t a n t o ,  a l o s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  
Convenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r  y siendo lo  que c o n s t i ­
tu y e  l a  e se n c ia  d e l  mismo y p o r lo  que se s o l i c i t a  P rim er 
C e r t i f ic a d o  de A dic ió n  en España: "M e jo ra s in tro d u c id a s  en 
e l  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  N* 200.777 p re se n ta d a  
en 5 de D iciem bre de 1951, p o r "PRDCEHEMIENK) PARL LA 
OBTENCION DE ACEROS AUSTBNITICOS"; c a ra c te r iz á n d o s e  p o r  
lo  s ig u ie n te :

1* -  M ejoras en e l  p ro ced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n
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de a c e ro s  a u s t e n í t i c o s ,  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l ,  
c a ra c te r iz a d o s  p o r o b te n e rse  m a te r ia le s  de gran r e s i s t e n ­
c ia  a l  r e la ja m ie n to , sLn n ecesid ad  de t r a b a jo  en f r í o  y 
m o dificados en cuan to  a i  margen d e l  con ten ido  d e  cromo 
en l a  com posición se  aum enta h a s ta  un l ím i te  s u p e r io r  de 
18% aproxim adam ente.

2* -  M e jo ras , según lo  e sp ec if ic a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d a s  porque el l ím i te  s u p e r io r  
d e l  co n te n id o  d e  vanad io  se  aum enta h a s ta  2,2% y l a  p ro ­
p o rc ió n  de vanad io  p repondera  so b re  l a  d e l  ca rb o n o , au ­
m entándose l a  r e la c ió n  v an ad io -carb o n o  a l  c r e c e r  e l  c o n -  
t e n i d o d e  cromo e n tr e  lo s  l ím i t e s  5 ,5  y 18 , 0%.

3* -  M ejo ras , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  2, c a ra c te r iz a d a s  porque ei co n ten id o  d e  
cromo e s t a  comprendido e n tre  12 y 18% y l a  r e la c ió n  vana 
d io -ca rb o n o  es de 4 : 1 aproxim adam ente.

4* -  M ejo ras , según lo  e sp e c if ic a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 o 3 ,  c a ra c te r iz a d a s  porque la  com posición 
de l a  a le a c ió n  comprende: carbono 0 ,3 5  a  0,55%; manganeso 
3 ,0  a 5*0%; n íq u e l  1 0 ,0  a 13,0%; cromo 1 2 ,0  a  18 , 0%; 
vanad io  0 ,35  a 2,2% y h i e r r o ,  p rá c tic a m e n te  e l  r e s t o .

5* -  M ejo ras , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  Me­
m oria de l a  p a te n te  p r in c ip a l  o en c u a lq u ie ra  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  1 a  3 a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  p o r l a  
u l t e r i o r  m o d ifica c ió n  de que lo s  m argenes d e l  n íq u e l  en 
l a  com posición de l a  a le a c ió n  se  am plían  desde un l ím i t e  
i n f e r i o r  de 7% a un l ím i t e  s u p e r io r  de 50%*'

6e -  M e jo ras , según lo  e sp ec ific a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  5 * c a ra c te r iz a d a s  además p o r  l a  am p licac ió n  
de l o s  márgenes d e l  manganeso desde 0 ,5 0  a 10,0%; siendo
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en c i e r t o  grado in te rc a m b ia b le s  como se  h a  in d ic a d o , e l  
n íq u e l  y e l  m anganeso.

7* -  M ejoras en e l p roced im ien to  p a ra  l a  o b ten ­
c ió n  de ac e ro s  a u s te n f t i c o s ,  c a r a c te r iz a d a s  por l a s  a le a ­
c io n e s  A a H  de l o s  ejem plos a n t e r i o r e s .

8* -  M ejo ras , según lo  e sp ec ific a d o  en l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  1 a 6 , según l a s  c u a le s  puede o b te n e rse  
una gran  r e s i s t e n c i a  a l r e la ja m ie n to  á .n  t r a b a jo  e n f r í o ,  
ap licando  t r a ta m ie n to  de so lu c ió n  y p r e c ip i ta c ió n  ó tem­
p le  de l a  ín d o le  m encionada en l a  Memoria.

9* -  M ejoras in tro d u c id a s  en & o b je to  de l a  
p a te n te  p r in c ip a l  N3 200.777 p re s e n ta d a  en 5 de D iciem bre 
de 1951, p o r  "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ACEROS 
AUSTENITICOS"; t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  
en l a  p re s e n te  Memoria, que co n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s
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