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El intento se re fie re  a un d ispositivo  para e l va- 

oiado y transporte de m aterial en forma de polvo desde reci­

p ientes, en que el w aterial cargado en un recipiente mediante 

aflojamiento neumático por mera prolongación de la presión del 

a ire  de aflojamiento y de transporte se expulsa del recipiente 
por un tubo de ascensión.

Se conocen instalaciones neumáticas de transporte 

y vaciado para material en forma de polvo o pulverulento, en 

la s  que el m aterial, por ejemplo, en dos recip ientes dispuestos 

uno detrás de otro, esto es un recipiente receptor y un depósi­

to  de presión, periódicamente se  deja entrar y se expulsa. Hn 
el recipiente receptor dado el caso se a f lo ja  e l m aterial neu­
máticamente. Batos recipientes transportadores a presión re­

quieren un complicado mecanismo de válvu las, exigen macho es­
pacio y tienen además una tubería de presión ramificada en múl­

tip le s  caminos que igualmente es oomplioada oonstraotivaments.
por otra parta también han llegado a conocerse dis­

posiciones de recipiente único para el transporte y vaciado 

neumático de m aterial en forma de polvo o pulverulento. lái una 
de estas disposiciones conocidas el m aterial cargado en a l reci­

piente, mediante un fondo poroso, a través del cual se  comprima 

desde abajo a ire , después de la  terminación de la  admisión de 

m steria l, mediante extracción de a ire  del recip iente, primera­

mente se suelte y después de terminado e l aflojam iento, con el 

recipiente cerrado, aumentando la  presi pin d sl a ire  de a f lo ja ­
miento, as expulsa por un tubo que va hacia abajo en el fondo 

del recipiente, el cual muestra además ana válvu la.
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Sata disposición trabaja imperfectamente porqne al 

eatado 4a aflojam iento solo se mantiene d arante corto plazo y 
aonaiderablea oantldados reaidnalea no paedam ser axpalsadae.

Sn otra dispoeioión ya propaesta anteriormente, en 
an recipiente provisto da fondo de aflojam iento nenmátioo aa 
ha dispuesto encima da an fondo de aflojamiento provisto de ana 

abertnra de pase, an tabo ascendente en el qae desemboca ana 
tobera condecida a través de la  abortara de paso# Por la tobera 

Se in sa fla  aire  en e l tabo ascendente qae a rra stra  consigo a l  
m aterial previamente aflo jado  y le  signe transportando en an 

eondaoto conectado a l  tnbo asoendente. sa ta  disposición traba­

ja  basta aqaí satisfactoriam ente, pero solamente para longita- 

dea de transporte may limitadas^ la  misma raqniere, como se ha 

mancionado, el montaje adicional de una tobera y por ello  de an 

complicado sistema de conductos de a ir e . Se esta disposición 
conocida permanece ademas e l in terio r del reeipiante sobre e l 

fondo de aflojamiento siempre a la  presión atmosférica o apro­
ximadamente a la  prca ion atm osférica.

En comparación con lo oonooido al presente Invento 

lntrodaee apa mejora provista de novedad. La misma se obtiene 
de modo sorprendente porqne por ana parte en el recip iente, an 
fondo de aflojamiento poroso, qae además de los canales de loe 
poros no maestra ninguna c ite r io r  abortara da paso, está comblnt^ 

do con an tnbo ascendente, en e l qae se saprime la  tobera de 
rayo entrante de a ire , y porqae por otra parte e l aflojam iento 

y transporte del material se  efactas con el recipiente cerrado, 

despaés de haber sido llenado el mismo o en m aterial, mediante 

mera prolongación de la presión del a ire  de aflojamiento y
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transporte* por la  disposición según el invento, aparte de la  

supresión de la  tobera, se alcanza ana ventaja esencial puesto 
que durante el vaciado y transporte desde el principio a l fin a l 
del vaciado del recipiente se conserva un estado continuo de 
aflojam iento* ni recipiente puede vaciarse de este modo hasta 
ana muy reducida cantidad resid u al; además se está en la  posi­

b ilid ad  de adaptar el incremento de presión del a ir e  de a f lo ja ­
miento y transporte a la  longitud de transporte deseada* El re­

cip iente tiene por encima del fondo de aflojamiento una aber­
tura de admisión de material obturable a sano o automáticamente,

y debajo del fondo de aflojamiento una abertura de entrada de
* *

a ir e , pero ninguna clase  de aberturas espaciales de extracción 

de a ir e . Bl a ire  de aflojamiento es aquí simultáneamente tam­

bién a ire  transportador que oonjuntamente con el material a 
transportar escapa a través del tubo ascendente. Como han demos- 

trado ensayos p rácticos, puede transportares con ta l in s ta la ­
ción por ejemplo cemento sin  d ificu ltad  s  la  a ltu ra  de un s i lo ,  
venciendo aaí adicionalmentc mayores longitudes de camino de 

transporte.
por una modificación constructiva del fondo da a fio -  

jamiento descrita  más detalladamente en lo que sigue, que como 
ta l  solo varía  l a  idea inventiva, pueden conseguirse todavía 

u lte r io re s ven tajas.
SOL dibujo está ilu strado  an lo s dibujos en tres 

ejemplos de ejecución preferentes. Aquí es;
&a f ig .  1) una disposición de recipiente oon tubo 

ascendente construido dentro y fondo de aflojam iento pasante, 

su lo  que la  abertura de admisión de material es obturable a

3 ^ g
Í).
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mano; esta disposición re sa lta  adecuada preferentemente para 

la  conexión en paxalelo de dos de estos recip ien tes.
La f i g .  8) ana disposición de recipiente análoga 

a la  f ig .  1 , pero con nn mande de válvula automático para la  
admisión de m aterial, Por lo  que este recipiente re sa lta  espe­
cialmente adecaado para transporte por nn recip iente.

La f ig .  8) ana disposición de recipiente análoga a 
la  f ig .  1 , pero con fondo de aflojamiento parcialmente hundido? 

e l tubo ascendente penetra hacia abajo en la  parte hendida del 

fondo.
En la s  figarae  se han señalado cada ves la s  partes 

iguales eon los mismos signos de referencia.
En el recipiente 1 ( f i g .  1 y 8) en la  proximidad 

da sa  fondo está eonstraido an suplemento 8 da fondo que de 

camera conocida en s í  puede estar construido de p lacas de pie­
dra de f i l t r o  o análogos. Por el suplemento 8 del fondo que 
además de sus oanales porosos no muestra ninguna otra abertu­

ra de paso, el recipiente 1 aa divide en nn espacio la  mayor 
del recipiente y en an espacio menor Ib , sirviendo este ultimo 
como canal de viento para el aflojamiento neumático. E3. espa­
cio superior de recipiente l a  está provisto en su parad supe­
r io r  de cubierta de una abertura de entrada de m aterial, que, 

como puede varee en la  f i g .  1 , puede estar constitu ida como 
abertura 8 da tapa de obturación accionada a mano o como BKtes— 
tra  la  f ig .  8, como abertura de válvula automática 4 . Esta di­

ferencia puramente constructiva no tiene ninguna influencia so­

bre el proceso de vaciado o de transporte como t a l ,  sino que 

p o s ib ilita  meramente una aplioaoión conveniente d d  invento
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tanto para A  funcionamiento de dos recip ientes como tamalea 

para el funcionamiento son un recip iente*
perpendioularmente a l suplemento poroso 2 del fondo 

está  montado en a l espacio superior del recipiente la  un tobo 

ascendente 6, oaya daeamboeadara tubular in ferio r transoarre 

p ara le la  a la  su p erfic ie  d̂ A suplemento poroso del fondo 2 y 
a t a l  d istancia de la  su perfic ie  del suplemento del fondo que 
l a  sección l ib r e  de a flu jo  en la  desembocadura da admisión del 
tubo ascendente sea por lo  menos igual a la  sección transver­
s a l  del tubo ascendente. La desembocadura superior del tubo a s­
cendente 5 esta  situada fuera del recipiente 1 . El tubo aecen- 
dente 5 puede estar conectado, por ejemplo, mediante un codo tu ­
bular 6 a ana tubería de transporte 7* BSL suplemento 2 del fon­

do está mostrado aquí transcurriendo generalmente paralelo a l a  

aap erfie ie  del fondo del recipiente 1. El suplemento 2 del fon­

do puede tran scurrir, sin  embargo, también solo en la  sena da 

le  desembocadura del tubo ascendente paralelo  a ésta y ascender 
ligeramente en el resto hacia la pared del recipiente*

El espacio in ferio r del reo lp im te o canal de vien­

to lb̂  tiene una abertura 8 d irig ida hacia fuera, a través de 

l a  cual puede introducirás desde une tubería de empalme 9 a ir e  
o un gas enólogo como medio de aflojamiento y de transporta*

La pared del recipiente 1 , en el lagar  en que el tubo ascenden­
te  5 pesa a través de la  misma, esta aplicada estancamente con 

respecto a l tubo ascendente*
B& la  disposición según e l invento según este solo 

existan tre s  aberturas hacia el exterior o el in terior en el 

recipiente 1* La abertura de entrada de material 3 respectiva-
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manta 4, l a  aber tura da entrada da a ire  o de gas 8 y la  desem­

bocadura in ferio r y superior del tnbo ascendente 5* por con­

tra r io , lo  que es esencial, no se han previsto aberturas do ex­

tracción da a ire  para so lta r  el a ire  de aflojam iento*
3& la  f ig .  6 ai fondo da aflojam iento está sub d i­

s id í  do en dea anplementoa 10 y 11 de fondo porosos, diapaestos 

a d iferentes n iveles de a lta ra , de los qae la  parte snperior 

de snplemento de fondo 10 está dispuesta periféricamente y la  

parte 11 in ferio r  del snplemento del fondo centralmente. Beba- 

jo  de la s partes 10, 11 de snplemento del fondo se encuentra 

de nnevo el oahal de viento Ib , a l  qne se snministra a ire  a 

través dé la  abortara 8 desde e l  o onda oto de enpalme 9 . B1 to ­

bo ascendente 12 está  montado de manera análoga a l a s  figuras 

1 y 2 en el espaoio snperior la  del recip iente, pero él mismo 
se  extiende aqní en la parte hendida del fondo de aflojam iento, 

a i lo  qne la  deaemboeadnra in fe r io r  del tubo ascendente está s i ­

ta s  da por encima del snplemento 11 poroso del fondo* 21 tobo as­
cendente 12 pnede estar  conectado de nnevo mediante nn codo da 

tnbo 6 s i  conducto de transporte 7*
Por la  disposición del snplemento poroso del fondo 

a agón la  Agnra 3 pnede conseguirse igualmente nn vaciado favo­

rab le  del recipiente, en lo  qne la  cantidad residnal que se  qae- 

da en e l recipiente 1 se  redase nlteriormente* SI recipiente 1 

de la  disposición mostrada en la  figura 3 está representado en 

e l dibujo con una simple abertura 3 de obturación por tapa, la  

misma podría e sta r  provista lo  mismo da bien de una abortara 

4 de válvula automática*
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EL modo de fon oiona miento es el sigu í ente: Tan pron­

to asta  llano e l espacio superior l a  del recip iente, se oierra 

la  abertura 5 o 4 y se  deja entrar a ire  o un gas análogo a pre­

sión desde e l oonduoto 9 en el canal de viento Ib y en cL espa­
cio la  del reaip iente, por lo que se in ic ia  enseguida el a f lo ­
jamiento del m aterial* El a ire  que pasa a través del material 
Se reúne primeramente debajo de la  pared superior de cubierta 
del espacio l a  del recipiente y actúa, a l prolongarse l a  pre­
sión  del a ire  de aflojamiento y de transporte con conservación 

duradera del estado de aflojam iento, sobre el material suelto* 
Nn tanto se u t i l ic e  la  disposición se^án la  í ig *  3, se cierra 

l a  abertura de admisión de material 4 después del llenado del 

espacio la  del recip iente, automáticamente*
Por u tilita c ió n  del tubo ascendente 5 ó 18 y la  

peculiaridad de la  dispoeioión del mismo e sta  excluido un ce­

se o una debilitación  del aflojamiento en el espaoio la  del re­

cipiente durante el procese de vaciado, porque el a ire  de a flo ­

jamiento penetra siempre durante tanto tiempo Mi el espacio l a  

del recipiente a través del material hacia arriba hasta que al 

n ivel del material quede por encima de la  abertura in fe r io r  de 
l a  deaembeoadara del tubo ascendente 5 ó 12* por La tanto ae 
mantiene un constante flu jo  de material en el tubo ascendente 

hasta una pequeña oantidad resid ual que queda a trá s , suyo or­
den de magnitud en e l dibujo se  indica respectivamente por la  

d iferencia de nivel r *  De la  ilu strac ión  en la  f ig *  3 puede 
Sbaervarse que aquí l a  oantidad resid ual es menor que Mi la s  

figuras 1 y 2*

Lós ejemplos mostrados no representan formas de
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ajenación exclusivas sino solo preferidas de la  idea del in- 

rento, cayos d eta lle s constructivos naturalmente eon v ariab le s, 

daí por ejemplo en la  disposición de la f ig .  3 puede estar d is­

puesto adioionalmente el a api amento hundido 11 del fondo de 

modo desmontable, para poderle lim piar. O bien el tubo ascen­
dente en lagar de estar aseado por arrib a , dado a l oaae también 
puede oondneiree hacia fuera lateralmente del recip iente. Fi­

nalmente pueden estar dispuestos taaihien varios tubos ascenden­
tes en un recip iente, lo que entra en consideración oi?canu­

tan ci almanta para recipientes en loa que la  a lta ra  es menor 
tu s la  anchara*

Todas estás variaciones y cambios están natural­

mente comprendidos en el alcance del invento y de acuerdo con 

e lle  se comprendan en la s  reivindicaciones de la  patente.
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La presente patente de invención comprende la s  s i -  

galantea reivindicaciones^
1#- D ispositivo para e l saciado y transporte da 

m aterial mi forma de polvo o palvaralento desde reoipiantea, 
oera ote r i  zado porree en on recipiente sobre un suplemento poro­

so daBL fondo, conocido en s í ,  qne fnera de los poros permea­

b les a l  a ire  o gaa no maestra nlngana ü t e r io r  abortara de pa­

so, se ha dispuesto on tnbo ascendente qne va hacia arriba y 
qne condone fnera del recip iente, por e l qne se expulsa mate­
r ia l  en forma de polvo o pnlvernlanto, qne ae caiga en e l re­
cipiente por ana abortara prevista por encima del suplemento 

poroso del fondo, despnáa del c ierre  de esta abortara, exela- 
sivamente mediante el a ire  o el gas qne se anminiatra a través 
de ana abortara prev ista  debajo del saplemento poroso del fon­

do, con aflojam iento neamático conocido en s í .
2 .-  D ispositivo según la  reivindicación 1 , earae- 

terizado porque la  presión del medio de aflojamiento dado e l 

oaao se v aría  durante e l vaciado y/o transporte del m aterial.
S .-  D ispositivo segnn la s reivindicaciones 1 y 2, 

earacterisado porque la  sección in ferio r  de la  desembocadura 
del tubo ascendente transcurra paralelo y a t a l  d istancia de 

la  superficie  del suplemento poroso del fondo o de una parte de 

esta snperfio ie, que Imanación tran sversal lib re  de afín  jo en 
la  cabo os dura de admisión del tubo asoendente por lo  menos sa

igu al a la  sección transversal del tubo asoendente.
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4*- D ispositivo asgan las reivindlcaoiones 1 á 6, 

caracterizado por cae la  abortara de entrada de material es ob- 

tarable a mano o aatomáti oamente#
6#- D ispositivo segán la s  reivindiqá&í&n¿& ^  a 4, 

aaracteriaado porqae el reo ip ients, ademas de la  abortara d d  

tCbo aaemadcatc, de la  abortara de entrada de material y de l a  

abortara de entrada de a ire  no maestra ningana abortara más ni 

hacia el exterior ni el in terior#
6#- D ispositivo asgan la s  reivindicaciones 1 á 6, 

caracterizado percas el aapiemento poroso d d  fondo está  sabdi- 
vidide en dos partes de aapiemento de fondo eentfnoaa, pero 

d icpaestas en diferentes niveles de a lta ra , de la s  cae, por 

ejemplo, l a  saperior está d ispaesta do amdo periférico  y l a  in ­
ferio r sant raímente, en lo qae e l tabo asoendente está  oonda- 

sddo hacia abajo hasta la  proximidad de la  parte in ferio r  d d  

saplemento d d  fondo#
7#- D ispositivo para d  vaciado y transporta do 

material en forma de polvo desde recipientes#
3egán se describe y reivindica en la  presente ate­

sa r la  descriptiva y se i la s t r a  con loa dibajoa qae a l a  misma 

ae acompasan#
Cenata esta memoria de diez hojas fo liad as y e scri­

ta s  a máqaina per ana so la  de sas osraa#
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