m 350/415 SP.

?%98732

5 CENTIMOS
R T

44 ABR 1253

M MORIA UESCRIPTIVA
para soliocltar
PATENT DB INVENCION
an
EsP AN A

por VEINTE efios
a nombre de THE ENGIISH BIECTRIC COMPANY 1I:ITep, entldad
briténica, establecida en wheeng House, z8 Kingswey, 1On-

dres, por:

"UNA TURBINA HIDRAULIGAY,
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Kl invento se refiere & turbinss de reaccidn
hidrdulioss de paso axil que tienen una sl ta velocldad espe-
oftica y que tienden a ol canzer velocidades de embalamiento

del orden de magnitnd de hasta tres vsces e incluso mds de
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la velooldad normal &l oabo de unos pocos segundos después
de d=goargar por completo la ocarga, cuando el regulador de
veloalded gueda fuera de accldn, Esto impliocarfe mu aumento
de los esfuerzos oentrffugos haste aproximadamente nueve ©
mis veces los esfuerzos normeles a veloolidad sinordniocs, 10
que podrfe causar la destruccidn complete o al mencs un se-
vero deterioro & la turbina y el genersdor eléotrico impul=-
sado por ella,

A fin de 1initar el exceso de veloocidad &lcan~
zade por usne turbina hidrsuvlioe en lasg cltades condiociones,
se han usado slabes de fremado hidrdulico gue egtdn articu-
lados & la vaja de fremo, y normaimente retrafdos dentro de
ella, pero ¢ue emergen de la misma ouando las Ffuerzas centrf-
fugas exceden de un 1f{mite definido por alguna barra de ro-
tura, y que entonces reciben del remolino de agua gue rluye
a los glabes de la turbina un par de giro que se opone &l
par apliondo & esta ultina, oon 10 cual se logre uus limita-
oldn ereotiva de la velooldad excesiva,

ie liberacidn de 108 glabes de trenado hidrsu-
lioo por medlo de barras de rotura ocuando las fuerzas Aentrf-
tfuges exceden de una oclerts magnitud predeterminsda, herfe
necesario gue la turbina ruera vaclada ocada vez que se llega-
ba a tal estado de velooldad excesiva, a fin de gue los gla-
bes de frenado hidrsulico pudieran ejusterse de nueve y mon-
tarse nuevas barras de rotura pasra mantenerlos en su posicion
retrafde durante el funcionamiento normel, Esto execlufa, por

supuesto, ocuslqu ier ensayo regular rutinarlo del dispositivo
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lixitador de la velocidad excesive ase tuncionamiento normel,

Un objeto principal del presente invento es el
de oreer umi frenmo hidrduiioco pera une turbina hidrdulioa que,
deapués de haber limitado la velooldad excesiva de le turbina,
Vuelve antomdtiocemente a su posiolon de reposo, de modo yne
au trabajo oorrecto puedsa ser ensayado en cualguier momento
8in vacler el agua de la turbinma y sin reemplazar cualesquiera
barras de rotura,

Haata ahora, los glabes de frenado hidrdulico,
eataban pivotados en torno de pivotes inclinmdos respecto a
un plano de rotecidn alrededor del eje de la turbina, Aun
cuendo esta disposiclion era completamente satisractoria en
ouanto se refiere a la ericeocia ds la acclon Iirenante, impli-
caba algunas difioultades en la mecanizacidn y montaje del
meoanismo de rrenado hidrsulioco.,

0tro objeto del pregente invento es el de crear
un rreno hidreulico para una turbina hidrsulica que d€ no solo
una acoldn frenante sat isfaotoria completamente, sino gue per-
mite tambien une fdoll meocanizaocldn y montaje del meoanisio
de freno hidrseunlioo,

Yodavia 0tro objeto del presente invento es sl
de orear un freno hidrdulioco para una turbins hidrdulica en
el cual le vosiocidn de cada dlabe iniividual del freno hidrsu-
1li00, este retraefdo dentro de la caja de treno, o proyectado
dentro del remolino de agua, pueda ser oomprobada desde el
exterior durante ¢l funclonmmiento de le turbina,

Con 6l primerc de estos objetos a la vista,
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creamos unk turbina hidrsulioa de reacoldn de paso axil en
la onal glabes de rrenadp hiardulico estan pivotados dentro
de una oaja de Ifrenc unids al rotor de la turbine, y medios
elasticos dispuestos dentro de aicha osja de freno, yue oargan
a dichos €labes de irens hidrdulico a une posioidn retraias,
ouyos medios eldsticos son venocldos por la rnerza centr{fuga
que gotda sobre aichos &labes de rreno hidrdulico & una velo-
olded exocesiva predeterminada, ¥ gque basoule a 10s migmos
dentro del flujo de eagna, produciendo entonces dichos dlsbes
de freno hidrdulioce un par de giro opuesto &1l producido por
el rotcr de la turbina, y que retraen antomgtiosmente & dichos
dlabes de freno hidrdulico oumandio la velocidad de la turbina
he sido reduocida a una veloocidad considerablemente por debajo
de dicha velocidad excesiva,

wn el segundo objeto as estos a la vista,
oreamos una turbina hidrdulioa de reaccidn de peso axil en 18
cual glabes de rreno hidrdulioco estdn pivotados dentro de unma
caja de¢ freno unide al rotor de la turbina slrededor de pivo-
tes yue estén situedos en mn piano ae rotacidn alrededor ael
eje de la turbina, tengenclalmente a un ofronlo dentro de di-
che oaja de freno, y medics de detenoidn gue normalmente re-
tiensn a dichos elabes de freno hidranlico retrafdos dentro
de dicha ocaja ¥ gus son vencidos por la fuerze centrffuga &
una velcoided exoesive predetsrminsde de la turbinm, aiendo
entonces dichoa dlebes de freno basculados hacla fuera dentre
del flujo de agua y produciendo un per de giro opuesto al
producido por el rotor de la turbinms,
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Con el tercero de estos objetos a la vista,
creamos sdemas indiosdores dispuestos en lg parte rotativa
de diché turbina, visibles desde el exterlocr durente el fun-
cionmamientc de la misma, estandc oads indlcedor oonectsado
operativemente 8 uno de dlchos €lsbes de freuo hidrsulico
e indioendo por su posicion la de su &labe de freno hidrdun-
1100 asooiado,

Estos y otros objetoa ceracterfstiocoa del
presente invento se expliomran con mas detelle con referenocies
@ los dibujos anejos, que muectran 2 modo de ejemple algunes
reslizeaclones de freno hidraulicv de acuerdoc con el presente
invento,

En los dibnjos:

Is figura 1 es ume seccion lengitudinal percial
que en el lado de la aerecha muestra urs reslizacidn del in-
vento, ¥ en 1o mitad de la izquierda muestra otra realizacion
del invento;

le figure < es una vista en planta parclalmente
en secolon, cuyes dvs mited:s oorresponden a las de 1la figu-
ra i; |

le flgura 9 es uu alzsdo parocial que muestra
ios élebes propulsores enchavetades y dos glebes de freno
hidréuiioo mirando aesde 6l exterior;

la figura 4 e8 un elzedo percisl en secoion
de otra realizacion a mayor escelsa;

la figure 5 €8s un elzadc dlagram€tioo en sec~
oldn todmvia de otra reelizecion; y

-5-
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le figura 6 es un detalle de la figura 5 e
egsocsla amplisads,

Oon retferencla primero & les figures 1 & 3, en
el ocubo 1 duel rotor propulsor los dlsbes propulsores encheve-
tedos 2 esten pivoiedos en le forma usual., Kl €rbol 3 de la
turbina este montado en el cojinete 4 de la perte interior 5
del estator y obturado ocontra la peérdide de grasa lubricente
por una empaquetadura de lsberinto 6, Un enillo de treno hi-
drdulico © oaje de tremo 7 estd fijado & la parte superior del
ocubo 1 del propulsor por debajo de diche porcion interior 5
del estater, Unos alebes de fremo hidremlioco 8 estdn pivetados

el anillo de frenc hidrdulico 7, osds nuno en torno de un pivote

9.

1os glebes de freno hidrsulioco 8 estén mecani-
zedos en sus extremos exteriores 8' cilindricamente en torno
de sus proplos ejes de pivotamients de modo gue ajusten ocon
ure peguefin holgura por debajo de la porcidn interior 5 de
estator en su posiocion retrafda, zn sus bordes exteriores 8"
estos dlabes de iremo hidrdulioco estén mecanizados concéntri-
o0s 21 6j¢ d€ rotmolon ue l& turbina, de modo gue sjusten a
lcs heces dentro del anillo de freno hidrsulico 7 en Su posi-
cidn retrafdm, &n sus extremos inieriores 1o0s diabes de Ireno
hidréulico tienen oares ae apoyo 8", 8% ocon 1as ocusles tocan
en les posiciones retre{da y prcyectads, respectivamente, so-
bre oaras correspondientes del anillo de fremo hidrdulioo 7.

Oomo se verd mejor en la figurs 3, 1os &lsbes

de freno hidreulioc 6 tienmen nne secoion transversel en Iorme
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de luna ae modo gume desvien paerte del amgua que iluye en un
Temolino haclis los 2lgbes propulsores z ocomo se he indlocado
por la 1fnea de tlujo & con 1o cual, por el ocambio de momen-
to ocomunlcado al agua, es apliocmdo un per de giro & los glsbes
de freno hidrdulloo 8 en le dlreccion opuesta a la del par
de giro sobre los &labes propulsores 2 y por oconsiguiente se
ectablece una accidn ifremante,

18 desoripolon enterior se splioas a embas rea-
lizaciones, Jon reterencie, ahora, mas espec{flcemente a 18
Yeslizsoion representada en las mitades de la derechz de las
tigures 1 y &, 408 muelles de tensidn helicoideles 10 estdn
unidos en perelelc a un per de argolles 11 dispucsias en slinee-
oion laterelmente sobre nne pata interior del £igbe &, y =
argollas 13 unidos el interior del anillo de iremo hidrdulioo
7. Estos muelles mantienen ncrmalmente a 1o0s slsbes 8 de rrenc
hidrdnlico en su posicion retrafde (mostrads en las tiguras 1
¥ 4 en 1ineas llenas) en la cnal =e apoyan sobre €1 anillo 7
oon sus caras de apoyo 8' y en la cual estdn a los haces cou
la periferis de diocho anilio 7 en sus bordea exteriores 8",

Sin embargo, ouando & uns velooldad excesive
Preaeterminada (por ejemplo 40% & 607% sobre la velooidsd ue
merche normal) el momento de les iuerzas centr{fugas gue so-
tuan sobre el glabe de fremo hidreulico 8 rebase el momentc
de los muelles 10, 1los €labes 8 bagoulan hacie funera en torno
de sus pivotes 9, y oon ellc =6 exXponen ellos mismos 81 empu-
Je deacendente del remolino de agne que acelera sn movimliento

de bescnlacidn hacla fuera mientras que las lfnemss centrales
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de 1los muelleés 10 se aproximnan a los ejes de los pivotes 9

dé sus Slabes ae rreno hidrdulico msociados, con 1o cuel los
momentos de las fuerzasg de los muelles 10 Son reduoldos & pe-
sar del aumento de la fuerza del muelle debldo & le extension
ds los muelles, Eventuelmente, en la posicidn indleeda diagre-
mtioamente en 1fneas de puntos y trazos, las caras de 8poyo
8% en 108 extremos inferiores de los &lebes 8 de freno hidrdu-
lioo se spoyan contra w.a cara oorrespondiente en sl interior
del anillo 7 de fremo hidreulioo,

Cusndo la velocidad de rotacidon de le turbima
he sido reduclde a une megnitud sustancislmente por debajo de
la megnitud & la cuel los €labes hidréuliocos de fremo hen side
proyectedos dentro del remolino de agum, 1l0s muelles 10 vencen
de nnevo la acoion de la fuerza centrffuge y retraen los dla-
bes 8 de freno hidrdulico haste yue sus caras de apoyo 8"' se
epoyan sobre el interior del anillo 7 de freno hidrdulioco,

on referencia ashora a la resllzscion 1lustra-
da en lag mitades de la izqulerda de las riguras 1 y 2, los
muellies 10 de le reslizacion arribe descrita son reemplazedos
por muelles de tension heliocidales 14 que oconectan las argo-
llas 15 dlspuestas en el dorso de £1ab®s ue rrenc hidrdulioco 8
sdyacentes, Cuando lcs €labes 8 se bageulan haole iuvera, las
ergolies 15 8e mueven a la posiocion 15' en la cusl se aumentan
sus distancias mutuss, como se Verd por la figure &, oon lo
onal son extendidos los muelles l4.

e disposiocidn mostreda en las mitades de 18
izquierda de les figuras 1 y 2 tiens le venteja de unir todos
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los £lsbes de fremo hidrsulico 8 juntos en un cfremlo, Sin
embergo, podr{a usarse uma unidn similar, por ejemplo, me-
diente muelles auxilliares (no mostrados) dispuestos similar-
mente a 1os muelles 14, en relscifn con la reslizacidn repre-
sentada en las mitedes de la aersche de las riguras 1 y x

de modo que tenge la seguridad de gque todos 108 alabes 8 ua
frenv hidreulioo son proyectados y retrafdos prectiocamente
de modo simulténeo, |

Qon referenoia shore a la figura 4, un largo
muelle heliooidsl de ocompresion 10™ se apoya sobre un salien-
te 26 del anillo de treno hidranlios 7' ¥y sobre un saliente
18 pivotado en la extremidad de una palancs 16' fljads al eje
9 del elsbe 8 de freno hidrduiico pivotado en dicho enillo
7' de¢ freno hidreulico, Usualmente hedrd una duplloscion del
muelle 10" y de los componentes asocisdos & omda ledo del
glabe 8 de freno hidrdulioo.

Une virola roscada 29 sobre la cucl estd ros-
cads la extremidad inferior del muelle 10™ puede pivotarse
sobre un muiion exceéntrico 18' de modo que girando dicho muficn
puede ajustarse la longitud del brgzo de palanca efioez del
muelle 10" y la fuerzes del resorte, la extremided superior
de este muslle s mantenida en un rebajo del saliente £6 del
anillo 7' de fremo hidreéulico por medio de un tornillo 27 y
une arandeles 8, Unog agujeros grandes 30 previstas en el &ala
interior del anillo 7' de freno hidrsulico dan hoigura para
ol movimisnto de giro de la extremidamd interior ael &labe 8
de freno hidraulico,
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la circunferencis del anillo 7' 4de¢ = freno hi-
drdulico pnede ser cublerta por un anillo 25 que oconsiste
en dos o més secolones que pueden desmontarse a fin de ins-
peocionar el interior dei anillo 7' de frenc hidrsulico y el
ol tado mecanismo alojado en €1,

Oon rersrencia ghora, & leg figures 5 y 6,
unos oables %1 eaten unidos & esplges 9" en lag caras latera=
les de¢ lag porolones de ocubo 9' de los Eiabes de frenc 8 y
estdn enrollados en torno de 1os pivotes 9 de 103 glabes de
ireno, Unos rodlllos 3% sobre 1los cugles son gulados los ca-
bles 31 estdn montados en oojinetes %z' que peesn & treveés
de un rebajo entre dicho manguito y el £rbol 3 & una zapate
4l gulesde en forma corredize en ranuras de una jaula 4%Z que
glra oon el menguito de £rbol 40, Unes varilleas indicadoras
36 egtdn rosocades en forme ejustable en las zapatas 41 y los
cables 31 estén enganchados en sus extremos inferiores.

En la extremlded superior de cada varilla 36 hay una pleza
indicaedora 36" que juega sobre un dibujo de tablero de aje-
drez &' dispuestos sobre el &rbel 3, le posicidn de cada ple-
28 indicedora 36" se hace as{ clarsmente visible durante el
Tuncionamiento de la turbins a traves de uns ventenille 43’

on un mapngults estaclonarlig4® montads en la parte superior

del cojinete 4 del erbel de le turbine, Por consigulents, i&
posicidn de oeda €labe de irenmo hidardnlico indivlidual 8, egts
retrafao o sobresaliendo, puede comproberge anrente el funclo-
bamiento dele turbina, denotanao una posioidn baja de una

rieza indioadora 36" une posioclon proyectads de su &isbe de

- 10 -
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Una ventaja del reajuste automstico de los

freno hidrduliocc 8 asocisdp.

glebes ds freno hidrsunllco por medio de resortes de acuerdo
con todas les realizaciones del invente desorltas ea gue &l
trabajo correcto del freno hidrsulico puede probarse en toao
momento sin tener gue desaguar la turbins,

le accidn del freno hidrsulico es oompletamen~
te independiente de la veloaldsd especirioa de la turbina,
la oarge o &l tanafio de la mdquina, y no causs golpes dv arie-
te perjudiciales o pelligrosoa en los oonductos de ocarga,

Aun cuandc en lc que antecede se han aescrito
¥y representad® 1o gune pusden oonside¢rarse reslizaciones ti-
plozs y particnlarmente utiles del presente invernto, ha de
entenderge que el mismo no gqueda linitado & los detalles y
dimensiones partioulares deacritos y repressntados, porque &
los téonicos se les oourrirdn modlfismciones evidentes,

msta solicitud, que ecorresponde a las presgen-
tadas en Gran Bretaila el 12 de Meyo de 1952 bajo el nuawro
11949/52 y el 5 de Dlciembre de 1952 bajo el numero 3C923/52
provisioneles y cognadas, que se concedersn bajo una sola
patente britenics, se awge & 1os benericios del artfoulo 53

del vigente Estatuto sobre Propledad Industrisl,

-0~ NGT4& -0~

ios puntos d6 invesncion propias y nueve gue se

rresentan para que gean objeto de e¢sta Patente de Invencidn

-1l -
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en Espafia, por VEINTE afivs, son los signientes:

19, - Una turbina hidrdulica de reaccidn ae
paso axll en 1& ouel unos slsbes de freno hidrsulico estdn
plvotados dentre de una ocsja de freno unida al rotor de la
turbine, y se disponen medios de regurte dentro de diohe caja
de fremno gue oargen a dlchos slabewg de frend hidreuliocs & po-
stoldn retrafde, cuyos medios de resorte son vemcidos por le
tuerze centrituga que actue sobre dichos elabes de tremns &
ung velooldad excealva predetermineds y los bagoula dentro
del flujo de agua, produciendo entonses dichos £labes de frenoc
nardnlioo un par de giro opuesto &l producido por el rotor
de le turbina, y retraen antomsfticamente a dichos glabes de
freno hidraulfoo cuando la velooldad de le turbina he gido
reducide a mne velccilded considerablem'nte por debajo de diche
velocidad excesive,

29; - Una turbune hidrgulica segun se reivindi-
oa en €1 punto 1, gue comprendie medios de unidn eldaticos que
interconectan los dlsbes individusles de fremo hidrdulico en-
tre s{ para basculacidn simultdnea dentro del cuerpo dsl Yotor
y fuera de €1.

32, - Una turbina hidrsulica segin se reivin-
dica en el punto 1, en la cual dichos medios de resorte son
muelles de tension situsdos en un plano perpendiouler &l eje
de rotaclon ue la turbine, oconectendo oRda muelle de tension
uos €labes ae tre:no hidrdulloce adyacentes,

42, - Dna turbina hidreulica segin se relvin-

dioa en el puato 1, en la ouel aichos medios de resorte son
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regortes de compresion gue se extienden desde cada flabe
de freno hidrdullco en une direcoidn que se sparta del rotor
de la turbina,

52, - Una turbina hidrsulice segun se reéivin-
diga en el punto 4, en la cual sobre oada alabe de freno hi-
drdulico estd montads uaa espiga exoéntriocs 2justable en tor-
no ade su proplo sje, y un epoyo pare un extremo de uno dae di~-
chos munelles de compresion estd pivotado sobre diche espiga
coneéntriocd, apoyendose 10s otros extremos de dichos muelles
sobre un saliente de dicha ocaja de freno,

62, - Une turbins hidredulice segin se reivin-
dica en el punto 1, en la cuel se disponen 1ndiscedores sobre
la parte rotative de diche turbine visibles deasde €l exterior
durante su funclonamiento, eatando osda indicador oonectado
operativamente @ uno de dichos ®labes de freno hidrdulioco e
indicando por su posioclon la de su slabe de freno hidrduli-
o¢ asoclades,

72, - Una turbina hidrdullcr segin se reivin-
dica en el punto 6, en la cual dichos indiomdores son gulados
axilmente sobre la porcidn rotative de diche turbina y estdn
montados rodillos sobre dicho onerpo ae rotor, pasendio un oca~
ble desde cada uno de dichos indicadores sobre uno de dichos
rodillos @ uno de dichos flabes de ireno hidrdulico, y unos
ligeros medios bae regorte conectados operativamente a dichos
indiocadores mentienen tensos dichos caltlea,

8¢, - Una turbing hidreniiom segun se reivin-

dios en el punto 6, en la cual dichos indioedores estén exii-

- 13 =
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mente gulados sobre une esocala o dibujo de tablero de ajedrez
sobre la perte rotativae de dicha turbins,

92, - Una turbina hidrsulics segun se reivindi-
ca en el punto 7, en la cual el cable gue pasa desde ocads uno
de dichos indicadores sobre uuzo de dichos rodillos egtd arro-
1lado en torno del pivote de su dlabe de freno hidreulico aso-
olado y unido & &,

108, - Une turbina hidrgulica d¢ reecoidn de
paso axil en la oupl estan pivotados dlabes de freno hidrdu-
ilco dentro de una oaja de freno unida al rotor de la turbina
en torno de pivotes situados en un planc de roteoidn en torno
del eje de la turbina tangencialmente & un cfroulo dentro de
dicha ocaja de frem, y unos medios detenedores gue normelmente
mantienen a dichos &labes de freno hidrdullco retrefdos den~
‘tro de dicha omja son venoidos por la fuerza centrf{fuge a una
velocldad excesiva predeterminada de lea turbina, siendo enton-
oes dichos glabes de fremo hidrdulloco basculados haola fusre
dentro del paso de agua y produciendc un par de glro opuesto
al produoido por el rotor de la tumrbina,

119, - Una turbina hidrsulioe segin se reivin-
dica en el punto 10, en la cual dichos €labes de rreno hi-
drdulioo son de seccidn transversal en forms de 1luna gue tie-
ne sn cnerda sustancieimente parslels 81 eje de la turbins
en la posiocldn proyectada de dichos slabea.

122, - Una turbine hidrdulioca,

Tel y oomo se ha descrito en la Memoria que

anteoede, representado en los dibujos gue se acompafian y



ocon 1los fines gue se han especlficade, 2,08 732

ksta Memoris consta de catorce hojesa y la

presente escrites a mdquina por una sola care,

Madriad, 44 ABR. U392 ‘
. 4,

- 15 -
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