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La presente patente se r e f ie r e  a su p e r f ic ie s  cromadas 

som etidas a  d e sg a ste , esto  e s ,  su p e r f ic ie s  som etidas a fr io c iá r .,  

y de modo e sp e c ia l a o r i f i c io s  de c il in d ro s .

Es sabido que previendo ana capa su p e r f ic ia l  de cromo 

en lo s  o r i f i c io s  in te r io re s  de lo s  c il in d ro s  de máquinas, bom_ 

b a s , compresores de a ire  y s im ila re s , paede re d ac irse  may con 

siderablem ente e l  d esgaste  del o r i f i c i o ,  ya cae l a  capa de crotdo 

es extraordinariam ente dara y además may r e s is te n te  a l a  corro 

s iá n .

La capa de cromo paede d ep o sitarse  e le c tro lític am e n te  

en el o r i f i c io  d el c ilin d ro  y teniendo en caenta l a  dureza del 

cromo, es conveniente que e l cromo depositado  tenga t a l  forma 

y esp esor que se req u iera  un trab a jo  mínimo mecánico para e l  

acabado de l a  su p e r f ic ie .  Tambián es conveniente que l a  sap er 

f i c i e  cromada acabada no sea demasiado l i s a  ya ^ae ana saper 

f i c i e  de cromo altam ente pulimentada paede deshacerse en l a s  

condiciones de tr a b a jo , e sto  es paede desprenderse de l a  saper 

f i c i e  d e l agujero del c il in d ro .

Segán l a  presente patente un agujero  de c ilin d ro  se 

prováe de ana capa cu b ierta  de cromo, en l a  su p e r f ic ie  de l a  

cual se forman numerosas can aladu ras, hoyos o depresiones pe 

quenas. En l a s  condiciones de trab a jo  e l  a c e ite  se re tien e  en 

e l lo s  p - a s í  no e x is te  tendencia a  ray ar  o desprender e l  cromo. 

Además, ana su p e r f ic ie  cromada finam ente ir r e g u la r  de e s t a  o la  

se perm ite a  lo s  segmentos del p is tá n  r e c t i f i c a r  l a  capa de 

cromo suficien tem ente p ara  formar un c ie rre  en tre l o s  segmentos
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y e l c il in d ro  durante su. v id a , a  despecho de l a  extremada dtire_ 

za del cromo como m etal, y también permite e l t r a b a ja r  l a  super, 

f i c i e  de una capa de cromo con una fa c i l id a d  ace p tab le , por 

ejemplo con ob jeto  de a ju s t a r  bien e l tamaño.

En un método p re fe r id o  p ara  formar e s t a s  calan ad u ras,

¡ hoyos o depresiones se d ep o sita  e le c tro lític am e n te  sobre e l 

j agu jero  in te r io r  del c ilin d ro  una capa de cromo d e l espesor 

requerido o de esp esor ligeram ente su p erio r  a l  requerido , por 

e l  procedim iento d e sc r ito  en l a  paten te  norteam ericana nóm.

; 2 .048 ,578 , empleando un baño o d iso lu c ió n  acuosa de ácido  eró 

mico como a l l í  se describe  y un ánodo de sección  tra n sv e rsa l 

c ir c u la r  y de un diámetro so lo  ligeram en te menor que e l  d e l 

agu jero  del c i l in d r o ; no siendo s in  embargo e se n c ia l  que l a  ca 

pa de cromo se produzca del modo d e sc r ito  en l a  p aten te . Luego 

l a  co rrien te  se in v ie r te  durante breve tiempo, de su e rte  que 

e l  o r i f i c io  se con vierta  en e l  ánodo. E l re su lta d o  de e ste  t r a  

tamiento e s que c ie r ta  cantidad de cromo se elim ina de l a  super 

f i c i e  y que l a  su p e r f ic ie  del cromo despuós del tratam iento  que
!
j da cu b ierta  de pequeñas can alad u ras, hoyos o depresiones que,

¡ examinadas con un m icroscopio de poco aumento, tien en  l a  apa 

! r ie n c ia  de g r ie t a s  en l a  su p e r f ic ie .

La ap arien cia  de l a  su p e r f ic ie  y e l á rea  e fe c t iv a  de 

io s  c an a le s , hoyos o depresiones con re la c ió n  a l  á re a  to t a l  de 

l a  su p e r f ic ie ,  depende en c ie rto  grado d e l tiempo de tratam ien  ¡ 

to  con co rr ien te  in v e rtid a  y de l a  in ten sid ad  de corrien te  em J 

p leada y despuós de un tratam iento prolongado puede ten er  l a  t

su p e r f ic ie  l a  ap ar ie n c ia  de un h ierro  fundido de cavern osa.

E l tratam iento d e l cromo con corrien te  in v e r t id a , e sto  

e s , oon co rrien te  que flu y e  en t a l  d irecc ió n  que e l  cromo s irv e  !
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cLe ¿nodo, puede r e a l iz a r s e  en e l  misno baño Q.u.e e l  deposito 

de cromo, aunque preferentem ente se p ra c t io a  en un baño sepa 

rado para e v it a r  e stro p ear l a  d iso lu c ió n . La d iso lu c ió n  en 

e l  segundo baño e s con p re fe ren c ia  una d iso lu c ió n  de ácido  

crómico como l a  empleada en e l prim er baño, aunque pueden em 

p learse  o tra s  d iv e rsa s  d iso lu c io n es ác id a s  o a lc a l in a s ,  por 

ejemplcr d iso lu c ió n  de so sa  c a á s t ie a  a l  20 %.

Mediante ensayos se ha comprobado que puede obtenerse 

una s u p e r f ic ie  conveniente, tratando un depósito  l i s o  de ero 

mo con una corriente in v e rtid a  de ISO a 450 amperios-minuto 

por decímetro cuadrado.

Además de e l  cometido de re ten er e l  a c e ite ,  lo s  cana 

l e s ,  hoyos o depresiones en l a  su p e r f ic ie  de cromo reducen e l  j 

á rea  e fe c t iv a  de l a  su p e r f ic ie  que se pone en contacto con ]
t

un p is tó n  o con o tro  órgano que tra b a je  en e l agu jero  del o i_  } 

lin d ro  y a s í  reducen l a  f r ic c ió n . Además, l a  reducción del 

área  s u p e r f ic ia l  e fe c t iv a  f a c i l i t a  cu a lq u ier pulimento o rec_  

t i f ic a c ió n  de l a  su p e r f ic ie  que deba r e a l iz a r s e  despuás p ara  

d arle  e l  tamaño ex acto , ya que hay que elim inárm enos cromo.

Como se elim ina c ie r t a  can tidad  de cromo cuando se t r a _  

ta  l a  su p e r f ic ie  con co rr ien te  in v e r tid a , es conveniente e l  

d e p o sita r  e l  cromo a l  p rin o ip io  en el agu jero  del c i l in d r o , 

d ep o sita r  una capa de cromo de t a l  espesor que e l  diámetro in^_ ! 

t e r io r  del o r i f i c io  se a  aproximadamente una m ilósim a de pulga_ i 

da menor que e l  diámetro requerido definitivam ente# )

P ara e v it a r  toda reacción  excesiv a  de cromo de l a  capa ' 

d epositad a en lo s  extremos del agu jero  del c ilin d ro  cuando se 

in v ie r te  l a  c o rr ie n te , pueden asegu rarse  temporalmente a  l o s  

extremos d e l borde del c ilin d ro  de l a  cam isa en a lin ea c ió n  con
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e l ag u je ro , unas prolongaciones c i l in d r ic a s  qu.e tengan e l  m is_ 

mo diámetro que e ste  agu jero .

S i se q u iere , se puede yLim entar ligeram ente l a  super_ 

f i c i e  d e l oromo despuás de d ep o sita r  l a  capa con ob jeto  de e l i_  

minar p o s ib le s  s a l ie n te s  o p a ra je s  a l t o s  an tes de t r a t a r  e l  

cromo con l a  corriente in v e r tid a . i
Una su p e r f ic ie  cromada segán l a  patente se p re s ta  de 

modo e sp e c ia l  para  emplearse en lo s  c ilin d ro s  de máquinas con 

p isto n e s de aluminio y puede a p lic a r se  a  bloques c i l in d r ic o s ,  

a  c i l in d r o s  o cam isas de h ie rro  fundido, de acero o de cual__ 

qu ier otro  metal sobre e l  que puede d ep o sitarse  e le o t r o l í t io a _  

mente e l  cromo y puede tambián a p lic a r se  a o tro s  ag u je ro s c i 

l in d r ic o s .

El ob jeto  p r in c ip a l aqui re iv in d icad o , se re iv in d icó  

in ic ia lm en te  en l a  so l ic i tu d  sim ultánea norteam ericana ndm. 

de s e r ie  270,018, presentada e l 25 de a b r i l  de 1939, sobre l a  

que se concedió patente con e l nám. 2 .314 ,604 , con fech a 23 

de Marzo de 1943, y de una parte  de l a  cual es continuación 

l a  presente s o l ic i tu d .  Todas l a s  re iv in d icac io n es sobre e l  ob__ 

je to  p r in o ip a l se han elim inado de l a  s o l ic i tu d , por razón de 

que dicho o b je to  p r in c ip a l e s d is t in to  y separado del mátodo 

o procedimiento de l a s  re iv in d icac io n es conservadas en l a  so 

l i c i t u d .
. ¡

Aunque l a  patente se ha d e sc r ito  anteriorm ente como ¡ 

a p lic a b le  de modo p a r t ic u la r  a c ilin d ro s  p ara  máquinas, motc^_ j 

r e s ,  bombas, compresores y s im ila r e s , puede a p lic a r se  a  órga } 

nos de o tra s  c la se s  som etidos a  d e sg a ste , cromados o oon su  

p e r f ic ie s  de cromo a p lic ad a s  de otro modo, e sto  e s ,  a órganos 

que tienen  tendencia a  d e sg a sta rse  p o r contacto rozante con
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o tro s árganos cooperadores, y en lo s  que conviene reten er e l  

a c e ite  lu b r if ic a n te  entre lo s  óiganos en contacto, o en l o s  

qué e l  cromo puede ray arse  o desprenderse o que requieren  re 

pararse  para  a ju s t a r  e l tamaño, e tc .

Brevemente, como se  deduce de lo  dicho, e l  método pre 

! fe r id o  de prod u cir por ejemplo un c ilin d ro  de motor, o una ca 

} m isa de c ilin d ro  segán l a  paten te , encontrándose e l  cromo en 

l a  pared in te r io r  c i l ín d r io a  del c il in d ro  o cam isa, co n siste  

en producir un bloque de c ilin d ro  o cam isa de h ie rro  fundido 

o de o tro  metal adecuado para  l a  base y con un agu jero  que ten  

ga un tamaño algo  mayor, y e l  recu b rir  e l  agujero  con cromo 

e lec tro lític am en te  h a sta  un diámetro de dicho agu jero  mena? 

que e l  diámetro requerido despuás del acabado; e l  a p lic a r  des 

puás e l tratam iento  por co rrien te  in v e r tid a , e sto  e s , e l  some 

t e r  l a  capa de cromo a l a  co rr ien te  e l e c t r o l í t i c a  en t a l  d ireo  

oión que l a  cara  expuesta del cromo sea  e l ánodo, m ientras se 

encuentra en un baño e le c t r o l í t i c o ,  capaz de e lim in ar cromo 

de l a  su p e r f ic ie  por el paso de l a  c o rr ie n te , h a sta  que l a  su 

p e r f ic ie  o cara expuesta d e l cromo se cubra b ien  de hoyitos 

o poros y luego l a  su p e r f ic ie  a s í  tra ta d a  de cromo se t r a b a ja  

o r e c t i f i c a  a l  tamaño requerido y por lo  menos ordinariam ente 

h a sta  una pequeña profundidad de lo s  fondos de lo s  can ales o 

poros re su lta n te s  de l a  co rr ien te , y empleando de o rd in ario  

primero un repaso  o r e c t i f ic a c ió n  b asto  y luego un repaso  más 

fin o  para e l  acabado, lo s  árganos sometidos a  d esgaste  d is t in  

to s  de lo s  c i l in d r o s ,  pueden produ cirse  p o r el mismo procedí 

miento del modo que puede entenderse por lo  an tes dicho. Por 

lo  demás debe entenderse que e l  cromo no n e c e s ita  p e rfo ra rse  

o ahoyarse completamente, por ejemplo h a sta  un m etal colocado ;
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por ab a jo , para que forme l a  base d e l cromado, Preferentem ente 

lo s  can a le s, hoyos o depresiones a l  menos se extienden so lo  en 

p arte  a travos d e l cromo, Dentro del término "rep aso " y o tro s 

s im ila re s  aquí empleados, se comprenden actuacion es o t r a b a jo s  

a b ra s iv o s . En algunos casos y para algunos o b je to s  no se ré  ne 

c e sa r lo  rep asar  l a  su p e r f ic ie  porosa producida in ic ia lm en te , 

por ejampio ccmo se l a  produce por l a  accién de l a  co rrien te  

anúdica, o se l a  puede producir como un a r t ic u lo  recu b ierto  ¡ 

de cromo que después se t r a t a  convenientemente, o puede ser 

su fic ie n te  e l e sm erila r  o su av iza r  l a  su p e r f ic ie  porosa in i  

o ia l  so lo  ligeram en te, de manera que por ejemplo únicamente 

se elim inen lo s  pequeños s a l ie n te s  o p a ra je s  lev an tad o s.

Los adjuntos d ibu jo s i lu s t r a n  e l  t ip o  de a r t íc u lo s  que 

r e sa lta n  de l a  a p lic a c ié n  de l a  presente paten te  y de modo 

general constituyen  represen tacion es d e l a r t íc u lo  obtenido.

La f ig u ra  1& es una v i s t a  muy aumentada de una su p e r f ic ie  t í  

p ica  de una cara cromada expuesta, en l a  que to d av ía  no se 

ha v e r if ic a d o  ningún repaso y girando directam ente a  l a  super 

f i c i e .  La f ig u r a  2 * es una v i s t a  aumentada de una seociún tran s 

v e r sa l  de un a r t íc u lo  con l a  indioada su p e r f ic ie  o cara . L as 

f ig u r a s  53 y 43 son v i s t a s  aumentadas de una su p e r f ic ie  o cara  

t íp ic a  y &e una seociún t r a n sv e r sa l ,  después de repasado e l  

m a te r ia l. Bn lo s  d ibu jo s que forman p a rte  de l a  so l ic itu d  de 

p aten te , e l aumento de l a  f ig u ra  13 e s  de unos 600 diám etros 

y  lo s  aumentos de l a s  f ig u r a s  23, 3 * y 43 son de unos 100 

d iáme tro  s .

En l a s  f ig u r a s  23 y 43 , e l  número 1 in d io a  un m etal 

b á sico  que l le v a  una capa e l e c t r o l í t i c a  2 o 5 de cromo. En 

l a s  f ig u r a s  13 y ga s d o  se i l u s t r a  e l  cromo.
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Hablando de modo gen era l, l a  oara cromada de un a r t í_  

culo obtenido según l a  patente contiene un gran número de pe__ 

quenas d epresion es, que v i s t a s  de fren te  (mirando perpendicu_ 

lam iente a l a  cara  cromada) apareoen como 4 y 5, excepto en 

e l  caso de que l a s  depresiones de l a  forma 4 sean tan  numero__ 

sa s  que puedan d is t in g u ir se  unas de o tra s  v i s t a s  de fr e n te .

Los fondos de algunas o de todas e s t a s  depresiones 4 y 5 pue_ 

den s e r  ir r e g u la r e s ,  siendo l a s  ir re g u la r id a d e s  de dimensio_ 

nes m icro scó p icas, pero su ficien tem ente grandes para poderse 

medir con un aumento de 100 diám etros ( f ig u r a s  23 y 4 3 )y por 

ejem plo, e s t a s  p re sio n es mayores 4 y 5 pueden te n e r  menor de_ 

p re sió n  en sus fondos ( f ig u r a s  53 y 43) y en algunos c a so s , 

y especialm ente l a s  5 , despuós del rep aso , pueden ten er pro_ 

yecciones extendidas h ac ia  a r r ib a  desde sus fondos y que fo r _  

men cavidades pequeñas. Al menos algunas de e s ta s  mayores de__ 

p re sio n es 4 y 5 (d is t in g u ib le s ,  o no, individualm ente en v i s t a  

de fre n te ) son de un ancho su p erio r  a unas 0,00015 pulgada y 

menores que unas 0 ,004 pulgada y pocas de l a s  mismas son de 

un ancho mayor de unas 0,0125 pu lgada-. con p re fe re n c ia  por 

lo  menos algunas de e l l a s  son menores de 0,004 pulgada en an_ 

cho y l a s  más anchas se encuentran entre unas 0,0002 pulgada 

y unas 0,0125 pulgada de ancho, preferentem ente en algún caso 

l a  más e strech a del número mayor de l a s  depresiones mayores 

como l a s  4 y 5 que pueden observarse con un aumento de 500 diá_ 

m etros, se encuentra entre 0,00003 pulgada y unas 0 ,004 pulga_ 

da y l a  más ancha d e l indicado número mayor, se encuentra en_ 

tre  unas 0,0003 pulgada y unas 0,0125 pulgada de ancho, coa 

l a s  depresiones o mayores depresiones 4 y 5 de e sto s anchos, 

lo s  c an a le s , hoyos o depresiones en l a  cara o su p e r f ic ie  ero

73.
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mada son de tamaño c a p ila r  y por tan to  tienen gran tendencia 

a  reten er e l  ace ite  lu b r if ic a n te  ap licado  en e l l a s .  Las depre 

s ie n e s  4 y 5 pueden ocupar a lg o  más d e l 6 poy ciento  d el á rea  

t o t a l  de l a  su p e r f ic ie  de tr a b a jo , presentando a s í  una lu b r i  

f ic a c ió n  adecuada en l a  su p e r f ic ie .  Con p re fe re n c ia  e l  námero 

mayor de depresiones son de una profundidad su p r io r  a  0,0002 

pu lgada.

Antes de r e a l iz a r  cu a lq u ier  reparaaláÉh o cuando l a  

cara  se ha esm erilado so lo  con r e la t iv a  l ig e r e z a  y supuesto 

Que l a s  depresiones 4 aparen tes en l a  cara no sean demasiado 

numerosas, una v i s t a  m icroscópica de su fic ie n te  aumento, mi 

rando perpendioularmente a  l a  su p e r f ic ie  oromada ( f ig u r a  1 * )  

p re se n ta  e s t a s  depresiones 4 como g r ie t a s  o hendiduras e s tre  

chas d is t r ib u id a s  sobre l a  a ip e r f ic íe ,  extendiéndose cada una 

en l ín e a  más o menos re c ta  o ligeram ente curvada, con pocas 

excepcion es, s i  l a s  hay, de lon g itu d es algunas veces mayores 

de su s anchuras m edias, extendiándose l a s  hendiduras o g r ie t a s  

en muchas d ife re n te s  d irecc ion es y cruzándose entre s í  p ara  

formar un r e t íc u lo  o r e t íc u lo s  de hendiduras y lo s  cu ales son 

tan  numerosos que l a s  área s s itu a d a s  ,entre l a s  hendiduras son 

de aimeusiones m icro scóp icas. S in  embargo, l a s  g r ie t a s  o hen_ j 

d iduras como l a s  4 pueden se r  tan  numerosas individualm ente j 

Que no pu ed an .d istin gu irse  unas de o tra s  v i s t a s  de fren te  co i 

mo en l a  f ig u r a  !& . En t a l  caso una v i s t a  m icroscópica mirando! 

directam ente a una c a ra  no repasada o so lo  ligeram ente esmeri ; 

la d a , aparece de l a  n atu ra leza  que se podía esp erar de t a l  es 

tru e tn ra , por ejem plo, un congLomerado de metal a  d ife re n te s  

n iv e le s  o pequeñas á re a s  sa l ie n te s  de m etal en fo c o s , y d is  

tr ib u id a s  irregularm ente a tra v á s  de un á re a  deprim ida, en j
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e l oentro de l á  cual aparecen como manchas o tr a s  á rea s  m etáli­

c a s , r e s a l t e s  o lomos. Segán l a  presente patente l a s  g r ie ta s  o 

hendiduras 4 ( s in  ten er en ementa s i  son, o ná, tan  pequeñas 

en ndmero que puedan d is t in g u ir se  individualm ente en v i s t a  de 

fren te  como en l a  f ig u ra  1^) comprenden algunas con un ancho 

su p erio r  a unas 0,00015 pulgada y menor de unas 0,00125 pulga__ 

¿a . con p re feren cia  e l  mayor ancho de l a s  mismas se encuentra 

entre unas 0,0003 pulgada y 0,0009 pulgada y to d av ía  m ejor di__ 

cho mayor ancho se encuentra en tre 0,0004 pulgada y unas 0,0009 

pulgada. Todavía con mayor p re fe ren c ia  en algdn caso  e l  mayar 

numero de l a s  g r ie ta s  o f ig u r a s  4 que pueden observarse con 

un aumento de 500 diám etros, son de anchos d is t in to s ?  l a  más 

e strech a del mayor ndmero entre un ancho de 0,00003 pulgada y 

unas 0,00009 pulgada y l a  más ancha de un ancho entre unas 

0,0004 pulgada y unos 0^0009 pu lgada. El ndmero de g r ie t a s  o 

f i s u r a s  4 (oontadas p o r e l  ndmero de l a s  que pueden observarse j 

con un aumento de 500 diám etros que por pulgada a tra v ie sa n  una 

l ín e a  r e c ta ,  tomándose en cada caso l a  media de e s t a s  cuentas) j 

puede ser, siempre desde unas 400 por pulgada h a sta  t a l  ndmero 

(ordinariam ente su perior a 1000 por pulgada) que l a s  f i s u r a s  

penetran unas en o tra s  en t a l  grado que no pueden d is t in g u ir se  

entre s í ?  preferentem ente se preve más de unas 500 por pulgada# 

Las g r ie ta s  o hendiduras 4 pueden ocupar donde qu iera  desde ¡ 

s e i s  por ciento  h a sta  esencialm ente un 100 % d el área  to t a l

de l a  cara , dependiendo esto  de l a  porosidad requ erid a. En a l_

gdn caso l a s  hendiduras pueden se r  de profundidades v a r ia b le s  } 

y l a s  profundidades de a l  menos l a  mayor parte de e l l a s  (segán  

pueden m edirse en una seccián  tra n sv e rsa l aumentada o orno l a  de j 

l a  f ig u r a  2&) puede se r  un poco mayor de unas 0,00018 pulgada? ;
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preferentem ente se hacen l a s  profundidades de l a s  porciones 

más hondas de l a s  mismas entre unos 0.0017 pulgada y unos 

0,0055 pu lgada. Con p re fe ren c ia  se hacen l a s  profundidades 

de a l  menos a l  mayor número de e l l a s  que pueden observarse 

con un aumento de 500 d iám etros, en tre unas 0,0002 pulgada y 

unas 0,0035 pulgada. El número de g r ie ta s  o f i s u r a s  4 produci__ 

do por e l paso  de l a  co rrien te  a tr a v á s  d e l cromo actuando ás__ 

te  de ánodo, como antes se ha d e sc r ito , lo s  anchos de l a s  g r ie  

t a s  o hendiduras más anchas a l  f in a l  de l a  operación y l a  por_ 

ción procentual d e l á rea  t o t a l  tra ta d a  en l a  su p e r f ic ie  ocupa__ 

da por l a s  g r ie t a s  o hendiduras, dependen del número de ampe__ 

rios-m inuto por unidad de área  empleados en l a  operación? ge 

neralmeote hablando, como r e g la  gen eral con por e j ampio, 300 

amperios-minuto p o r decámetro cuadrado se producen más f i s u r a s  

y f i s u r a s  de mayor ancho y l a s  f i s u r a s  ocupan una mayor por 

ción d e l á re a  to t a l  de l a  c a ra , que con 150 amperios-minuto 

por decímetro cuadrado y a s í  h a s ta  que el número y lo s  anchos 

de l a s  g r ie ta s  y f i s u r a s  r e s u l t a  tan  grande en tre  s í  que v ie  - 

nen a ocupar toda l a  cara  y l a s  g r ie t a s  o f i s u r a s  no pueden 

ya d is t in g u ir se  unas de o t r a s .  Sin  embargo, a vacos a l  menos 

l a s  profundidades de l a s  f i s u r a s  más profundas directamente: 

re su lta n te s  de l a s  in d icad as operaciones de l a  c o rr ie n te , como 

se ve en l a s  v i s t a s  dn sección  tr a n sv e r sa l ,  parece que no varían  

tan  directam ente con l a  cantidad de en ergía  empleada en l a  ope_ 

rac ión , aunque en algunos caso s se consiguen fácilm en te l a s  pro-j- 

fundidad.es req u erid as.

Despuás de un repaso más o menos profundo, l a  estru c tu  

ra  an tes d e so r ita  adquiere l a  forma i lu s t r a d a  en l a s  f ig u ra s  

3 y 43, como se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  3&, una v i s t a  m icroscópica
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perpen dicu lar a l a  cara  o a  l a  su p e r f ic ie  expuesta del cromo, 

dem uestra que e s ta  cara  e s tá  principalm ente co n stitu id a  por 

un área  o á rea s p lan as 6 de metal y por l a s  mayores depresio  

nes 5 más o menos uniformemente d is t r ib u id a s ,  an tes menciona 

d a s , y l a s  cu ales se extienden por debajo del n iv e l d e l área  

o á re a s  p lan as 6. Además, hoyos o depresiones más estrech os o 

menores pueden e s ta r  d is tr ib u id o s  más o menos a tra v á s  d e l 

á re a  o á re a s  m etáLieas 6, como puede verse en l a  parte  supe 

r i o r  de l a  derecha de l a  f ig u ra  5 , en que el foco  es más de 

f in id o . E l empleo del tármino "plano" o á re a  " plana" se emplea 

aquí en e l  sen tido  de labrad o  o acabado o relativam ente suave, 

más que en él sentido completamente l la n o , ya que de hecho 

pueden se r  curvadas, por ejemplo cuando e l  cromo fonna l a  cara 

de l a  pared c i l in d r ic a  in te r io r  de un c il in d r o  de motor, Los 

hoyos menores o depresiones e stre ch as an tes in d ioadas pueden 

e s t a r  compuestos en su  to ta lid a d  o en parte  por r e s to s  de a l  

ganos can ales e strech o s o menores, o de hoyos o depresiones 

de l a  fonna del a r t íc u lo  de l a s  f ig u r a s  1 * y 2 * .  A veces pare_ 

ce que e stán  reunidos a lo  la rgo  de l ín e a s ,  como l a s  de l a s  

g r ie ta s  o hendiduras 4, aunque o tra s  veces e s t a  d isp o s ic ió n  

r e s u l ta  d l f i c i l  de d e scu b rir . Al menos para  l a  mayor p a r te , 

e s to s  hoyos o depresiones menores dentro del á rea  o área s p la_  

ñas 6 , pueden se r  tan  diminutos en su lon g itu d  y anchura a l  

n iv e l de 6 , que r e su lta  im posible esencialm ente medir e s t a s  

dimensiones con algán  grado de certidumbre a&n con un aumento j 

de 500 diám etros. Las depresiones mayores 5 serán  con p re fe  

renoia a la rg ad a s (aunque l a s  d ife re n c ia s  en tre  sus re sp e c tiv o s 

la r g o s  y anchos pueden se r  considerablemente menores que l a s  j 

d ife re n c ia s  entre lo s  la rg o s y anchos de l a s  correspon dien tes
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g r ie t a s  o f i s u r a s  4 ) ,  y conviene qu.e sean de formas irreguLa__ 

r e s ,  como se ye en l a  v i s t a  s u p e r f ic ia l  de l a  f ig u r a  Gene_ 

raímente hablando, quedando ig u a l en l a s  demás co sa s , cuanto 

mayor es e l  grado de porosidad  comunicado a l a  oara cromada 

an tes daL rep aso , tan to  mayor es e l  porcen ta je  de l a  su p e r f i_  

c ié  to ta l  ocupada por depresiones mayores como l a s  5, tanto 

mayores son sus lon g itu d es y tan to  mayores son sus lon g itu d es 

con re la c ió n  a  sus anchuras medias y tan ta  más tendencia t i e _ j  

nen a en tre laz a rse  unas con o tr a s  y a  d iv id ir  l a s  áreas metá 

l i c a s  p lan as 6 en forma de i s lo t e s  a i s la d o s .  Cuanto mayor es 

e l  repaso  en cu alq u ier c a so , tanto mayor: e s  e l  porcen taje  

d e l á rea  to t a l  de l a  cara ocupada por á re a s  p lan as m etálieaó  

6. y , generalmente hablando, tan to  más someras son l o s  cana 

l e s ,  hoyos o depresiones y consiguientem ente tan to  menor es 

e l poroen taje  d e l  á rea  to t a l  s u p e r f ic ia l  ocupada por depre_ 

s ie n e s  mayores como l a s  5 y tanto menor l a  porosidad  de l a  

cara cromada.

La anchura máxima de a l  menos algunas áreas deprim idas 

5 puede se r  su perior a  unas 0,00015 pulgada e in fe r io r  a  unas 

0,004 pulgada. Con p re fe re n c ia  a l  menos algun as de e l l a s  son 

in fe r io r e s  a unas 0 ,004  pulgada en su  anchura máxima y l a s  

más anchas tienen  una anchura máxima entre unas 0,002 pulga 

da y unas 0,0125 p u lgad a; y preferentem ente l a s  más e stre ch as  ̂

entre e l l a s  se encontrarán entre unas 0,0001 pulgada y unas
, i

0,004 pulgada de anchura. Preferentem ente l a s  a rea s  deprimí ¡ 

das 5 ocupan entre s e i s  por ciento y se te n ta  y cinoo por c ie n : 

to  d el á re a  to t a l  de tra b a jo  de l a  oara , dependiendo de a lg u  

ñas condiciones, por ejemplo de l a  carga que se ha de aguantar, 

y d e l grado de porosidad  requerido para re ten er e l  a c e i te .

12*.
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Generalmente se hacen l a s  depresiones s u p e r f ic ia le s  5 con 

una profundidad entre unas 0,00006 pulgada (preferentem ente 

entre unos 0,00015 pulgada) y unas 0,005 pu lgada, aunque pue__ 

den se r  de d iv e rsa  profundidad.

Debe entenderse p o r lo  demás que l a  presen te  patente 

no se l im i t a  a l a s  p a r t ic u la r id a d e s  an tes e sp e c ific a d a s  n i 

a l a s  e s tru c tu ra s  p a r t ic u la re s  i lu s t r a d a s  en lo s  d ib u jo s, 

caracterizán dose  por l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s .

( e ig u e n la s  re iv in d ica  
o iones)
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N________ O________ T A

La presen te  paten ta , consta de l a s  s ig u ie n te s  re iv in  

d icac io n est

1^. - M ejoras en l a  fa b ric a c ió n  de órganos o p iezas 

som etidos a l  d esgaste  s u p e r f ic ia l  c o n stitu id o s por cromo y 

u.n cuerpo formado por o tro  m ateria l y en e l  que l a  su p e r f i 

c ié  sometida a l  d esgaste  l le v a  c an a le s , hoyos u o tr a s  depre 

sion es que por su  ndmero, tamaño o profundidad son a l  menos 

d el órden de l a s  c a n a le s , hoyos u o tra s  depresiones caraete  

r iz a d a s  por t r a t a r  l a  su p e r f ic ie  cromada e le c tro lít ic a m e n te  

con una co rrien te  in v e rtid a  de 150 a  45o amperios-minuto y 

luego re p a sa r la  para e l acabado*

2^. - M ejoras en l a  fa b ric a c ió n  de órganos o p ie z a s  

con una su p e r f ic ie  que ha de t r a b a ja r  en contacto d esgasta  

dor oon o t r a  p ie z a , estando dicha su p e r f ic ie  c o n stitu id a  

esencialm ente por cromo, en e l  que e x is te n  pequeños can ales 

hoyos o depresion es por lo  menos ig u a le s  en nómero, tamaño, 

profundidad y d is tr ib u c ió n , a l  ndmero, tamaño, profundidad 

y d is tr ib u c ió n  de l a s  can a le s, hoyes o depresiones caraote 

r iz a d a s  porque se hace p a sa r  una co rr ien te  a trav ó s de una 

su p e r f ic ie  recu b ie rta  de cromo, en un e le c t r o l i t o  y en t a l  

d irecc ión  que e l  cromo sea  ánodo, h a sta  que hayan pasado 

por l a  su p e r f ic ie  aproximadamente 150 amperios-minuto de 

e le c tr ic id a d  p o r decímetro cuadrado de su p e r f ic ie ,  repasan  

dose despuós l a  su p e r f ic ie  para ac a b a r la .
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33. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p iezas 

con una su p e r f ic ie  sometida a l  d e sg a ste , co n stitu id a  su stan  

oialmente por oromo y un cuerpo formado por otro m a te r ia l, 

y en cuya su p e r f ic ie  sometida a l  d esgaste  se encuentran cana^ 

l e s  pequeños, hoyos o depresiones de a l  menos e l  nómero, t a  ¡ 

maño, profundidad y d is tr ib u c ió n  de lo s  c an a le s , hoyos o de__j 

p resion es c a rac te r iz ad a s  porque se  hace p a sa r  una corriente 

a trav ó s de l a  su p e r f ic ie  cromada en un e le c t r o l i to  y en t a l  

d ireoción  que e l cromo sea  ánodo, h a sta  que por l a  su p erfi 

o ie  hayan pasado unos 150 amperios-minuto de e le c tr ic id a d  

por decímetro cuadrado repasándose despuós dicha su p e r f ic ie  

para  ac a b a r la .

43. - M ejoras en l a  fa b ric ac ió n  de órganos o p iezas 

con una su p e r f ic ie  que se pone en contacto móvil con o tra  

p ie z a , estando l a  su p e r f ic ie  de l a  prim era p ie z a  mencionada, 

c o n stitu id a  por cromo y e l  cuerpo de l a  prim era p ieza  men 

oionada formado por otro  m a te r ia l, ex istie n d o  en l a  su p e rfi 

c íe  expuesta d el cromo can a le s, hoyos u o tr a s  depresiones 

para contener lu b r i f ic a n te , siendo l a  d is tr ib u c ió n , nómero, 

tamaño y profundidad de dichas c an a le s , hoyos o depresiones 

por lo  menos tan  grande aproximadamente como l a  d istr ib u c ió n , 

nómero, tamaño o profundidad de lo s  c an a le s , hoyos o depre 

sio n es c a ra c te r iz a d a s  porque se hace p a sa r  una corrien te  a 

trav ó s de una su p e r f ic ie  cromada por e l e c t r ó l i s i s  en un e l e c , 

t r o l i t o ,  y en t a l  d irecc ión  que e l  cromo sea  ánodo, h a sta  

tan to  que a trav ó s de l a  su p e r f ic ie  hayan pasado unos 150

h a sta  450 amperios-minuto, de e le c tr ic id a d  por decímetro cua_ 

drado de su p e r f ic ie ,  repasanuose despuós e s ta  su p erfi oie para

aca b ar la
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5&.- M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n , especialm ente en e i  

l in d ro s  cuyo o r i f i c io  e s tá  cubierto  de u.na capa de cromo en 

cuya su p e r f ic ie  e x is te n  numerosos pequeños can a le s , hoyos o 

depresiones adaptados para  reten er e l  a c e i te ,  siendo e l  náme 

ro , tamaño, profundidad y d is tr ib u c ió n  de d ichos can a le s, 

hoyos y depresiones por lo  menos ig u a l sustancialm ente a l  nd 

mero, tamaño, profundidad y d is tr ib u c ió n  de lo s  can ales, 

hoyos o depresiones c a rac te r iz a d a s  porque son producidos por 

tratam iento  de una su p e r f ic ie  r e a ib ie r ta  de cromo en un elecÁ 

t r o l i t o  con una co rrien te  y con e l cromo como ánodo, h asta  

que pasen 150 amperios-minuto de e le c tr ic id a d  por pulgada 

de su p e r f ic ie  repasándose despuós para aca b ar la .

6R. - M ejoras en l a  fa b ricac ió n  de órganos o p iezas 

som etidos a d esgaste  con una cara de cromo para t r a b a ja r  en 

contacto rozante con otro órgano sometido a  d e sg a ste , carao 

te r iz a d a s  porque e x is te n  una m ultitud  de pequeñas impresiones 

en dicha cara  y siendo ir re g u la re s  l o s  fondos de por lo  me 

nos b a stan te s  de d ich as d epresion es, siendo l a s  ir r e g u la r !  

dados de d ich os fondos de dimensiones m icroscópicas pero de 

su fic ie n te  tamaño para poderse medir con un aumento de 100 

diám etros.

73* .  M ejoras en l a  fa b ric a c ió n  de óiganos sometidos 

a d esga ste  con una cara cromada para t r a b a ja r  en contacto 

rozante con o tro  órgano sometido a  d e sg a s te , c a ra c te r iz a d a s  

porque e x iste n  una m ultitud de pequeñas depresiones en d ic h a ' 

c a ra  y poseyendo a l  menos muchas de d ichas depresiones pro 

fundidades más pequeñas en su s fon dos.

8 s . - M ejoras en l a  fa b ricac ió n  de órganos som etíaos 

a d esgaste  oon una cara cromada para  t r a b a ja r  en con tacto  ro
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zante oon o tro  órgano sometido a d e sg a ste , ca rac te r iz ad a s  

porque ex isten  en dicha cara  una m ultitud de depresiones y 

a l  menos algunas de e l l a s  ob servab les mirando directam ente 

a l a  cara , son de una anchura su p erio r a unas 0,00015 pulga_ 

da e in fe r io r e s  a  unos 0 ,004 pulgada.

9&. - M ejoras en l a  fa b ric a c ió n  de órganos o p iezas j 
som etidos a d e sg a ste  con una cara cromada para t r a b a ja r  en 

con tacto  rozante con o tra  p ieza  sometida a d e sg a ste , carao 

te r iz a d a s  porque e x iste n  en dicha oara una m ultitud de depre 

s io n e s , algunas de l a s  cu a le s a l  menos, segón puede observar, 

se mirando directam ente a  l a  cara , son de un ancho su perior 

a unas 0,00015 pulgada e in fe r io r  a unas 0,004 pulgada y po_ 

cas de e l l a s  son su p erio re s en anchura a unas 0 ,0125 pulgada, 

IOS. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p iezas 

som etidos a d esgaste  con una cara  cromada para t r a b a ja r  en 

contacto rozante con o tro  órgano sometido a d e sg a ste , carao 

te r iz a d a s  porque e x iste n  en dicha cara  una m ultitud de de 

p resion es de d iv e rsa s  anchuras y , segón puede observarse 

mirando directam ente a  l a  c ara , a l  menos algunas de d ich as 

depresiones son de un ancho in fe r io r  a  unas 0 ,004  pulgada 

y l a  más ancha entre unas 0,0002 pulgada y unas 0,0125 pul 

gada. j
l is * .  - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p ie z a s  

sometidos a d esgaste  con una cara  cromada p a ra  t r a b a ja r  en i 

contacto rozante oon o tr a  p ieza  sometida a  d e sg a ste , carao 

te r iz a d a s  porque e x iste n  en dicha cara  una m ultitud de de 

p re sio n es de d iv ersa s  anchuras y de 3a s  que l a  más e strech a j 

del nómero mayor que puede observarse mirando directam ente ¡ 

a l a  p ara  con un aumento de 500 diám etros, se encuentra con^

!
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contacto rozante con o tra  p ieza  sometida a  d e sg a ste , caracte 

r iz a d a s  porque en l a  misma e x is te  una m ultitud de depresiones 

con l a  fonna de f i s u r a s  o hendiduras, de l a s  ouales a l  menos 

algunas son de un ancho su perior a  unas 0,00018 pulgada e in  

f e r io r  a unas 0,00125 pulgada.

18&. „ M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p ie z a s  

sometidos a d esgaste  con una cara cromada p ara  t r a b a ja r  en 

contacto  rozante con o t r a  p ieza  sometida a l  d e sg a ste , carao 

te r iz a d a s  porque e x is te n  en dioha cara una m ultitud de depre 

s io n es con l a  fonna de f i s u r a s ,  de l a s  que e l  ancho máximo 

de l a s  más anchas se encuentra entre unas 0,0004 pulgada y 

unas 0 ,001 pulgada.

193. „ M ejoras en l a  fa b ric a c ió n  de órganos o p ie z a s , 

sometidos a  d esgaste  eon una c a ra  cromada p ara  t r a b a ja r  en 

contacto rozan te con o tra  p ieza  som etida a  d e sg a s te , caracte  

r iz a d a s  porque ex isten  en dicha cara  una m ultitud de depresio  ¡ 

nes con l a  forma de f i s u r a s  de d iv erso s anchos y de l a s  cu ales 

l a  más estrech a  d e l número mayor observable con un aumento de 

500 diám etros, tien e  un ancho entre unas 0,00003 y unas 

0,00009 pulgada y l a  más ancha entre unas 0,0004 y unas 

0,0009 pulgada.
203. „ M ejoras en l a  fa b ricac ió n  de órganos o p ie z a s  

según lo  re iv in d ioad o  en e l  punto 193, c a ra c te r iz a d a s  porque 

l a s  in d icad as f i s u r a s  ocupan entre e l s e i s  por ciento  y un 

c ien  por c ien to  d el á rea  to t a l  de l a  cara .
213. _ M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p ie z a s  

según lo  re iv in d ioad o  en e l  punto 193, c a ra c te r iz a d a s  porque 

e l  número mayor de d ichas f i s u r a s  se encuentra con una profun

didad de unas 0,0002 pulgada y unas 0,0035 pu lgada.
223. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p iezas

som etidos a  d esga ste  con una cara  cromada para t r a b a ja r  en
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un ancho entre 0,00003 pulgada y 0 ,004 pulgada y l a  más ancha 

de dicho mayor adinero se encuentra con un ancho entre unas 

0,0005 pulgada y unas 0,0125 pulgada.

123. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p ie z a s  

segdn lo  reiv in d icado  en e l  punto l i a ,  c a rac te r iz ad a s  porque 

l a s  in d icadas depresiones en l a  cara  ocupan más d e l s e i s  por j 
c ien to  d e l a íe a  to t a l  de l a  c ara . j

1 3 *. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p iezas ¡ 

segdn lo  re iv in d icad o  en e l punto l i s ,  c a rac te r iz ad a s  porque 

e l  ndmero mayor de dichas depresiones tienen una profundidad 

supe r i o r  a 0,0002 pulgada.

1 4 * . - M ejoras en l a  fa b ric ac ió n  de órganos, p iezas 

ó a r t íc u lo s  con una cara cromada, c a rac te r iz ad a s  porque exis__ 

ten  en l a  misma f i s u r a s  que se extienden en muchas d ireco io _  

nes y que son tan  numerosos que todas l a s  á rea s  e x is te n te s  

entre l a s  f i s u r a s  son de dimensiones m icroscóp icas.

1 5 * . - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos, p iezas 

o a r t íc u lo s  con una cara  cromada, c a rac te r iz a d a s  porque pae 

den d is t in g u ir se  individualm ente f i s u r a s  que se extienden en 

muchas d irecc ion es y <iue se cruzan reciprocam ente para formar 

un re t íc u lo  y l a s  cu ales son tan  numerosas que l a s  á re a s  e x is_  

iten tes entre l a s  f i s u r a s  son de dimensiones m icro scó p icas.

1 6 * . - M ejoras en l a  fa b ricac ió n  de ó rgan o s,p iezas ¡

o a r t íc u lo s  con una cara cromada, c a rac te r iz a d a s  porque e x is  

ten  en l a  misma f i s u r a s  extendidas en muchas d irecc io n es y 

a l  menos muchas de e s t a s  f i s u r a s  son tan e strech as que v i s t a s  

de fr e n te , re su lta n  im posib les de d is t in g u ir  individualm ente.

1 7 *. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p ie z as  

som etidos a  d esgaste  con una cara cromada p ara  t r a b a ja r  en
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contacto rozante con o tr a  p ieza  cometida a  d e sg a ste , caraete_  

r iz a d a s  porque d icha cara  e s t á  compuesta primariamente por 

á re a s  deprim idas p lan as y mayores in te rp u e sta s , poseyendo a l  

menos muchas de d ich as á re a s  mayores deprim idas sa l ie n te s  pro_ 

cedentes de sus fondos y que forman pequeñas cav id ad es.

2 3 *. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de árganos o p ie z as  

sometidos a  d esgaste  con una cara cromada para t r a b a ja r  en con  ̂

ta c to  rozante con o tra  p ieza  som etida a d e sg a ste , c a ra c te r iz a ^  

das porque dicha c a ra  e s tá  compuesta principalm ente por áreas 

in te rp u e sta s  p lan as y mayores deprim idas, siendo a i  menos al__ 

gunas de l a s  á re a s  mayores deprim idas de un ancho mayor a unas 

0,00015 pulgada e in fe r io r  a  unas 0 ,004 pulgada.

2 4 *. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p iezas 

sometidos a d esgaste  con una cara  cromada p ara  t r a b a ja r  en 

contacto  rozante con o t r a  p ieza  sometida a d e sg a ste , caracteri_  

zadas porque dicha cara  e s t á  compuesta principalm ente per 

á re a s  in te rp u e sta s  p lan as y mayores deprim idas, de l a s  que por 

lo  menos algunas de l a s  áreas mayores deprim idas son de una 

ai chura máxima in fe r io r  a unas 0,004 pulgada^siendo l a  más an_ 

cha entre unas 0,002 pulgada y unas 0,0125 pulgada.

2 S&. - M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de órganos o p ie z a s  ] 

som etidos a  d esgaste  con una cara cromada para t r a b a ja r  en ! 

contacto rozante con o tra  p ieza  sometida a d e sg a ste , oaracte_  

r iz a d a s  porque dicha cara  e s t á  compuesta principalm ente por ¡ 

á re a s  in te rp u esta s  p lanas y mayores deprim idas, siendo l a s  

á rea s  mayores deprim idas de d iv e rsa s  anchuras, siendo l a  más 

e strech a  de e l l a s  de un ánoho máximo entre 0,0001 pulgada y 

unas 0,004 pulgada y l a  más ancha de l a s  mismas entre unas 

0,002 pulgada y unas 0,0125 pu lgada. ¡
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263. „ M ejoras en l a  fa h ricao iá n  de árganos o p iez as 

segán lo  re iv in d icad o  en e l  punto 223, c a rac te r iz ad a s  porque 

l a s  á re a s  deprim idas mayores in d icadas ocupan entre e l  s e i s  

por c ien to  y e l se ten ta  y cinco por c ien to  d e l área  to ta l  de 

l a  cara .

273. _ H ejoras en l a  fa b rio a c iá n  de árganos o p ie z a s  

segdn lo  re iv in d icad o  en e l punto 223, c a rac te r iz ad a s  porque 

a l  menos e l  ndmero de d ichas depresiones mayores tien e  una 

profundidad entre unas 0,0001 pulgada y unas 0,003 pulgada.

283. _ M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de árganos o p iezas 

sometidos a l  d esgaste

Segán se describe y re iv in d ic a  en e s t a  memoria des 

o r ip t iv a .

Se d e ta l la  e i l u s t r a  con lo s  planos que a  l a  misma 

se acampanan.

l a  cual consta de vein te y una h o ja s , fo l ia d a s  y es_  

c r i t a s  a máquina por una so la  de su s c a ra s .

213. _

M adrid, a
ABR, 1953'
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