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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

s o b r e :

"p e r fe c c io n a m ie n to s  en  to b e r a s  de in y e c c ió n  p a r a  m otores de 

"co m b u stió n  i n t e r n a " .

SOLICITANTES: SULZER FR&RES, S o c iá tá  Anonyme, e n tid a d  s u iz a ,

d o m ic il ia d a  en  WINTERTHUR, S u iz a .

La p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  "P e r fe c c io n a m ie n ­

t o s  e n  to b e r a s  de in y e c c ió n  p a ra  m o to res de com bu stión  i n t e r n a " ,  

y  t r a t a  e n  p a r t i c u l a r  de una to b e r a  de in y e c c ió n  r e f r i g e r a d a  p ara  

v á lv u la s  de co m b u stib le  en  m o to res  de com bu stión  in t e r n a ,  con un 

cuerpo de to b e r a  rodeado p o r u na e n v o lv en te  r e f r i g e r a n t e ,  cuerpo 

que reúne en una s o l a  p ie z a  i n d i v i s i b l e  l a  g u ía  de l a  a g u ja  de 

v á lv u la ,  e l  a s ie n to h e r m ó tic o  p a r a  l a  p u n ta  de d ic h a  a g u ja  y 

l o s  o r i f i c i o s  p a r a  l a  in y e c c ió n , y e n  cuyo cu erp o  de to b e r a  

se  p re v á , p en etran d o  desde f u e r a  y tap a d a  h a c i a  e l  e x t e r i o r  

por l a  e n v o lv e n te  r e f r i g e r a n t e ,  una ra n u ra  a n u la r  p a ra  l a



r e f r i g e r a c i ó n  d e l extrem o de d ic h a  to b e r a  de in y e c c ió n  que e s t á  

o r ie n ta d o  h a c ia  l a  cám ara de com o u s tió n .

De a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n , se c o n s tru y e  d ic h a  to b e ­

r a  de t a l  m anera p a r a  que se re d u z ca n  h a s t a  una c a n tid a d  poco 

p e r ju d i c i a l  l a s  d e p o s ic io n e s  e n  e l  m otor? p ro c e d e n te s  d e l com­

b u s t i b l e .  P a ra  l a  fo rm a c ió n  de t a l e s  d e p o s ic io n e s  c o n t r ib r y a i  

muchos f a c t o r e s ;  p o r  e s o , con o b je t o  de r e s o lv e r  e s te  problem a 

p la n te a d o  e n  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , no es  s u f i c i e n t e  c o n s id e r a r  

^ s o la m e n te  una p a r te  de t a l e s  f a c t o r e s ,  como su c e d ió  a l  p r o y e c ta r  

l a s  to b e r a s  de t ip o s  co n o cid o s  , d escu id an d o , y h a s ta  p e r ju d ic a n d o  

o t r o s  f a c t o r e s  im p o rta n te s  que c o n tr ib u y e n  a  l a s  c i t a d a s  d ep o si­

c io n e s  de m a te r ia s  in d e s e a b le s .

En n u e s t r a  in v e n c ió n  proponem os t e n e r  en cu e n ta  

e s t a s  i n f l u e n c i a s  y  f a c t o r e s  e n  su t o t a l i d a d ,  d isp oniend o l a  

s u p e r f i c i e  de c o n ta c to  o a s ie n t o  ta n  c e r c a  de l o s  o r i f i c i o s  de 

l a  to b e r a ,  y re d u c ie n d o , con l a  p u n ta  de l a  a g u ja  c e r r a d a , de 

t a l  m anera e l  e s p a c io  p a r a  e l  c o m b u stib le  d is p o n ib le  e n tre  d i­

ch a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  y l o s  o r i f i c i o s  de t o b e r a ,  que d ich o  

e s p a c io  s e a  como máximo 0 *6  v e c e s  e l  volumen de un cono geom á- 

t r i c o ,  e le v a d o  so b re  e l  c i r c u l o  máximo de d ic h a  s u p e r f i c i e  de 

a s ie n t o  con e l  ángulo de l a  p u n ta  de a g u ja , y que l a  ra n u ra  

a n u la r  p e n e tr e  ta n  profundam ente en e l  m a t e r ia l  del cu erp o  de l a  

t o b e r a ,  v e c in o  a  d ich o  a s ie n t o  y a  l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a *  p a ra  

que l a  d i s t a n c i a  mínim a de l a  s u p e r f i c i e  r e f r i g e r a n t e  de l a  

ra n u ra  a n u la r ,  de l o s  - o r i f i c i o s  de t o b e r a ,  s e a  como máximo iguáL
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a l  d iám etro  d e i c i r c u l o  máximo de l a  s u p e r f i c i e  de a s ie n to ,  y 

que l a  r e l a c i ó n  e n tr e  l a  lo n g itu d  y e l  d iá m e tro  de un o r i f i c i o  de 

to b e r a  se a  m enor a l  v a lo r  c u a t r o .

A l a  cám ara de c o m b u stib le  puede d arse  u nq^orp a t a l  

como r e s u l t a  a l  p r e p a r a r la  m ed ian te  cono de p u n ta  redondeada que 

como máximo m u e stra  e l  mismo án g u lo  de v é r t i c e  que l a  p u n ta  de 

l a  a g u ja ,  y cuyo d iám etro  s e a  id é n t i c o  a l  d iám etro  menor de l a  

s u p e r f i c i e  de a s i e n t o .

R e s u lta  c o n v e n ie n te  r e a l i z a r  l a  cám ara de co m b u stib le  

que p e r s i s t e ,  con  p u n ta  de a g u ja  c e r r a d a ,  e n tr e  e l  a s ie n t o  y lo s  

o r i f i c i o s  de to b e r a ,  de d im en sio n es ta n  re d u c id a s  que d ich o  e sp a o io  

s e a  como máximo 0 '4  v e c e s  e l  volum en de un cono g e o m é tr ic o , e le v a d o  

s o b re  e l  c i r c u l o  máximo de d ic h a  s u p e r f i c i e  de a s ie n to  con e l  

ángu lo  de l a  p u n ta  de a g u ja .

S igu ien d o  l o s  d e t a l l e s  d e l d ib u jo , que se  acompaña a 

t i t u l o  de e jem p lo  no l i m i t a t i v o ,  se  e x p l ic a r á n  m e jo r  l a s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  d e l in v e n to .

F ig .  1  r e p r e s e n ta  un c o r t e  lo n g i t u d in a l  p or l a  to b e r a  

de in y e c c ió n  ,s e g ó n  1 1 -1 1  de, f i g .  2 .

F i g .  2 e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  segán  L -1  de f i g .  1 .

F i g .  3 e s  un d e t a l l e  d e l extrem o de l a  to b e r a  de 

in y e c c ió n , a  m ayor e s c a l a  que e n  f i g .  l ,  o r ie n ta d o  h a c ia  l a  

cám ara de com b u stió n .

F i g .  4 e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l  p o r  1 1 1 -1 1 1  de f i g .

3 .

E l  cuerpo 1  de l a  to b e r a  de in y e c c ió n  e s t á  rod ead o 

de una e n v o lv e n te  r e f r i g e r a d o r a  2 y reú n e  , en una p ie z a  in d i ­

v i s i b l e , l a  g u ia  3 de l a  a g u ja  de v á lv u la  4 , l a  s u p e r f i c i e  de
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a s ie n to  h e r m é tic o  5 p a r a  l a  p u n ta  de l a  a g u ja  6 y l o s  o r i f i c i o s  

65# de in y e c c ió n  7 de l a  to b e r a .  En e l  cuerpo de l a  to b e ra  1  se  p re ­

v é , p e n e tra n d o  desde f u e r a  y tap ad a  h a c ia  e l  e x t e r i o r  p o r  l a  

e n v o lv e n te  r e f r i g e r a n t e  2 , una ra n u ra  a n u la r  8 p a ra  l a  r e f r i g e r a ­

c ió n  d e l extrem o de d ic h a  to b e r a  de in y e c c ió n  que e s t é  o r ie n ta d o  

h a c ia  l a  cám ara de com b u stió n . P or l a  c i t a d a  ra n u ra  8 c i r c u l a  

70 .  un medio r e f r i g e r a n t e  que l l e g a  a  e l l a  por uno de l o s  c a n a le s  9 

y que s a l e  nuevam ente p o r e l  o t r o  c a n a l 9 .  Los t a la d r o s  1 0  

unen l a  cám ara 1 1  con e l  s is te m a  de/^onduociones que re g u la n  l a  

in y e c c ió n  de c o m b u s tib le .

Se a c e r c a  l a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  5 ta n to  a  l o s  

7 5 .  o r i f i c i o s  de to b e r a 7 ,  h a c ie n d o  además ta n  pequeña l a  cám ara de 

c o m b u stib le  12  que qu ed a, con  l a  p u n ta  de a g u ja  6 c e r r a d a , e n tie  

e l  c ita d o  a s ie n t o  5 y  lo s  o r i f i c i o s  de t o b e r a  7 , p a r a  que d ich a  

cám ara te n g a  cono máximo 0 '6  v e c e s  - o  aun m e jo r , s o lo  0 '4  v e c e s  *- 

e l  volumen de un cono g e o m é tr ic o , e le v a d o  s o b re  e l  c i r c u l o  máximo 

80. de d ic h a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  5, con e l  á p g u lo  de l a  p u n ta  de 

a g u ja  6 , in d ic á n d o se  en e l  d ib u jo  ( f i g .  3 ) d ic h o  d iám etro  con 

D.
Con o b je t o  de c o n s e g u ir  que e l  volum en de d ic h a  cám ara 

de c o m b u stib le  12  r e s u l t e  lo  más pequeño p o s i b l e ,  se  dé e n  e l  

8 5 . d ib u jo  a  e s t e  e s p a c io  12  u n a  form a t a l  como p od rá  o b te n e r s e

m ed ian te  cono de p u n ta  redondeada que m u e stra  como máximo e l  mismo 

ángulo de v é r t i c e  que l a  p u n ta  de l a  a g u ja  6 y  cuyo d iám etro  

s e a  id é n t ic o  a l  d iám etro  m enor D*de l a  c i t a d a  s u p e r f i c i e  de 

a s ie n to  #

90 EL volumen de l a  cám ara 12  form ad a de e s ta  m anera,
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a s c ie n d e  en e l  d ib u jo  so la m e n te  a  0 * 2 5  v e c e s ,  aproxim ad am ente, d e l 

volum en d e l  cono g e o m é tr ic o , e le v a d o  s o b re  e l  c i r c u l o  máximo de 

d ic h a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  5 con  e l  án g u lo  de l a  p u n ta  de a g u ja  

6.
O tra  re d u c c ió n  de l a  cám ara 1 2 , más a l l á  de es*ta 

ú lt im a  m edida, p od rá  c o n s e g u irs e  te n ie n d o  e n  cu e n ta  qu e, s i  

b ié n  e n  l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a  7 l a  s e p a r a c ió n  e n t r e  s u p e r f i c i e  

i n t e r i o r  d e l  cuerpo de to b e r a  1  y s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  

p u n ta  de a g u ja  6 h a  de s e r  s u f ic ie n te m e n te  gran d e p a r a  que, 

con  l a  a g u ja  a b i e r t a ,  no se e s to r b e  s e n s ib le m e n te  e ,l paso 

d e l co m b u stib le  a  t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  de to b e r a ,  d ic h a  s e ­

p a ra c ió n . pod rá s e r  r e la t iv a m e n te  pequeña c e r c a  de l a  s u p e r f i c i e  de 

a s ie n t o .P o r  e s te  m o tiv o , p o d rá  e l e g i r s e ,  e l  án g u lo  de v é r t i c e  

d e l cono , a f a v o r  de una cám ara de co m b u stib le  1 2 , en lo  p o s ib le  

pequ eñ a, aun m enor que e l  ángulo  de l a  p u n ta  de l a  a g u ja .

G ra c ia s  a  e s t a s  ice d id as a  fa v o r  de una á m p lia  red u c­

c ió n  de l a  cám ara de c o m b u stib le  1 2 , se  red u ce  tam bién m ía s e r i e  

de f a c t o r e s  que c o n tr ib u y e n  a  l a  fo rm a c ió n  de d e p ó s ito s  de 

m a te r ia s  n o c iv a s , e n  p a r t i c u l a r  u n a  p a r t e  de a q u e l lo s  f a c t o r e s  

que m o tiv an  e l  llam ad o "g o te o "  de l a  to b e r a ,  que comprende l a  

s a l i d a  de co m b u stib le  de io s  o r i f i c i o s  de to b e r a  en  un momento 

e n  que l a  a g u ja  de l a  to b e r a  y a  e s t á  c e r r a d a , e s  d e c i r  en  que 

l a  in y e c c ió n  y a  d e c ía  h a b e r  te rm in ad o . Un g o te o  p od rá  p ro d u c ir s e  

p o r e x p a n s ió n  de c o m b u stib le  h ab ien d o  perm anecid o  en  l a  cám ara 

de c o m e n s t ib le  1 2 , y a  s e a  por l a  c a íd a  de p r e s ió n  d u ra n te  e l  

tiem po de ex p a n sió n  d e l  m o to r , o b ien  a  c a u sa  de aum entar l a  

te m p e ra tu ra , e v en tu a lm en te  tam b ién  por e v a p o ra c ió n  d e l combus—
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t i b i e  d u ran te  su p erm an en cia  en  l a  cám ara de co m b u stib le  1 2 .  

Asimismo p od rá  p r o d u c ir s e  ese  g o te o , porque p o r un m otivo 

c u a lq u ie r a  ,1 a  e n e r g ía  de c o r r ie n t e  no h ay a  s id o  l a  misma en  

to d o s lo s  o r i f i c i o s  de to b e r a  y que, p o r t a n t o ,  a l  c e r r a r s e  

re p e n tin a m e n te  l a  aguja, de to b e r a ,  d ic h a  c o r r ie n t e  no queda 

' p arad a  s im u ltán eam en te  en to d o s  lo s  o r i f i c i o s  de to b e r a ,  s in o  

que c o n tin ú a  en  form a de g o t a s ,  y a s i  e l  co m b u stib le  e s x á  

r e a b s o r b id o  de lo s  o t r o s  o r i f i c i o s .  En e s t e  c a s o ,  h a s t a  podrán 

e n t r a r ,  d e l  e s p a c io  de com b u stión  a  l a  cám ara de co m b u stib le  

* 1 2 ,  b u rb u ja s  de gas que d e sp u é s , d u ra n te  e l  tiem po de e x p a n sió n  

d e l  m o to r, se  expanden a  un m ú lt ip lo  de su  volum en, pudiendo 

c a u s a r  e n to n c e s  un g o te o  u l t e r i o r  de u na p a r te  im p o rta n te  de 

co m b u stib le  que se h a l l a  e n  l a  cám ara de co m b u stib le  1 2 .

Algo p a r e c id o  puede s u c e d e r  a c a u s a  de c o r r ie n t e s  de g a s  y ondas 

de p r e s ió n  en  e l  e s p a c io  de com b u stión , p ro d u cien d o  d i f e r e n c ia s  

de p r e s ió n  en  l o s  o r i f i c i o s . d e  l a  to b e r a .  ' .

F e r o ,* ta m b ié n  se produce un g o te o  en  e l  caso  de que 

l a s  te m p e ra tu ra s  v e c in a s  a l  a s ie n t o  5 no e s tá n  r e p a r t id a s  s im é t r i ­

cam ente a i  r e l a c i ó n  con e l  e j e  d e l  cu erp o  1  de l a  to b e r a .  En 

t a l  c a s o , e l  c i ta d o  a s ie n t o  5 s e  a p a r ta  de l a  fo rm a  red on d a, re su í-^  

tan d o  poco e s t a n c o ,  y un g o te o  o orno c o n s e c u e n c ia  d e e s t e  hecho 

no pod rá r e d u c i r s e ,  co n tra ria m e .n te  a  l o  d ich o  s o b re  lo e  o t r o s  

f a c t o r e s ,  red u cien d o  l a  cám ara de c o m b u s tib le  1 2 , s in o  e n  es*íe 

c a s o  se t i e n e n  que a d o p ta r  o t r a s  m edidas c o n s is t e n t e s  en  d i s ­

p on er l a  r a n u r a  a n u la r  8 ,  p o r  l a  que p a sa  e l  m edio r e f r i g e r a n ­

t e ,  de acu erd o  con l a  f i g u r a  3 ,  p en etran d o  de t a l  m anera p r o -



145#

1 5 0 .

1 5 5 .

1 6 0 . '

165.

-  7

fundam ente en  e l  m a t e r ia l  d e l  cuerpo de to b e r a  1  c o n tig u o  a l  

a s ie n ta  5 y  a l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a  y , p a r a  que l a  d i s t a n c i a  

m ínim a A de l a  s u p e r f i c i e  r e f r i g e r a n t e  de l a  ra n u ra  anudar 8, 

de io s  o r i f i c i o s  de to b e r a  7 . s e a  como máximo ig u a l  a l  d iám etro  

D d e l  c i r c u l o  máximo de l a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  5 .

G e a c ia s  a  e s t a  m ed ida, s e  a c e r c a ,  no so lam en te  l a  

s u p e r f i c i e  de l a  ra n u ra  anudar 8 , bañad a p or ex r e f r i g e r a n t e ,  a 

l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a  7 ? y  tam b ién  a  d ich o  a s ie n t o  5 , c o n s i­

gu ién d o se  con e s t a  me d id a  una r e p a r t i c i ó n  u n ifo rm e y u n a  red u c­

c ió n  de l a s  te m p e ra tu ra s , s in o  que se  form a además (v é a s e  f i g .  3 ) 

l a  b r id a  13  que e s t á  bañada en  su  c u ra  o r ie n ta d a  h a c ia  l a  r a n u r a  

a n u la r  8 por e l  r e f r i g e r a n t e ,  quedando a s i  p ro te g id o  co n tra  

d e fo rm a cio n e s  p o r te m p e ra tu ra  y ap to  p a ra  p r o t e g e r  tam bién l a  

p a r te  d e l  cuerpo 1  que c o n t ie n e  e l  a s ie n to  5 e f ic a z m e n te  c o n tra  

to d a  d e fo rm a c ió n , e v ita n d o  asim ism o un g o teo  u l t e r i o r  a  c a u s a  de 

h a b e rs e  a p a rta d o  l a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  5 de su form a red o n d a .

Y e s t e  m edida r e p e r c u te  además en  3cs o t r o s  f a c t o ­

r e s  a r r i b a  m en cion ad o s. A s í , p o r  e je m p lo , se red u ce l a  d i l a t a ­

c ió n , p o r te m p e ra tu ra , d e l co m b u stib le  que p erm an eció  en  l a  

cám ara de c o m b u stib le  1 2 . ig u a lm e n te  se  e v i t a  una e v a p o ra c ió n  

de d icho c o m b u s tib le , l e r o ,  so b re  tod o se  im pide q u e, quedan­

do tam b ién  l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a  debidam ente r e f r i g e r a d o s ,  

o t r o s  f a c t o r e s  re d u c id o s a  un mínimo p o r l a s  m edidas d e s c r i t a s ,  

pueden s i n  embargo s e g u ir  e je r c ie n d o ,  p o r e je m p lo , p o r  acum ula­

c ió n , e f e c t o s  p e r ju d i c i a l e s .  Una acu m u lación  de eslB  t ip o  

p od rá te m erse  e s p e c ia lm e n te  en e l  oorde de l o s  o r i f i c i o s  de
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to b e r a  7 , donde pod rá p ro d u c ir s e  una o o q u iz a c i^ ^ a ñ ñ e r e n te  

en una zona de te m p e ra tu ra s  r e la t iv a m e n te  e le v a d a s , a d h e re n c ia s  que 

con  e l  tie m p o ,p o d rá n  d e g e n e ra r  en cu e rp o s  de g ra n  tamaño f o r ­

mando c o c in a s , p e r ju d ic a n d o  n o tab lem en te  i a  p e r f e c t a  combus­

t i ó n  d e l  m o to r.

P e ro , no s o lo  en  l a  misma punto, de l a  l o c e r a  pueden 

fo rm a rse  d e p ó s ito s  p e r ju & ic i ( ^ le s ,  s in o  tam b ién  e n  p u n to s más a l e ­

ja d o s  de l a  cám ara de co m o u stió a  d e l  m o to r , donde s o lo  en 

p a r te  p ro c e d e rá n  u e l g o te o  u l t e r i o r  y p or t a n t o ,  s o lo  en  p a r te  

p od rán  e l im in a r s e  p o r lo s  m ed ios a n te s  c i t a d o s .

O tra  c a u sa  de su  fo rm a c ió n  c o n s i s t e ,  s i  l a  f t e r z a  

p e r fo r a n te  de lo s  c h o r r o s , s a lie n d o  de l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a  

7 ,  r e s u l t a  dem asiado g ran d e , chocando en e s t e  caso  co m b u stib le  

aún no quemado e n  un punto de l a  p ared  de l a  cám ara de com bu stión* 

C o n tra  e s t o ,  se  em p lean  o t r a s  m edidas c o n s is t e n t e s  en  e l e g i r  l a  

r e l a c i ó n  e n tr e  e l  la r g o  L y e l  d iám etro  d d e l o r L f i c i o  de 

to b e r a  7 (v é a se  f i g .  3 ) menor a  c u a tro  , c o n s ig u ie n d o  a s i  una 

p u lv e r iz a c ió n  s u f ic ie n te m e n te  f i n a  y un ángu lo  de d iv e r g e n c ia  

" s u f ic ie n te m e n te  ám piio  p a ra  e l  c h o rro  de c o m e s t i b l e  que 

s a l e  d e l o r i f i c i o  de to b e r a  7 ,  como p a ra  im p e d ir  que co m b u stib le  

s i n  quemar choque con l a  p a re d  de l a  cámara, de com b u stión .

También e s te  ú lt im a  m edida i n f l u y e ,  p o r  su  p a r t e ,  

so b re  o t r o s  f a c t o r e s  y m edidas y a  d e s c r i t a s .  P o r e jem p lo , 

s i  se p r o c e d ie s e  u n i la t e r a lm e n t e ,  q u erien d o  r e f o r z a r  aún. más 

l a  r e f r i g e r a c i ó n  de l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a , se  p o d r ía  c o lo c a r ,  

como ya se  h a  p ro p u e s to , t a l a a r o s  ae r e f r i g e r a c i ó n  h a s t a  e n tr e195 .



l o s  d i f e r e n t e s  o r i f i c i o s  de to b e r a  7^ y cruzando é s t o s  (v é a se  

f i g .  4 )  d is p o n e r lo s  en e l  m a t e r ia l  a l l í  p r e s e n te  a e l  cuerpo 

de l a  to b e r a  1 .  P e ro , como q u ie ra  que un ta la d r o  de r e f r i g e r a ­

c ió n ,  p a r a  que no se  o b s tru y a  p r á c t ic a m e n te  a l  pcoo tiem po de 

2 0 0 . de fu n c io n a r  e l  m o to r , debe te n e r  un d iám etro  n o ta b le m e n te  mayor 

que e l  o r i f i c i o  de to b e r a  7 y e l  d iám etro  e x t e r i o r  de l a  s e c c ió n  

r e p r e s e n ta d a  en  f i g .  4 d e b ía  au m entarse b a s t a n t e ;  p e ro , con 

e s t o  r e s u l t a r í a  que e l  la r g o  L (v é a s e  f i g .  3 )  d e l  o r i f i c i o  de 

to b e r a  s e r í a  mucho mayor que c u a tro  v e c e s  su  d iám etro  d , y 

2 0 5 . é s t o ,  como ya hemos v i s t o ,  c o n d u c ir ía  a  p e r ju d ic a r  l a  f i n u r a  de 

p u lv e r iz a c ió n  y fo rm a c ió n  de d e p ó s ito s  e n  lu g a r e s  más d is t a n t e s  

de l a  p ared  de l a  cám ara de co m b u stió n .

P o r ta n to  vemos que s o lo  te n ie n d o  e^i c i e n t a  to d o s 

l o s  f a c t o r e s  e n  su c o n ju n to , t a l  como su ced e en l a  p r e s e n te  

2 1 0 . in v e n c ió n , pod rá r e s o lv e r  e l  p roblem a p la n te a d o  p o r  n u e s tr o  

in v e n to .

N O T A
D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in v e n to , 

a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e rs e  

2 1 5 . c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son  su sce p ­

t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cu an to  no a l t e r e n  su 

p r in c ip io  fu n d a m e n ta l. Tam bién se h ace  c o n s ta r  que e l  in v e n to  

co rre sp o n d e  a  u n a p a te n te  p r e s e n ta d a  en  & uiza con fe c h a  3 de 

mayo de 1 9 5 2 , nS 7 9 4 9 2 , a c o g ié n d o s e , p o r  lo  ta n to ,  a  l o s  bene— 

2 2 0 . f i c i o s  que conceden l o s  C onvenios I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r ,  y

siend o lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d el r e f e r id o  in v en to  , y por 

l o  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n ,p o r  20  anos en E sp a ñ a :
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225.

2 3 0 .

2 3 5 .

240.

245.

"p e r fe c c io n a m ie n to s  e n  to  o eras  de in y e c c ió n  p an a m o to res  de com­

b u s t ió n  i n t e r n a " :  c a r a c te r iz á n d o s e  por l o  s i g u i e n t e :

I R . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en to b e r a s  de in y e c c ió n  

p a ra  m otores de com bu stión  in t e r n a ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque s e  

d isp o n e  un cuerpo de to b e r a  rodeado p o r una e n v o lv e n te  r e f r i ­

g e r a n t e ,  cuerpo que reú n e en una s o l a  p ie z a  i n d i v i s i b l e  l a  g u ia  

de l a  ^ g u ja  de v á L v u la , e l  a s ie n to  h e rm é tic o  p a ra  l a  p u n ta  de 

d ic h a  a g u ja  y l o s  o r i f i c i o s  p a ra  i a  in y e c c ió n , y e n  cuy# cuerpo 

de to b e r a  se  p r e v é , p en etran d o  u esd e f u e r a  y ta p a d a  h a c ia  e l  

e x t e r i o r  p o r l a  e n v o lv e n te  r e f r i g e r a n t e ,  una ra n u ra  a n u la r  p ara  

l a  r e f r i g e r a c i ó n  d e l extrem o de d ic h a  to b e r a  de in y e c c ió n  que 

e s t á  o r ie n ta d o  h a c ia  i a  cám ara de co m a u stió n , y  p orqu e se  d isp o iB  

l a  s u p e r f ic i^ d e  c o n ta c to  o a s ie n t o  ta n  c e r c a  de i o s  o r i f i c i o s  

de l a  to b e r a , y  red u cien d o  con l a  p u n ta  de l a  a g u ja  c e r r a d a , 

de t a l  m anera e l  e s p a c io  p a r a  e l  co m u u stib le  d is p o n ib le  antum 

d ic h a  s u p e r f i c i e  de a s ie n to  y l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a , que 

d ich o  espaci. o s e a  como máximo 0 '6  v e c e s  e l  volum en de un cono 

g e o m é tr ic o , elevado s o b re  e l  c í r c u l o  máximo ¿e  d ic h a  s u p e r f i c i e  

de a s ie n to  con e l  ángulo de l a  p u n ta  de a g u ja ,  y que l a  ra n u ra  

a n u la r  p e n e tr e  tan  profu ndam ente en  e l  m a t e r ia l  d e l  cuerpo de l a  

t o b e r a  , v e c in o  a d ich o  a s ie n to  y a  i o s  o r i f i c i o s  de to b a b a , 

p a r a  que l a  d i s t a n c i a  m ínim a de l a  s u p e r f i c i e  r e f r i g e r a n t e  de l a  

r a n u r a  am u lar, de l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a ,  s e a  como máximo ig u a l  

a l  d iá m e tro  d e l  c i r c u l o  máximo de l a  s u p e r f i c i e  de a s ie n to  , y 

que l a  r e l a c i ó n  e n tre  l a  lo n g itu d  y e l  d iám etro  de un o r i f i c i o  

de to b e r a ,  s e a  menor a l  v a l o r  c u a t r o .
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2 a . -  P e r fe c c io n a m ie n to , según lo  e s p e c i f i c a d o  en  l a  

r e iv in d ic a d ,  dn l a ,  c a r a c te r iz á n d o s e  porque se dá a  l a  cámara de 

c o m b u s tib le  una form a t a l  como r e s u l t a  a l  p r e p a r a r la  m ed iante  

cono de p u n ta  red on d ead a que como máximo m u e stra  e l  mismo ángulo 

de v é r t i c e  que l a  p u n ta  de l a  ^ ¡ u ja ,  y  cuyo d iá m e tro  s e a  id én ­

t i c o  a l  d iá m e tro  m enor de l a  s u p e r f i c i e  de a s ie n t o .

3 2 P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según r e iv in d ic a c id n  1&, 

c a r a c te r iz á n d o s e  porque r e s u l t a  c o n v e n ie n te  r e a l i z a r  l a  cám ara 

de c o m u u stib le  que p e r s i s t e  , con p u n ta  de a g u ja  c e r r a d a  , e n tre  

e l  a s ie n to  y l o s  o r i f i c i o s  de to b e r a ,  a.e d im en sio n es ta n  

re d u c id a s  que d ich o e s p a c io  s e a  como máximo 0 '4  v e c e s  e l  volumen 

de un cono g e o m é tr ic o , e le v a d o  SD ore e l  c i r c u l o  máximo de d ic h a  

s u p e r f i c i e  de a s ie n t o  con  e l  án g u lo  de l a  p u n ta  de a g u ja .

4 s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  e n  to b e r a s  de in y e c c ió n  

p a r a  m o to res  de com bu stión  i n t e r n a ;  t a l  y como queda su b e— 

ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  e n  l a  p re s e n te  m em oria, e i lu s t r a d o  en 

l o s  a d ju n to s  d ib u jo s .

E s t a  m em oria c o n s ta  de on ce h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina

p o r  u na s o l id a r a ,
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