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"Perfeccionawientos en toveras de inyeccidn pura motores de
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-~ -

P

SOLICITANTES: SULZER FRERES, Sociétd Anonyme, entidad suiszs,

domiciliada en WINT®BRTHUR, Suizé.
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I2 presente invencidn se refiere a "Perfeccionamien-
tos en toberas de inyeccidn para motores de com;ustién interna,
¥y trata en particular de una tovera de inyeceoidn refrigereda p;.ra
vilvulas de conbustible en motores de comoustidn interne, con un
cuerpo de tober;. rodeado por una envolvente refrigerante, cuerpo
que reune en uné& sola pieza indivisible la gufa de la aguja de
vélvula, el asientohermético para la punta de dichs aguja y
los orificios pura la inyeccién, y én cuyo cuerpo de tobera

se prevd, penetrando desde fuera y tapada hacia el exte rior

por lz envolvente reirigerante, uns ranura anular pare la



refrigeracidn del extremo de dicha tobera de inyeccidn que esté
orientado hacia ia cémars de comoustidn.
De acwerdo con la invencién, se constmuye dicha tobe-
re de tal menera peara que se reduzcan haste una cantidad poco
15. perjudiciel las deposiciones en el motor, procedenies del com
bustivle. Para la formacidn de tales deposiciones contribuyen
muchos factoresi por eso, comn objeto de resclver este problema
plente ado en la presente invencién, no es suficiente considerar
_solamente wne parte de tales fuctores, como sucedif al proyectar
20. las toberas de tipos conocidos ,descuidando, y hastae perjudicando,
otros factores importantes que contribuyen @ las citadas deposi-
ciones de materias indeseables,
BEn nuestra invencidn proponemos tener en cwenta
estas influencias y factores en su totalidad, disponiends la
254 superficie de contacto o asiento tan cerca de los orificios de
la tovera, y reduciendo, coun i; punta de la aguja cerrada, de
tal manera el espacio para el compbustible disponible entre di-
che superficie de asiento y los orificios de tobera, que dicho
esbacio séé como méximo 076 veces el volumen de Wi cOno geomé~
30. trico, elevado sobre el clrculo méximo de dicha superficie de
asiento con el fugulo de la punta de agujs, y que la runura
anular penetre tan profundamente en el material del cuerpo de‘la
tobera, vecino & dicho asiento y a los orificios de tobera, para
que la distencis minime de 1a superficie refrigerante de la

35. raaura anular, de los .orificios de tobera, sea como miximo igugl
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al didmetro del circulo mdximo de ia superficie de asiento, y
que la relacidn enfre la longitud y el didmetro de un orificio de
tobera sea menor al valor cuatro.

A la cémara de comwustible puede darse ungforma tal
como resulbta al pz;epararla mediante cono de punta redandeadsa que
como méximo muestra el mismo Augulo de vértice que la punte de
la aguja, y cuyo didmetro sea idéntico al didmetro menor de la
supertficie de asiento.

’ Resulta conveniente realizar la cdmara de comiustible
que persiste, con punta de agujea cerrada, entre el asiento y los
orificios de toberg, de dimensiones tan reducidus que dicho espacio
sea como wdximo 0’4 veces el volldmen de wi cono geométrico, elevado

sobre el cfrculo médximo de dicha superficie de asiento con el

édngulo de la punta de aguja.

Biguiend los debtalles del dibujo, yue se acoﬁpaﬁa a
tftulo de ejemplo no limitativo, se exg;i.icarén mejor las caracteris-
ticas del invento.

Fig. 1 representa uii corte longitudinal por la tobera
de inyeccidén ,segln II-II de fig. 2.

Fig. 2 es un corte transversal seglin L-I de fig. 1.

Fig. 3 es un detulle del extremo de la tobera de
inyeccidn, & mayor escale gue en fig. 1, orientwdo hacia la
cémera de comvustidn.

Fig. 4 es un corte transversal por IIT-IIT de fig.

3

Bl cuerpo 1 de la tobers de inyeccidn esté rodeado

de una envolvehte refrigeradara 2 y rewie , en uné pieza indi-

visible,la gufa 3 de la aguja de védlvula 4, la superficie de
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asiento hermético 5 para la punta de le aguja 6 y los orificios
de inyeccidén 7 de la tobera. &n el cuerpo de La tobera 1 se pre-
vé, penetrando desde fuers y tapada hacia el exterior por la
envolvente reirigerante 2, una raiiurad anular 8 para la refrigera-~
¢cibn del extremo.de dicha tovera de inyeccidn que estd orientado
hacia la cfmare de combustidn., Por le citade ramra 8 circula
un medio refrigerante que ilega a elle por uno de los canales 9
¥ que sale nuevameute por el otro canal é. Ios taladros 10

unen la cdmera 11 con el sistema dedonducciones gue regulan lsa
inyeccidn de comitustible.

Se acercea laAsuperficie de asiento 5 tanto a los
orificios de tobera7, haciendo ademfs ten pegquefia la cédmarz de
combustible 12 que queda, con la punta de aguja 6 cerrada, entre
el citado asiento 5 y los orificios de tobera 7, para que dicha
cémara tenga camo méximo 0’6 veces -0 aun mejor, solo 0’4 veces -
el volumen de un cono geométrico, elevado sobre el cfreulo miximo
de dicha superficie de asiento 5, con el :4ngulo de la punta de
sguje 6, indicéndose en el dibujo (fig, 3) dicho didmetro con
D.

Con objeto de conseguir que el volumen de dicha cémara
de combustible 12 resulte lo més pequefio posible, se di en el
dibujo & este espacio 12 una forma tal como podrd obtenerse
mediante cono de punta redondeads gue muestra como méximo el misno
fngulo de vértice que la punta de la aguja 6 y cuyo didmetro
sea idéntico al didmetro menor D7de la citeda superficie de
agient .

El volumen de la clmara 12 formada de ests manera,
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agsciende en el dibujo solameute a 0725 veces, aproximadamente, del
volumen del cano geométrico, elevado sobre 8l cfrculo m&ximo de
dicha superficie de asiento 5 con el d&ngulo de le punta de aguja
6.
Otra reduwccidn de la cdmara 12, mds alld de este
Wl time wedida, podrd conseguirse teniendo en cuenta gue, si
bién en los orificios de tovera 7 lz separacidn entre superficie
interior del cuerpo de tobera 1 y superficie exterior de la
punta de aguja 6 ha de ser suficientemente grande para que,
con la gguja abierta, no se estorbe sensiblemente el paso
del combustible a través de los orificios de tobera, dicha se-
paracidn podréd ser relutivame.ite pequeila cerce de la superficie de
esiento.Por este motivo, podré elegirse, el Zdngulo de vértice
del cono, a favor de una cdmara de combustible 12, en lo posible
pequefia, aun menor que el dngulo de la punta de la aguja.
‘Gracias a egtas medidas a favor de una Zmplia reduc—
cifn de la cémara de combustible 12, se reduce tambien uns seris
de factores que contribuyen a la formacidn de depsitos de
materias nocivas, en particular una parte de aquellas factorss
que motiven el llamado "goteo" de la tbera, que comprende lg
salida de combustible d; ios ;rii‘icios de tobera en un momento
en que Lz aguja de la tovera ya estd cerrads, es decir en que
la inyececidn ya debia haber terminad . Ui goteo podré producirse
por expansidn de combustible habiendo permanecido en la cdmara
de commstible 12, ya sea jor la caida de presidn durante el
tiempo de expansién del motor, o bien a cuusa de zumeutar la

temperatura, eventualmernte tamvién por evaporacién del combusS—
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tible durante su permanencia en La cdmara de combustible 12.
Asimismo podrd producirse ese goteo, porque por un motivo

120. cuaglquiera ,la energia de corriente no haya sido la misma en

~todos los orificios de tobera y gue, por tanto, &l cerrarse
repéntinamente la aguju de tovera, dicha corriente no\queda
‘pareda simultdneamente exi todos los orificioé de tobera, sino
que continfia en fa‘rma. de go{;as, y asf el comovustible eszi

125, “reabsorbido de los otros orificios. Bn este cag0, hasta podrdn
entrar, del especlo de comvustidn a la cémara de comwustible

12, burbujas de ge;é que despuds, durante el tiempo de expursidn
del motor, se expanden & un mdltiplo de su volumen, pudiendo
causar en“con.c‘es un goteo wlterior de una‘pal'te importaiite de

130.  comustible que se halia en la clmara de combustible 12.

Algo parecido pueie suceder & cuusa de corrientes de gas y ondas
de presidn en el espacio de comwustidn, prbduciendo diferencias
de pre’éién en los orificios de la fobera. )

- Pero, tamoien se produce un goteo en el caso de qw

135. 1las tenlpefamzras vecinus @l asiento 5 no estéu repartidas simétri-

oamente /m relacifn con el eje del cuerpo 1 de la tobera. En

tal caso, el citado asieuto 5 se gparta de la forma redonde, resuls
‘;:ando poco estauco, y‘ u goteo como cousecwencia ce este hecho

no podréd reducirse, coutrarimmente @ 10 dicho sobre los otros

140. factores, reduciendo ila cdmara de comousti’bie 12, sino en €ste
caso se tieuen que adoptar otras medidas consigtentes en dis-
poner la ranurse anuler 8, por la yue puasSa el medio refrigeran-

te, de acuerdo con la figura 3, penetrando de tul manera pro-

/
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fundamente en el materigl del cuerpo de tovera 1 contdguo al
gsient 5 y a los orificios de tobera T, para que la distancia
minima A de la superficie refrigerante de lu ranmura auular 8,
de 1os orificios de tovera 7, ses como méximo iguel al didmetro
D del circulo méximo de Lo superficie de asiento 5.

Gea;:ias a est® medida, se s@cerca, no solzmente la
superficie de la rarura amilar 8, baflada por ei refrigerante, g
los orificios de tobera 7, y tampien a dicho asiento 5, congi-
guiéndose con esta e dida une reparticidn uniforme y w.u reduc—
cidn de las temperaturas, sino que se forma asdemds (vdase fig. 3)
la brida 13 gue estd bafiade en su cara orientada hacie la ragurg,
anulsr 8 por el relfrigerante, guedando asi protegido contre
deformaciones por beuperaturu y apto para proteger tamoien la
parte del cuerpo 1 que contiene el asiento 5 eficazmente contru
toda defarmacién, evitando asimismo un goteo ulterior = causa de
haberse apartado la superficie de asiento 5 de su forma redomia.

Y este medida repercute auemids en ks otros fac to-
res arribe mencionados. 4sf, por ejeumplo, se reduce la dilata~
¢idn, por temperatura, del comvustible que permanecid en la
cdmarg de combustible 12, lguslmente se evita una evaporacidn
de dicho comwustible. Yero, sobre todo se impide que, quedsn-
do tambien los orificios de tobera debidamente refrigerados,
otros factores reducidos;a un miniwo por las medidas descritas,
pusdern sin embargo segulr e jerciendo, por ejewplo, por acumula—
cibn, etfectos perjudiciales, Un& acuwulacidu de este tipo

podré temerse especialuente en el vorde de los orificios de
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170. tovera 7, donde podrs producirse uia coquizacili =zanersnte

en unez zona de temperatursas relativanente elevauas, adherencias que
con el tiempo,podrdn degenerar en cuerpos A€ gran taiafio Tor—
mando wocinas, perjudicando uotavlemente La perfecta combus—

. tién del motor.

175, Pero, no solo en la misma‘puntu de lajxobera pueden
formarse depdsitos perjudicieles, sino témbién en puntos méds ale-—
jados de la cémara de comwvustidn del motor, dounde solo en
parte procederén ael goteo ulterior y por tanto, solo en parte
podrén eliminsrse por Llos medios antes citados.

180. _ Ofra cususa de su formacidn counsiste, si la frerza
perforeite de los chorros, saliendo de los orifiecios de tobera
T, resulta demasiado grande, chocando en este caso compustible
alin no quemado en wn punito de la pared de La cdmara de combmstibne
Contra esto, se emplean otrss medidas consistentes en elegir la

185. relacién entre el largo L v el didmetro d del ori ficio de
tobera 7 (véase fig. 3) menor a ocumbtro , consiguiendo asi une
pulverizacidn suficientémente fina y w éngulo de divergeicia
ﬁﬁ " suficientepemte Zmplio pars el chorro de comustible gque
éal; del orificio de tovera 7, como paras impedir que combustible

190 sin quemar chogve con la pared de la cluuara ae combustidne.

Tampbien este Gltima medida iufiuye, por su parte,
sobre otros factores y medidas ya descritas. DPor ejemplo,
81 se procediese unilateralmente, vueriende rerorzar ufln més
la refrigeracién de los orificios de toberwe, se podria colocar,

195. como yu se ha propuesto, taluaros ue refrigerucién hazsta entre
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lés diferentes orificios de tovera 7, y cruzando &

fig. 4) disponerios en el material allf preseunte ael cuerpo

de la tovera 1. <Yero, como guierz que un taladro de refrigera-
cidén, para Jue no se opvstruyea précticamente @l poo tiempo de
de funcionar el motor, devbe tener un didmetro notavlemente mayor
que el orificio de tobera 7, el didmetro exterior de la seccidén
representada en fig. 4 debfa awnmentarse bustuiite; pero, con
esto resultarfa cue el Llurgo L (véase fig. 3) del orificio de
tobera serfa mucho wayor que cuavtro veces su didmetro 4 , y
ésto, como yaz hewos visto, conducirifa a perjudicar la finura gde
pulverizacibén y formacién de depbsitos en ilugares més distantes
de la pared de la cémars de combustién.

Por tanto vemos que sole teniendo e: cwenta todos
los fuctores en su conjunto, tal como sucede en ila presente
inveuncidn, podrd resolver el problems planteszdo por nuestro
invento.

N0 T &

Descrita suticientemente la naturalega del invento,
asi como la munera de reaiizasrlo eu la préctica, debe hacerse
conster que las disposiciones anteriormente indicadas son sus cep~-
tibles de modificacioines de detalle, en cwnto uo slteren su
principio rfundementals Tembien se hace conster que el invento
corresponde a una patente presentads en Suiwza coun fecha 3 de
mayo de 1952, n2 79492, zcogiéndose, por lo tanto, & 1o0s verew—
ticlos que conceden los Convenios internwuecionsies en vigor, ¥y
silendo ic gque constituye la esencia del referido invento, y por

lo que se golicita Patente de Invencidn,por 20 afios en Hspufias
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tperieccionumientos en toverss de inyeccidn pera motores de come

gustidn internas caracterizdndose por lo siguiertet

19.:- Perfeccionzuientos en toveras de iunyeccién
para motores de comoustidn interna, oéra;cterizéndose porgue se
dispone un cuerpo de tobersa rodeado por wia envoivente refri.
gerante, CUGrpo que reune en uné sola pieza indivisible la guic.
de la sguja de véllvula, el asiento hermético pura ld punta de
dicha szguje y los orificios pare lia inyeccibn, y en cuye cuerpo
de tobere se prevé, penetrandc cvesde fuera y tepada hacia el
exte rior vor iz envolvente refrigerante, una ranurae anular pars
le refrigeracién del extremo de dicha tovera de inyeccidn que
estd orientado hacia la clmara de comuustidn, ¥ porgue se dispore
la superficiede contacto o asiento ten cerce de los orificios
de la tobere, y reduciendo con la punta de la agujs cer rada,
de tal manere el espacio para el comwustible dispornible entr®
diche superficie de asiento y los ori ficios de¢ tobera, que
dicho espead o sea como mfximo 0’6 veces el volumen de un cono
geométrico, elevad sobre el cfrculo médximo ce dicha superficie
de asiento con el dngulo de la puute de sguja, y que la ranura
anulsr penetre tan profundamente enel mabterisl del cle rpo de la
tovera , vecino a dicho asiento y a los orificios de Tobera,
para gue la distancia miInims de la superficie refrigerante de la
ronura auler, de 108 orificios de tobera, sea como m&ximo igual
al didmetro del circulo méximo de la superficie de asienim, y
que l& relecibdn entre lu longitud y el didmetro de un orificio

de tobere, sea menor 8l velor cus ro.
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22,- Perfeccionemiento, segun lo especificado en la
250,  reivindicaci bn 18, curacterizindose porque se 44 s la célmara de
comwust ible una forme tel como resulta al vrepararla mediante
cono de puuta redondeads que como méximo muestre el mismo gngulo
de vértice que la runta de l&a sguja, y cuyo didmetro sea idén-
tico al difmetro menor de la superficie de asiento.

255, 32.~ Perfeccionumientos, segun reivindiceeidn 18,
caracterizéndose porque resulta conveniente reglizar la cémara
de com.ustible que persiste ,con pui‘lta de aguja cerrada:, entre
el asientoc y los orificios de toveras, ce dimensiones tan
reducidaes que dicho espacio sea como wéximo 0’4 veces el volumen

2604 de un cono geométrico, elevado = vre el circulo mAximo de dicha
superficie de ssiento con el dngulo de la punta de agujé.

42.- Perfeccionamientos en toveras de inyeccidn
para motores de comuvust idn Interna; tal y comc gueda subs-—
tancialmeiite descrito en la presente memoria, e ilustrado en
los zdjuntos dibujos.
Bsta memoria conste de once o jas escrites a méquine
por une soladare.
Medrid,
SULZER FRR
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