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¿3. presente invento se  r e f ie r e  a c ab le s  e léc­

t r ic o s  y a  métodos de fa b r ic a r  t a le s  c a b le s . Eü invento e s  

a p lic a b le  a cab les e lé c t r ic o s  lle n o s  de a c e i te ,  es d ec ir , 

a  cab les en lo s  cu ales e l m ateria l de re llen o  o de impregna­

ción en e l  m ateria l a i s la n te  que rodea a l  conductor c conduc­

to re s  es suficientem ente flu id o  para que pueda H u ir  fuera 

del a islam ien to  dentro de lo s  e sp ac io s en tre e l  núcleo o
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núcleos a is la d o s  y una fúnda ia e ta íie a  circundante cuando a l  

.m ataPial da f i l e n o  o de impregnación se  expanda dabido a  

un aumento de l a  tem peratura. io r  supuesto que aa dasbable 

que, a l  e n fr ia r se ,  e l m ateria l-d e  re lle n o  c de impregnación, 

6 t a l  como a c e i t a ,  vuelva a l  a is lam ie n to , de modo que se  man­

tenga en todo momento l a  impregnación completa del cab le .

gn cab le s e lé c tr ic o s  l le n o s  de a o e ite  del 

tipo  a que se  hace a r r ib a  re fe re n c ia , e s  deseab le  que e l  

cable se a , a l  menos en p a r te , auto-compensador, e s  d e c ir ,

10 que e l  área de sección  tran sv ersa l dentro d# l a  funda sea

capaz de a ju s ta r s e  por s í  misma elásticam en te a lo a  cambios 

de volumen del a c e ite  como resu ltad o  de v a r ia c io n e s de tem­

p era tu ra , s in  aumento desordenado en l a  p resión  dentro del 

cab le . S i un cable e lé c t r ic o  no e.s auto-compensador, puede 

15 ser  n ecesario  disponer a in te rv a lo s  a  lo  largo  da é l depó­

s i t o s  dentro de lo s  cu ales pueda pasar a i  a c a ite  desda e l  

cable cuando e s te  último se  c a lie n ta , y des'de lo s  cu ales e l 

a c e i te  pueda volver a l  d ie lé c tr ic o  cuando e l  cable se en­

f r í a  o tra  v ez . ^un cuando e s  v en ta jó se  que un cabla sea  

&0 completamente auto-compensador de modo que no se  requieran  

d epósitos ex tern os, puede u sarse  un cable que sea  p a rc ia l­

mente a u to-oompsnsador conjuntamente con d ep o site s de menor 

capí cidad c d ep ó sito s más e sp aciad os de le  que se r ía  nece­

sa r io  para un cabla no compensador, l e s  métodos de fa b r i-  

25 cacién  de acuerdo con e l presente invento pueden a p lic a r se  

por l a  se lecc ió n  de inate r í a l e s  adecuados para l a s  fundas de 

cab les que den auto-compensación ya sea oompleta c p a r c ia l .
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Una propiedad que' muestran lo s  cab las e lé c ­

tr ic o s  que dan u:ia auto-campanea cien peí lo  manes p a rc ia l  

as que #1 cambio eñ la  su p e r f ic ie  de l a  sacción  tran sv e rsa l 

con l a  presión  as sustanoialm ante a la s  t ico  sa b ía  una ^m a 

da p re sió n  predeterm inada, pe re púa a i  l a  p resión  in tern a 

en #1 cabla excede de e sta  p re sió n  máxima predeterm inada, 

puede o cu rrir  alguna deformación permanente, pero después, 

con t a l  de que e s t a  nueva p re sió n  máxima nc sea  excedida, 

e l cambio en l a  su p e r f ic ie  de secc ión  tra n sv e rsa l se rá  de 

nievo sustancialm ente e l á s t io c .

De acuerde con $1 presente inventp, un cable 

e le c tr ic e  que tiene uno o más núcleos e s tá  p ro v isto  de una 

fu ,6a  m etálica de sección  tran sv e rsa l ap lan ada, es d e c ir , 

una sección  que tien^ dos lad os planos o ligeram ente curva­

dos, sustancialm ente p a ra le lo s  y más ancha en una d irección  

p a ra le la  a dichos lad o s que en una d irecc ión  perpendicular 

a e l lo s ,  que circunda e l  núcleo o núcleos y que e s t á  pro­

v is t a  de ondulaciones que se extienden trangversalm ente a  

l a  lo n g itu d  del cab le  y completamente alrededor de l a  funda, 

estando l a s  ondulaciones d isp u e sta s en contacto, por lo  menos 

sobre p arte  de su lo n g itu d , con e l núcleo o n á d e o s .

Si e l  cable tiene dos o máa n ú cleos, é sto s  

están  con p re feren cia  d isp u esto s lado a  lado en e l  cab le 

terminado, de manera que l a s  ondulaciones de l a  funda metá­

l i c a  aplanada se  conforman íntimamente a lo s  n ú cleos.

Un cable que tenga una funda de sección  

tra n sv e rsa l aplanada es capaz, por supuesto, de flex ió n
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con r e la t iv a  fac ilid ad , en un plano en ángulo recto  a  lo s  

lad o s aplanados pero , además, en un cable de acuerdo con 

e s te  invento, en razón de l a  extensión  de l a s  ondulaciones 

completamente alrededor de l a  funda, es también fa c t ib le  

3 un grado de f le x ió n  en un plano p ara le lo  a  lo e  la d o s  ap la­

nados s in  p e lig ro  para l a  ihnda,

Mi método de fa b r ic a r  un c a d e  e le c tr ic e  de 

acuerdo con e l  invento comprende l a s  operaciones de rodear 

e l núcleo o lo s  n á d e o s  del cable con una funda m etálica  

10 holgada, someter l a  funda a  una operación de ondulación y , 

simultáneamente o an tes o después de l a  ondulación, a  una 

Operación de aplanam iento. S i l a  operación de aplanamiento 

tiene lu gar  a l  ondular l a  funda, o después de e s ta  Operación, 

se  dispone de modo que lasbn d ulecion es sean  lle v a d a s  a con- ' 

15 tac to  con e l  núcleo o lo s  n á d e o s .

E ste  método de fa b ricac ió n  e s a p ilo a b le  en 

e sp e c ia l a  un cable e lé c tr ic o  que tenga t r e s  o más n á d e o s  

que in ic ia lm en te  e stán  d isp u esto s cada uno en contacto con 

dos o más de lo s  o tro s  dentro de una funda m etá lica  holgada 

20 que apropiadamente es in ic ia lm en te  de sección  tran sv e rsa l

c ir c u la r ;  l o s  n á d e o s  son oapacas de movimiento en re la c ió n  

unos con o tro s  de modo que cuando l a  funda es ap lanada, 

ocupan p o sic io n es lado a lado en una o más capaa. lo r  ejem­

p lo , en e l caso de un cable con t r e s  n á d e o s , e s to s  pueden 

25 disponerse para c o n stitu ir  in íc ia lm en te  un haz tr ian g u la r

y después del aplanamiento de l a  funda, para que quedan l a ­

do a lado en un so lo  p lan o , siendo mantenidos firmemente por
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l a s  ondulaciones de l a  funda.

A f in  de que ^1 invento pueda comprenderse 

con c la r id ad  y l le v a r se  fácilm ente a l a  p r á c t ic a , ae d e sc r i­

b irá  ahora con más d e ta l le  con re fe re n c ia  a lo s  d ibu jos ane­

jo s ,  que i lu s t r a n  ejemplos de cab les de tr e s  n á d e o s  y de 

ap arato s para au fa b ricac ió n  de acuerdo con e l  invento.

¿Ri lo a  d ibu jos?

l a s  f ig u ra s  l a  y Ib  y l a s  f ig u r a s  2a y 2b acn 

respectivam ente una v is t a  l a t e r a l  y una v is t a  en p lan ta  del 

ap arato , entendiéndose, por supuesto , que en cada fig u ra  

l a s  porciones representan  secciones del aparato que son con­

tig u a s  tanto en lo  que se  r e f ie r e  a su p o sic ió n  como a su 

funcionam iento;

l a  f ig u ra  5 es una v i s t a  en p ersp ectiv a  de 

l e s  r o d i l lo s  por lo s  cuales es undulada la  funda;

l a  f ig u ra  4 es una sección  t r a n sv e r sa l,  a 

e sc a la  am pliada, de l a  funda con lo s  n á d e o s  de cab le  que 

e n c ie rra , inmediatamente después de l a  operación de ondula­

ción;

l a  f ig u ra  5 es una v i s t a  de d e ta lle  que i l u s ­

tra  l e s  r o d i l lo s  ap lan adoras;

l a  f ig u ra  8 es una v i s t a  s im ila r  a  l a  f ig u ra  

4 , m estranac e l  cable después de su paso a  trav é s  de lo s  

r o d i l lo s  ap lan adoras; y

l a  f ig u ra  7 i l u s t r a  una m odiíioaoiou de lo s  

medios onduladores.

Jon re fe re n c ia  a l a s  f ig u ra s  1 y 2, l o s  t r e s

-  g -
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n á d e o s  de cable 1 , 2 y 3 son re t ira d o s  de t r e s  tamboree 

4, 5 y 6, montados de modo qpe puedan g i r a r ,  lo s  n ád e o s 

1 , 2 y 3 , per medio de un r o d il lo  acanalado 7 , sen reunidos 

de modo que cada une e ste  en contacto con lo s  o tro s  dos 

g para c o n stitu ir  un grupo 8 . E ste  grupo se hace pasar por

debajo de un r o d il lo  9 por medio del cual es llevad o  a con­

tac to  con una t i r a  de metal plana l o ;  por ejem plo, de a le a ­

ción de alum inio, bronce fo sfo ro so  o acero in o x id ab le , re­

t ir a d a  da u; carrete  11 de dicha t i r a  montado de modo que 

10 pueda g i r a r ,  l a  t i r a  10 e s tá  soportada sobra su oara in fe - ' 

r ic r  per medio de un ro d il lo  12 y en sus bordes se apoyan 

r o d i l lo s  13 formados de manera que, en cooperación con lo s  

r o d i l lo s  9 y 1 2 , doblen la  t i r a  a l a  forma de una cubeta 

de poca a l tu r a ,  como se  in d ica en A.

15 á l  s a l i r  de ion ro d illo s  9 , 12 y 13, a l grupo

de núcleos 8 y la  t i r a  10 son hechos pasar en sucesión  a 

travos de v a r io s  grupos s im ila re s  de r o d i l lo s  formadores 

14, 15, 16 y 17 , con lo  cual l a  t i r a  es doblada gradualmente 

a una forma más pronunciada a modo de cubeta, como se  ha in- 

2o dicado en B, 0, D y 3. Finalmente, lo s  grupos de núcleos 8 

y l a  t i r a  10 pasan a  trav é s  de un par da ro d illo s  16 con lo  

cual lo s  bordes do l a  t i r a  son reunidos para formar una funda 

circundante para e l grupo de núcleos como se  in d ica  en y , 

sn  e s t a s  condiciones, lo s  bordea de l a  t i r a  lo  tocan uno 

25 contra #1 otro  y aon reunidos por so ldadura por medio de un 

so p ista  adecuado 19 . l a  funda 20 a s í  formada, junto con e l 

grupo encerrado de n ú d a ja  de cab la , pasa luego a una unidad

-  6



3 0 8 o ? 3

onduladora gL, después de -pasar por mi ju^go t r a s  rodi­

l l o s  2g que asegu ran  su correcta  a lin eao io n .

lo s  medios para ondular l a  funda, ilu s tr a d o s  

a e sc a la  ampliada en la  f ig u ra  3 comprenden usa p laca  fron- 

5 t a l  23 que tiene una abertura ¿  trab a s  ^  l a  cual puede ex­

tenderse l a  fundsi 20 y g ir a r  $n su propio p lan o , por medio 

de un motor que no s a ha represen tad o . Montados sobre e je s  

24= de i a  p laca  fro n ta l 23 da modo que puedan g ira r  hay cua­

tro r o d i l lo s  25, alenda t a le s  sus p o sic io n es sobre lo s  re s-  

10 p ec tiv c s e je s  24 que sa  apoyan sobra l a  funda 20 a  lo  largo  

da una l ín e a  que as una h é lic e , lo s  e je s  24 e stán  montados 

sobre l a  p laca  fro n ta l ¿3 de modo que'sean  capaces de a ju s t e  

r a d ia l ,  por e sto s  medios y en v irtu d  de l a  forma de l a s  pe­

r i f e r i a s  de lo s  r o d i l lo s  25, e sto s  últim os funcionan, a l  

15 g ira r  la  p laca  fro n ta l 23, para formar una o mas ranuras he­

l ic o id a le s  completamente en torno de l a  funda 20 , según 

se r-tqui^r^ sane taimenta de acuerdo con s i  presente invento. 

B etas ranuras se producen por deformación de la  funda, más 

bien que por e l  corte de in c is io n e s  an au su p erfic ie ^  por 

20 con sigu ien te , e l e fe c to  ondulado e x is te  tanto en l a  cara 

in te r io r  como en la  e x te r io r  da la  funda. Bato se  i lu s t r a  

en l a  figura. 4, por l a  que se observara que l a s  ondulaciones 

in te rn as 26 no son t a le s  que se apoyen inertem ente contra 

el grupo encerrado de núcleos del cab le , y que en e s ta  fa se  

25 l a  funda e s todavía holgada en torno de lo s  n ú cleos.

Son re iar-m oia , de nuevo .a l a s  f ig u r a s  1 y 2, 

después de l a  ondulación l a  funda p asa  a trav és de un grupo
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10

15

SO

25

da t r e s  c o d il lo s  27, cuya Rancien e s  co n trarre sta r  cualquier 

to r s ió n  que l e  haya sido  comunicada por le, operación  de on­

du lación . lax e  e l lo ,  s i  es p rac iao , e l juego de r o d i l lo s ,  

en conjunto, puede s^r gixado alrededor de la  funda en una 

d irecc ión  opuesta a l a  de l a  p laca  íx o n ta l 23. Al a a lix  de 

lo s  r o d i l lo s  27, l a  funda,' tod av ía  en l a  forma mostrada en 

l a  fig u ra  é, e s  cogida por un juego de r o d i l lo s  aplanado xas 

28 ilu s tr a d o s  a e s c a l a .ampiiada en l a  f ig u ra  5 . Bate juego 

de x o d illo s  oomprende r o d i l lo s  superior e in fe r io r  29 y ro- 

d í l lo a  l a t e r a le s  3o, oada uno montado en un armaaón 31, de 

modo que pueda g ir a r  en toxno de e je s  situ ad os en un plano 

tran sv e rsa l común. Como se ha in d icad o , cada uno de e s to s  

x o d illo s  e s t á  achaflanado en 32, y el montaje e s  t a l  que lo s  

b í s a la s  da x o d il l  s adyacentes hacen contacto entxe s i , de 

modo que l e s  x o d i l lo s ,  colectivam ente, se  apoyan pox completo 

en toxno del e x te rio r  de l a  funda. 20.

Como se  va claramente l a  figo.xa E, cada uno 

da lo s  x c d il lo s  29 y 30 e s tá  xahuxado en toxno de su p ax ife -  

x ia ,  pero l a s  ranuras de lo s  x o d illo s  29 son más anchas que 

l a s  da icg  r o d i l lo s  3o. Adem ás,*la d isp o sic ió n  de lo s  xodi­

l l o s  es t a l  que l a  d is ta n c ia  entra lo s  r o d i l lo s  29 en e l  

punto en que la  funda 20 p asa  a través da e l lo s  es menor que 

e l diámetro e x te rio r  máximo de l a  funda a l a  s a l id a  de lo s  

x o d illo s  27. í&xxeapondientempnte, l a  d is ta n c ia  entre lo s  

x o d illo s  30 e s  mayor que e s t e  diám etro. B1 resu ltad o  es que 

l a  funda e s  oprimida a  l a  forma deseada aplanada como se  ve 

en l a s  f ig u ra s  1 ,  2 y 5 y as ha ilu s tra d o  a mayor e sc a la  en

- e -
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l s  fig u ra  6. por le  e l tin a  figu ra  se observará que l a s  on­

du lacion es in te rn as 26 de l a  fúnda se  apoyan sobre lo s  nú­

cleos del cab le , manteniéndolas a s í  con firm eza en sus po­

s ic io n e s  R e la tiv a s  deseadas.

5 31 cable a s í  terminado, es conducido alrededor

de un tambor de enrollam iento 33 impulsado adecuadamente 

para dar l a  tracc ió n  n aca sa r ia  para l le v a r  lo s  nú oleo a del 

cable y la. t i r a  m etálica  que con stitu ye la .fu n d a  a  trav é s  de 

lo s  ap a ra to s .

10 Se comprenderá que en l a  an terio r  descrip ción

de a p ara to s , so lo  se  han in c lu id o  lo s  elementos e se n c ia le s  

para e l  p resen te  invento y que se  in corporarían ,segú n  se re­

q u ir ie ra n , o tro s  elementos comunmente empleados en operacio­

nes de l a  d a s e  d e sc r ita , pero que no poseen necesariam ente 

IB novedad, por ejem plo, se d ispondrían  medios para  asegurar

que lo s  bordes de l a  t i r a  m etálica  están  en condiciones apro­

p iad as para asegurar una soldadura s a t i s f a c t o r i a ,  con r e s ­

pecto a l  método de soldadura empleado, y también deben tomar­

se  l a s  precauciones n e c e sa r ia s  a  f in  de asegu rar que, en l a  

20 operación  de so ldadura, que puede se r  de n atu ra leza  e lé c tr ic a  

u o tra  aprop iada, se  ev ite  l a  p o s ib ilid a d  da d e terio ro  para  

lo s  núcleos del cab le .

Un medio a lte rn a t iv o  de ondular l a  funda an te s 

de que sea  aplanada se  i l u s t r a  en l a  fig u ra  7 . Sata aparato  

25 comprende un juego de cuatro ro d ill& s cooperantes 34 que t i e ­

nen sus a je s  en un plano tra n sv e rsa l común y montados en un 

armazón 3S; sus e je s  están  conectados en tre  a i  per ruedas

-  9 -
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3

can icas 36 de modo que lo s  r o d i l lc s  g iren  an sincronismo 

cuando ano de sus e je s  a s  impulsada par un motar que no se  

ha 2erregen tade . Cada ano de lo s  r o d i l lo s  a s t a  formado oon 

ana p e r i f e r ia  ranura da pfára abarcar an cuarto de l a  ciroun- 

 ̂ fe ren c ia  de l a  funda 20 como se  ha representado , asegurándo­

se que l a  funda ea completamente rodeada por l a  d isp o sic ió n  , 

en lo s  r o d i l lo s ,  de b is e le s  cooperantes 37. Cada uno de lo s  

r o d i l lo s  34 e s tá  formado con ana se r ie  de d ien tes tran sver­

s a le s  38 de ana forma adecuada para producir en l a  funda on- 

10 dula clona a del contorno deseado, l a s  dimensión? a son t a la s  

que cuando l a  funda 20 a t r a v ie sa  l a  abertura c irc u la r  forma­

da por lo s  cuatro r o d i l lo s  33, l a s  d ien tes 38 operan para 

deformar l a  funda y , con e l lo ,  para .red u c ir  l a s  deseadas 

ondulaciones completamente alrededor de e l l a ,  s i  an e l  caso 

15 de cada r o d il lo  34 lo s  d ien tes 38 quedan respectivam ente

en un plano ra d ia l de e s *  r o d i l lo ,  l a s  ondule otoñes re su ltan ­

te s  en le  funde serán estrictam en te  c irc u n fe re n c ia le s . Sin 

embargo, s í  se  descara que ae extendieran  héliceidalm enta 

?n torno de la. funda, sa to  puede conseguirse inclinando ada- 

20 cuadamente la  d irección  da l a s  d ien tes ge respacto  a l  a ja  

del ro d il lo  en e l  cual están  t a l l a d a s .

án una m odificación  u lte r io r  del a p a ra to , e s 

p o sib le  ondular y aplanar l a  funda en una so la  op?-ración, 

efectuándose esto  haciendo p asar l a  funda, m ientras todaváa 

25 e s  de forma c i l in d r ic a , a tra v é s  de r o d i l lo s  ap lan adoras de 

l a  forma y d isp o s ic ió n  gen era le s d e sc r ita s  con re fe re n c ia  a 

l a  f ig u ra  5 , paro an lo s  cu ales l a s  ranuras p e r i f á r io a s ,

10 -
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en lugar de ser l i s a s ,  e stán  formadas con d ien te s que co­

rresponden a lo s  d ien tes 38 empleados en e l  ap arato  ilu stra d o  

en l a  f ig u ra  7.

l a  profundidad de l a s  ondulaciones ea ade- 

5 cuadE íiF- nte del o í den de 1/1 o a 1/  20 del diámetro da l a  funda. 

Tal profundidad puede aer v ariad a  en grado considerable y 

puede hacerse que se  acomode a tamaños algo  d ife re n te s  da 

cable dentro de una funda tubular -de un tamaño in i c i a l  dado, 

siempre cumpliendo l a  condición,de que l a s  ondulaciones se 

10 apoyen sobre e l  nudeo o- sobre lo s  núcleo a .

- O - N O T A - O -

l o s  puntos de invención propia y nueva que 

se  presentan  para que sean ob jeto  de e s ta  paten te  de in ­

vención en España, por VEINTE añ os,son  lo s  s ig u ie n te s ;

15 1^ . -  Un matoco para, l a  fa b ricac ió n  de un

cable e le c t r ic e ,  que comprende l a s  operaciones de rodear 

e l núcleo o nú di eos del cable con ana funda me tá l io a  holga­

da, someter l a  funda a una operación de ondulación y , s i ­

multáneamente, o an te s o daapues de la  ondulación, a una 

20 operación  aplanadora.
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22. -  Un método para l a  fa b r i cación de un 

cable e lé c t r ic o ,  que comprende l a s  operaciones de l le v a r  

e l núcleo o núcleos del cable a  contacto con una t i r a  me­

ta l  i  oa, doblar la  t i r a  m etá lica  transversalm ente en torno 

del núcleo c n ú cleo s, so ld a r  en tre  s í  lo s  bordes de l a  t i r a  

m etá lica  para c o n stitu ir  una funda que rodea e l  núcleo o 

n ú cleos, someter la  funda a  una Operación de ondulación y , 

simultáneamente o antea o después de l a  ondulación, a una 

operación  aplanadora.

S a . -  un método de hacer un cable e lé c t r i ­

co.

Tal y como se  ha d escr ito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en lo s  d ibu jos que ae acompañan y 

con lo s  f in e s  que ae han e sp e c ific a d o .

R sta Memoria consta de doce h o ja s  e s c r i t a s  

por una so la  c a ra .

M adrid, a A8R ^
1 . 4 .

D3/.
-  12 -
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3SUALA 9ARIABL3


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



