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MEMORIa DESCRIPTIVA

£§RA SOLIGITAR PATINTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: MEJORAS EN O RILATIVAS A EQUIPOS RECTI-

FICADOR®S DE SUMINISTRC DE ENERGIA CON REGULACION

A NOMBRE DE STANDARD ELECIRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N® 7

VEste invento se refilere a equipos rectificadorea de
suministro de energla con regulacidén para suministrar co-
rriente continua a una carga desde un suministro de co-
rriente alterna, y es de particular utilidad en el sumi-

nistro de energla a slstemas de telecomunicacidn, espe-
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cialmente aquellos que comprenden estaciones repetidoras
gque no tienen gsuministro de energia prople, O acceso a un
suministro adecuado.

De acuerdo con el invento, se prevee un equipe recti-

fieador de suministro de energla con regulacién para el su-

ministro de energla de corriente continua a un cireuito de
carga desde un sumin%stro de corriente alterna en pdsos
eontrolades, que cdﬁé}ende un tiratrén y un rectificador
dispuestos para estap pefmahentemente conectados a una car-
ga;, medios que cohﬁfbiéh un primer pasé de stministro com-
prendiendo medlos para conectar dicho tiratrén y dicho rec-
tifieador a un suministro de corriente alterna,y medios

de polarizacibn para controlar dieho tiratrén y dispuestos
también para inhabilitar dieho tiratrdn durante un perio-
do de tiempo predetgrminado después de la conexibén a un
suministro de corrieﬁte alterna, con lo gque solo dicho rec-
tificador suministra energla durante dicho periodo de tiem-
po mientras qus se ealienta el tiratrdén; medios que contro-
lan un segundo paso de suministro controlado por la salida
eventual de dicho tiratrdn para conectar dicho tiratrén y
dieho rectificador eomo par doblador de potencial para ol
suministro subsiguiente y continuado de toda la encergila
bajo el control regulador de dieho tiratrdn.

Se¢ degeribiriA ahora el invento particuqumente con
referencia a los adjuntos dibujos que ilustran una forma
preferida del invento, y en los cuales:

La fig. 1 muestra el equipo de suministro de energia

propiamente dicho, para suministrar a un circuito de car-
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ga por pasos controlados.

La fig. 2 muestra un circuito de control para con-
trolar las operaciones e la fig. 1, ¥

La fig. 3 es una tabla que muestra la sucesidn de
operaciones bajo diferentes condiciones.

Bl equipo de suministro de energla, o unidad, como
puede denominarse para mayor brevedad, se destina a su-
ministrar desde una sstacidn de control atendids, corrien=-
te continua a un nfmerc de subestaciones conectadas por
lineas a 1la estacldn de control. w1l guministro de ener-
gia esth controlado para proporcionar corrients constan-
te en los terminales de salida, y cen csta forma del in-
vento so supone dqué 1as estaciones son astacionss repe-
tidoras telefdénicas no atendidas que comprenden vélvulas
termoibnicas que requieren suministros regulados de co-
rrisnts de &nodo y calefactor.

Bl equipo qua sse vh a describir es idealmente ade-
cuado para repetidores de cable submarino a los que no
es facil tener acceso una vez que el cable con sus repe-
tidores incluidos ha sido tendido en el fondo del mar y

en los que ha de ejercersc un extremo cuidado en el su-

ministro de energla a travds de los conductorses del ca-

ble para evitar el destsricro de las vAlvulas en los repe-
tidores asi alimentados.

Aunque, tedricamente, un niimero cualguicra de subes-
taciones (o repetidores), puzsdon suministrarse en téndem
desde un solo suminlstro controlado, consideraciones de

disefic limitarén el ntmero a un miximo posible determina-
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do por 2l dissfio <3 los repetidores y la necasidad ds
evitar potenciales de suministro peligrosos ¥ entradas
de energla cxcesivas en la canoZa dcl cable.

™1 esquipo en la unicad de suministro consiste osen-
cialmentes en un transformador, un rectificador, un cir-
cuito 4z aplanamiento y un circuito de control., El rec-
tificador cs un doblador de potencial que consists en
un rectificador metilico en una rama del doblador y oo
un tiratrén on la otra rama, efectuando el tiratrdn una
funcidn reguladora ademas de pectificacora, Una medicidn
del precaldco para los calefactores dc las valvulas en
las cstaciones repctidoras, se obtiens utilizando la
energia do mecdia onda do rsctificador metilico durante
sl ticmpo ce precalentamicnto del tiratrén, lo cual as
cl factor de control. Esta snorgia do modia onda a la 1i-
nea ss un suministro no regulado, pero pucde prafijarse
para cualcuier corrionts r.quer.da bajo condicionss nor-
males por ¢l ajusts de un sotenciometrc y entonec.s Jui-
da solo sometida a las variacionos del suministro de la
14nca ds alimentacidn. Al final del tiempo de precalcn-
tamionto, 21 tiratrén sc intercala on el circuito y la
galids a la 1linoca cst& e¢ntoncss controlada :n corrier”
a2 un valor pricticamonts independicnte del potenciu’ !
suministro y do la resistencia dol bucle, ote.

Doscripeidn general:

Haciondo referencia a 1a fig, 1 do los adinnto:
dibujos, un circulto roctificador dobladeor Adc potencin

(v2, MR3), aliwonta la carga sxtarinv de repotidorzses N
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través de un circuito de filtro ds paso bajo de deos pa-

‘sos y una resistoncia do control de corricnte (R1Z, RVZ)

Durante una mitad del cleclo 2l tiratrdn V2 suministra
un impulso ractificado a su condensador de almacenamicn-
to €10, mientras qus en 1a siguiente mitad del ciclo el
rooctificador dc sclonio ¥R3 suministra a su condensador
de almaccnamiento C1ll un impulso rectificado. Normal-
mente ol rectificador de sclenio dc¢ media onda propor-
ciona potencial de salida determinado por el valor del
potancial de guministro, 1la relacidn de tfansfdrmacién
¥ la corriente fija; mientras que los instantss do des-
carga del rectificador tipratrén de modia onda ostdn con-
trolados de modo gque propoerciona sl equilibrio nscesa-
rio dc potencial para mantener 1a corriente fija a tra-
v8s de la resisteneia de la carga.

En condiciones de cortocircuito en la carga, cl
potencial en el condensador de almaccnaje dol rectifi-
cador tiratrdédn de media onda sc inviertes porgus sl pun-
to dec descarga de la vilvula sstha tan rctardado que el
tiratrén descarga despuds de que la corriente altcerna
se ha invertido, y dc este modo actua en oposicidén a
1a corricnte continua rectificada obtenida del rectifi-
cador dec selenic y cvita asl la glevacidn indebida en
la corriente de salida.

El control de la cnergla suministrada se obtiene
convenientemente variando lés instantes de descarga dol
tiratrén, pecro zsta variacidén depende en primer lugar

de una polarizacién de corrients continua variable que
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es &l resgltado de equilibrar un‘potohcial patfén con-
tra la caidd IR on la rogistsncia do contrqildebida“a
la corriente rectificada parclalmente aplanada, Si sc
cleva ia corricnte, cambia ¢l cquilibrio para hacor
m&s ncgativa 1a polarizacidn,

Uha onda dc forma aproximada dz diente de sierra
a la frecuencia do suministro se suma 2 la poiarizacién.
Esto hace quez la rejilia sca ropentinamente negativa
cuando la corriontec altorna aplica su madio eiclo noga-
tivo al Anodo dol tiratrdn y durante el medio ciclo del
potenciai %@ suministro que hacc positivo 2 los fnodos,
la onda deidicnte de sierra ncgativa, cae continuamon-
to. Si laécorriante roctificada os pequefia ¥ la polari-
zacibn de ggjilla golo ligeramentc negativa (o incluso
positiva), la vAlvula doscargari tan pronto cormo el po-
teneial de Anodo gza suficlontomente positive, a4 pesar
del sfscto de oposicidn dsl potanial de diento do sic-
rra do r:zjilla. Sin cmbargo, sl 1la corrisnt: rectificas
da 2s mayor y la polarizacién dz rcjilla os mAs nogati-
va, ol tiratrdén no puode descargar hasfa un poco despuls
on cl cieclo cuando cl potancial negativo de la onda do
dientc dc sicrra ha descendido algo,

El potencial patrdn as ol potencial dc sostonimicn-
to aproximadamsnts constantc de un tubo do gas, V1, ali-
montado con corrientc continua a travéds de una rcsiston-
cia R2 dosde un roctificador independiente MR1 (R3 all-
monta a un cleetrodo de cebo), pero do cste potoncial

patrén sc decduco un pequefio potencial, que no sstando
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regﬁlado, varia con las variacioncs del potencial do
lineca y sirve para componsar la ligora tendencia de la
corrisntc do salida a clevarsc con cl potencial de su-
ministro.

Se provec otra compcnsacidn por la adiecidén de un
pequefio valor dol potencial do suninistro 3 la rejilla
del tiratrdén cn oposicidén a la corrientc altsrna aplica-
da a su Anodo. Esto sirvc para anular la tondencla del
tiratrdn a descargar mis facilmentc cuando un gran po-
toncial se aplica a su finodo qua cuando &l &4nodo 28 soO-
lo ligeramentc positivo. Este potencial esth avanzado

on fase para inecrementgr 1la cstabilidad.

Al conccet.r la 1dad al suministro de corricnte

alterna, ol tiratrdn g@eda inhabilitado por los impul-
sos negativos del sumiéistro de dionte de sicrra, y sc
provee un circuito rctgrdador para rctardar la aplica-
cidn de polarizacidn dq accionamiento desde ol circuito
do polarizacidén do corrientc continua, a fin de dar
ticmpo a quc so calienta ol calefactor del tiratrdn, an-
tzs daz que s3> utiliece 1a smigidn tormibnica, Este mis-
mo poriodo sz utiliza para przcalontar las vAlvulas en
los repctidoras con una corricnta rcducida 2n la linca.
Esta 3s una preccaucidn a adoptur muy importante, parti-
cularmentc cuando so alimentan sistcmas repstidores su-
mergidos, a fin de cvitar ol choque tirmico a las vAl-
vulas dec los repcetidorss por la aplicacién repentina

de todo ol potaneial normal dc suministro. MR3 funcio-

nando cowo rectificador dc media onda, se¢ utilizn para

Sos



17%

180

1858

190

195

200

208655.%

suministrar la corrisnto de precalentamiento.
se describirid ahora con todo datallec el equipo ¥
su control con rafecroncia al dibujo bajo los cplgrafes
siguientos:
a) Concxidén on circuito - Periodo do precalsnta-
miento
b) Circuito de control dzl tiratrdn;
¢) Funcionamiento dotallido del circuito de con-
trol (control automitico).

a) Concxidn en circuito - Poriodo dec precalcntamiento.

E1l cquipo sc mucstra on la fig. 1 como funcionan-
¢o dosdc un suministro de corricnte altcrna monofisico.
Al consctar la cnergla de corricnts altarna al zquipo
cn los torminales L y Ny accionir el intsrruptor de 14-
nea SW1, accionari ol rcld MC (como so doscribe en ol
cpigrafe c), vy 83 oxticnds ol suministro al devanado
primario, o© devanados, dcl transformador déc suministre
de linza TR1. #stc s muzstra como guc ticne un dovana=-
do primario ds dos mitados similarss con dorivaciones,
para adaptarsc a un margen de posiblos potanci2lss de
entrada, y cn osto caso se musstra concctado para 230
voltios. El dovanado sacundario principal (10-13) dec

TR1 alimenta cnorgla al rectificador mot&lico MR3 y a

través del circuito dc aplanamiznto (C1l1, L2, c14,L3

y C15), las rosistencias limitadoras dc control R16 T
RV3 y ol contacto d& reposo A2 dol rcld& A, s> suminis-
tra znergia roctificada do media onda a la 1linea on los

tsrminales 1 y 2 para cl procaldntamianto de los &als-
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factoras do las vilvulas °n las cstacionzs rcpotidoras.
La resistencia RV3 sc ajusta para dar 1a corriz:ntc de
preccalontamicnto roquerida a la 14inoca. El potoncial

ds eorricnts altcrna normal sS aplica simultanzamznts
al cal>factor ccl tiratrén ractificador desdc z2l dava-
nado scecundarioc 14-18.

Durants ¢l ticmpo d&¢ procalantamionto ¥y hasta que
haya acelonado 21 rocld A, no sc 3stablees 1a conexidn
complata dc trabajo dcl circuito da polarizacidn; on
su lugar sz aplica un potoneial do dicnts do sicrra do-
rivade doc MR2 y R8 a través dc ¢3 para mantoner la ro-
jilla col tiratrén nocgativa y svitar qus 21 e¢ircuito
de 4nodc-chtodo do 1la valvula conduzca. Sin cmbargo, os-
tz potencial nogative ~gt% lsntaments siondo contra-
rr:stado por un potcncial positivo (dcfivado dol csta-
pilizador VI) qus st craa on 04 a travis do las fesis-
taneias rotardadoras &5 tismpo R10 ¥ RS, g¢uvando cl po-
teneial do rsjilla total s suficicntomant: positivo
corenzari a descargar ol tiratrdn y afladir a la corrisn-
ts d- linca. Cuando cl tiratrén pasa suficiontos corricn-
t5 accionari sl rolf A, Il funclonamicnto dol rel® A
oonz fin (sor abortura de A2), a 1la condicidén de praca-
lentamisnto ¢z la linoeas, ostabloea ol potsneial do pola-
rizacidén ds rajilla-cftodo ¢2 V2 on su valor normal dc¢
trabajo (ponicndc ~n cortoccircuito R10 zn Al), y ncrmi-
t~ asl ¢l funcionamicnto 331 tiratrén V2.y dol raetifi-
cador notilico MR3 cowmo circuito doblador co potcncial

controlado para sumiristrar ol valor de corricntz con-
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trolada a la linza, Durant:c 1la transmisidn, 1la corrién-
tc a 1la linsa e¢s continua y aumcnta rdpidamentc desds
su valor dc prccalsntamicnto a su valor final controla-
do, on oste caso, de 100 mA.

L2 rosistonela variabls RV2 on asoclacidn con las

srivacioncs en ¢l doevanado sccundirio 9-i3 permite fi-
Jjar cl potencial dec salica a aproximadament: 200 vol-
tlos,400 voltios o 600 voltios de acuerde con el nimero
de repetidores(1,2 & 3),que han de allmentarsae ajusténdo-
se correspncionterents 1a derivacion enlas resistancias R13 v R14

La corricnt: 2xtorior dz carga, mas un piquciio dro=-
najc de corricntc a travss dol circuito del rcls do po-
toncial (JV) y condcnsadorss Cl4 y Cl5, pasa a través
do las rosistoncias R12 y RV2. El potoncial crcado on
~gtas rcsistsncias on unién as1 potoncial patrdén y do
pocqusofios potoncialss sgtabilizadoras dz corrilonts altor-
na, sc alimsnta a la rojllla deo V2 v controla la co-
rriocnt> principal de salida do la unidad. La bobina dc
choqus L1, 2n 2l eircuito do corrisnts altarna, limita
ol ritmc &> aumsnto ds corrizcnts sn ol tiratrdn.

71 ractificador MRS cn unidn del rcoctificador MRO
actla como circuito dc paso para svitar quec cl r>1& A
funcions con la corricnte de rstorno a través do los con-
densadorcs Cl2 y Cl3 cuando inieilalmonte so concecta on
circuito a la unidad.

La bobina do choquc L4 v los condensadorss "S5 y C6
son para suprimir la intsrforencia de radio. El conden=-

sador 67 os para mcjorar 21 factor do potencia y los
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condsnsadoras Cl2 y Cl3 junto con la bobina dc choqus
12 y ¢l condensador C9 proporcionan un paso adicional
de aplanamicnto para condicionss complatas dc trabajo.

b) Circuito dc centrol Jel tiratrdn

71 roctificador MR1 suministra sncrgia para =1 tu-
bo astabilizador do potencial de rofarcneii V1 quo cs-
tabiliza cntroc 90 , 100 voltios dontro dz 1limites pré-
ximos. Aproximadamonts 85 voltios s3 derivan cn RS dd
la cadcna do rosistcecnecia R4 y RSy so alimonta al cir-
cuito do rcjilla dsl tiratrbn.

E. un instant:s dc doscarg2 ¢ado, sl tiratrdén pa-
sarh mis corricnte si 21 poteoncial dcl suministro os
alto, porqus la corricnt: aumcnta mAs réApidamante on
Ll. Por lo tanto s nocccsario, cuando sc cleva ol po-
toncial do suminlstro, rotardar la dsséarga ligsramen-
to. Esto s consigus como ya s3 ha moncionado rostando
dcl potsncial patrdn un potoneial monor qu varia on
rclécibn con cl suministro. El aumcnto del potoncial
a travds dz la parts inforicr dc RV1 rosta del potan-
cial patrdn puss ticnen una conoxibn nogativa comin,

El poteneial de refereoncia total cstd concsctado
cn oposicidn on soric al potzncial dc control croado
cn la resistoneia R12 v RV2 y askcasi igual al miamo.

Un aumantce cn la corricnts do crrga dari por 1lo
tanto ol rosultado dc hacor mis nogativa la rojilla do
V2 con rospccto a su chtodo, = invcrsamonto para una
disminucidn =n la corricntc <o carga. gimilarment: un

aumsonto on el potoneial do linca daré por rosultado
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o0l haccr mlAs nzgativa la r2jilla = invorsamcontc para

una disminucidén on =1 poteneial do linca d: alimonta-

“eién.

La rosistoncia R9 on unibdn dc losg condansaderss
¢3 y C4 proporciona aplanamicnto para la rcjilla do V2.
La rasistoneia R11 2s una rosistceneia de dotoncidn do
rojilla para cvitar oscilacioncs parfsitas @2n cl tira-
trdén, y ¢l condcnsador C8 dcrtocircuita cualcsquicra
muy altas frccucncias captadas on la rcjilla,

Para rotardar 2l punto do doscarga del tiratrdn
tanto cowo sca posibls 2n su moedio ciclo de econducciébn
sc supcrponon una onda dc forma aproximada de dicnte
de sicrra y una onda dc corri:ntc alterna sinusoide,
sobrz 1la corriont: continua £f1Ja v juntas s> imprimon
al cireuito rojilla-chtode dol tiratrdn.

La conda dc disntz dz sisrra producce 21 afocto dao
permitir quc ¢l tiratrdn pasc una cantidadAcontrolada
de corricnt: regularments on cada ciclo, Sin la onda
d: dicnt: do sisrra, o1 tiratrén podria pasar un gran
impulsc do corricnte on cada medio ciclo altcrnado o
incluso cada tere-r o cuarto mcdio ciclo, El eircuito
ds onda d: dicnto ¢o sisrra consists on MP2, R8 y R19,
C3 y C4, alimonténdosc a la rojilla ¢l potoncial crea-
do a traves des C4.

La onda sinuscids s dc la misma fracucneia que
51 potzcncial alterno de 4nodo, paro estd sn antifasc
con ¢l mismo v su amplitud -std reclacionada a ~sts po-

v

toncial por la inveorsa dz la rclacidn do control.
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Bl zf:cto cs para »vitar quo ol tiratrén déscargue dz-
316 bido solo al poteneial dc &nodo. Este poteneial sinu-

soid> 3 1la rojilla s> obtisnc cdosde R6, Cl2 y R7 on ca-

dona concetada cntre ¢l devanado do 22-75 voltlos do

TR1. Bl condonsador C2 proporciona un ajust~ dz fasc,

El potconcial real utilizado se dasarrolla a través de
320 R7 y s alimenta a 1la r3jilla a traves ceo (4.

¢) Funcionamicnto c¢ctallado del circuito ds control

{control automltico)

El ecircuito dz control do funcionamizntec por ol
cual sz cxcita la unidad <o suministro desde 1la linca
325 ds alimentacidn do corricnt. altsrna y sc conceta a la
carga do suministre, y qu> tambifn provec para dotor-
minadas contingsncias qu» pusdcn surgir cn ¢l funciona-
misnto ncrmal, sc¢ muzstra principalments -n 13 fig.2.
La fig. 3 18 uvna tabla ¢do socucsncia deoparaciones quo
330 rogsume las difarantas opsracionzs do ralds, cte. para
varias condicicncs, v las agrupa on orden d» funeiona-
micsnto.
Las difsrant:s condicionzs consideradas son:
(I) Funcionami-snto normal sobrs una carya rasistiva,
335 (II) " " w.ooon " 4z repo-
tidor.
(ITI) Cortocircuito durantc 1l funeionamiisnto nor-
mal
(IV) Circuito abizrto durante cl fumeionamionto
340 normal,

(V a VIII) Concicion2s anormalcs de corrizntc baja

l/!l



corricntc alta, potsnecial bajo, potencial alto,

durante 21 funeionamicnte normal.

La rapresgasntacidn dol circuito utilizado en la

345 fig. 1 y 2 cs la do contactos 2apartados, por la cual
sz indica un rcls porw 2dio dz un rccténgulo quo raci-
bz una dosignacids que consists cn una lotra o lstras
v un nfim-rc qu>s indiea ol nlm:ro dec jusgos dz eontacto
indepandicntas, v los jusges do contacto individuales
350 sc colocan on 1a posicidn mAs eonveniznts on ol circui-
to y sz idcontifica por la lotra clave del rcld o lotras
y un nim>ro de scris,

El rol% A y dos dc sus contactos, los dos contac-

tos dcl rel% MC y las bobinas do JV y JC (qus son rolis
355 ds tipo marginal), s: sneontrardn on la fig. 1.

El cquipo de control de funcionamionto so oxeita
dcsda ~1 suministro ¢c¢ corrisnts altsrna a travits de
un transformador raductor TREZ quc alimcnta a un pusnts
roetificador MR4., La salida unidircecional deo 28tz pucne-

360 tc s> utiliza sin aplanar para acciconar ¢l circuito dc
control.

Como la corriznt: do carga cstd controlada sobro
bascs dc "corrisnt:s constant." cualssquicra variacio-
nes anormalos o oxcosivas on ¢l circuito dz carga, ton-

365 dorAn a s-r oliminadas por 2l control y no dar&n indi-
cacibn do su cxistencia. Bl rclé JV, quo 28 un céisposi-
tivo ds potsnelal marginal, so cquipa por lo tante c¢cn
paralzlo con los terminalcs dc ~ntrada do carga para

dar indicacicncs ¢ variaciones do potoneial on cst:
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punto, quc constituirén la finica indicacidbn ssgura de

talos cendicioncs normalcs.

‘1) - Puncionamicnto normal sobrsz una carga rosistiva

SNl ostl corrado para -xcitar la unidad dcsde 1la
linca de alimontacidn.

MC aceiona sobr:z 21 contacto dc roposo de X1.

MC1 y MCZ2 céncctan la 1linca do alimontacibdn dc co-
rrisntc altorna 3A‘l transformader principal TRl y la uni-
dad suministra cncrgia d> pracalantamicnto a la 1linca
scgun s ha diché antos.

El zumbadorisucna a travis dz Pl y Kl.

LV acciona # trav®s dc X3 y JVL pucs JV sc Incon-
traré4aﬁn sobrs %u contacto infurior,
t
Obscrvasa gne las resistencias »n seric dz JV R13
¥y R14 s3 connctarén sogan s> roquicsra do acucrdo con

¢l potoneial de "salida ncessario.

-

vl suprim? ¢l cortocircuito dc LSZ y sz =»ncion-
d> 1la llrpara., |

LV2 ~=sth eﬁ 21 eircuito deol rald % pero no funcio-
na cn ssta opsracidn,

LV3 conmuta y complcta ol circuito, a travis del
contacto dn rcposo dc P6, para sl funcionamisnto del
r:1¢ gg, la carga dcl condeonsador Cl1l7, y la carga dcl
condensador €16, a travis dol contacto P3,

LV4 ostd ¢on 21 circuito ¢z rutencidn dz21 r2l8 LV
pP2ro no funcibna hasta quc no sgc ¢iocrra P4,

ICfunciona sobrc X4 y JC-L puss JC s¢ cncontrari
i

tambildn sobrc su contacto inferior,

Ao
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LC1l suprimc cl cortocircuitc do LS4 y la lémpara
sc cne.cndo,

I22 csth cp ¢l circuito dec rqlé X poro no funcio-
na cn csta opcracidn. :

LC3 abro adomds un circulto paralslo dsl circui-

to de rclé P .

6
LC4 csth cn ol ecircuito ds rotoneidn decl rold LG

pero no funciona hasta ouc se¢ cicrra Pb.

Como ol rcl® DR ha accionado, DRl abre un circui-
to paralclo dol ci;iuito de rolé X, DR2 cvita qur s=2
rotengan acclonados los relés LV,4HV, LC y HC.

Dzsprds del tismpo de precalantamicnto, ¢l rolé

A2 funciona con la corricnte del tiratrbdbn. Al cortocir-

-
7

&
cuita 12 rosistencia d31 reld dc ticmpo R1IO y <1 con-

trol foaclona ahora normalm-nto.
"2 abrs 2l clrcuito ¢z pracalontamicnto.,
=3 finalmonts abre (L circuite de reld X (DR1L
I
va ost® abisrto)
A4 cizrra vy propars 21 circuito para 21 funcio-
nariznto del rold
Inmediatamsnt

1

(3]

la armadura dcl rold JV sc g~parard de su contacto

[eRONE: =

b v so roveri hacla su posicidén "flot@nte", libecran-

2
i
%)

©

dc asl cl ralé LV,
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LV3 conmuta y primoro abrc cl circulto del reléd
DR y después prepara 2l circuito de rslé P.
; ILV4 se repons a normal y no fuhciona?

El relé DR no pusde liberar inmediatamente porques
sz mantiene aE:ioano por la corricnte de descarga de
los condensadores C1l6 v Cl7, Estos dos condensador:zs

B

combinados proporcionan 21 reléd %? una demora de tiem-
po ce aproximadamecnte seis segundos,

A medilda que la corriente de carga se aproxima a
la normal la armadura del relé de corriente JC se sepa-
rar& entoncds de su contacto najo y se moverf hacla su
posicién "flotante" liberando i:si ol reléd LC.

LC1 cortocirculita la lAmpara deo alarma4de corricnte
ba ja,

LC2 sc repone a ncormal en ¢l circuito de reld X

LC3 cowpleta ol circulito para el funcionamiento dsl
relé P .

1G4 55 repone a normal y no funecicna

Como ¢l reld P ha accionado, ' f

Pl abrc 2l circuito del gzumbador qus deja de sonar

P2 cierra pero no funciona si 21 contacto DR1 cs-
t4 aln ablerto, c¢sto es, si no han pasado seis scgundos
desde qus sc¢ abrid el circuito del relé DR por el fun-

2

cionamientc del contacto LV3 a reposo.

P3 abre y desconecta al condensador €6 del circui-

to del rclé DR. Esta es ahcora la condicidn normal de
2

- funcionamriento del relé DR y ¢l ccndensador C1l7 lc pro-

¢

[T

porciona una rctardacidn dc tiempo de scolo aproximada-

Soa
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mente medlo segundo,

P4 prepara el circulto de retencién del ralé LV
. 4
P5 propara el circuito de retencidén del relé LC
4

P6 conmuta y repone el suministro al rolé %? ¥

al condensador Cl7. -
El circuito d% control esti ahora funcionando nor-

malmsnte. )

II) - Funcionamiento normal sobre una carga de repetidor

El verdaderc Sbjeto de la retardacién de tiempo
inicial més larga ;ara 6l rcld DR es para cuando la unl-
dad suministra a una carga de repetidor. Durantc el po-
riodo de precalentamiento los calsfactores de las vilvu-
las en los repetidores se calientan lo suficiente para
gue tenga lugar la emisién, La corrientec del anddo que
as! pasa os a costa de la corrientc doc caldeo. Asi las
vAlvulas se cnfrian parcialmente de modo que cuande la
unidad se conecta a la potencia total, los calefacto-
recs tienen que calsntarse mbs y &sto prcduce una sobre-
olevacién del potencial. Sin ombargo, ¢l potonclal vusl-
ve 2 normal antcs ds que 1libere DR, (aproximadamente
seis segundos), Durante el funcionamicnto normal la re- .
tardacibén de tiempo disponible desde ol relé DR se ro-
ducs automiticamente a aproximldamente medio segundo.
Esta retardacién de tiempo mhs corta es para évitar 1la
desconexidn de la unidad debido al funcionamicnto mo-
mentinco de los relés de control producide por varia-

ciones grandes repentinas en la lineca,

S



485

490

500

508

19.

Ccnsideracidn de Jdeficiencia por corricnte baja

(Esta ss la condicidn (V) antes mencionada)

JC-C cilerra so»re su centactc L,

El eircuito quada asl completo para @l funciona-
miento del relé LC | |

=

LCl suprime cl cortocirecuito de LS4 pero la lémpa-
ra no se onccnderi puss su suministro estlebierto en Pl.

LC2 prepara ¢l circuito para ¢l funcienmamisnto del
roeld X (los ccntactos A3 y BR1 sstin abiertos)

ECS abro ¢l circuito del relé %? + Sin aembargo, el

reld no liberari inmediatamentsz, pues se manticne accio-

nado pér c1v7.
LC4 prepara el circuito de retencidn del relé LC
81 sersiste la deficicncia por corrisnts baja éi—
rante mAs de aproximidamente medic segundo, entoncés:
liberars ¢l rsclé DR.
2

DR1 cerrarh permiticndo asi que el rolé accione

X
4
sobre los contactog PC2, LC2 y DR,

DR2 cicrra y el rele iC rctiens sobre los contactos

4

DR2, PS5 y LC4

Como el relé X ha accionado,

X1 conmuta abriendo el circuito del relé MC y co-
necta sl suministro al zumbader y al circulto de la lém-

para de alarma, cnccndlendo asil la lérmpara ds corriente

baja LS4,
X2 retiene el circuito del reld X
4
X3 abrec y evita el funcionamientc <ol rslé LV cuan-

4
¢o ge suprime el suministro de linca a la unidad y cvita

of oo
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una falsa alarna,
X4 actfia similarmonte en el circuito de LC, pero

en osto caso no funciona pucs LC4 ha retsnido‘%a el relé,
Como el rolé MC libera,
MCi y MC2 deséinactan sl suministro de linea de 1la

unidad de fuerza,

Condiciones (ITI), (IV), (vI), (VII), (VITI).

El procadimiento es similar (utilizando los relis
aproplados), para potencial bajo (reld LV), potencial
alto (relé HV), corrients alta, (ralé HC), circuito abisr-
to y cortocircuito. Con cirecuito abierto funcionan sirul-
tancamentc los relés HV y LC ¥y en cortocircuito los re-
14s HC y LV funcionan simulténeamonto, .

La tabla de la fig. 3 llustra eronoldgicamente los
diferentos procesos de circuito.

Para las variacioncs de corriente y potencial ner-
males (concdlciones (V) a (VIII) se supone que el circui-
to de rogulacidn del tiratrdn hobrd acclonado dentro de
la demora de medio ssgundo permitida para la liberacidn
de DR y las condiciones habran sido restablecidas a los
1imites ds funcionamiento normales de JV y JC.

Las variacioncs en la linca de } 15% pueden toli-
rarss en la cntrada, vy se roducen a veriaciones de me-
nos de 1% on la salida.

Los difoerentes rectificadorass qus sc muestran on
el circulto de control tienen las funcioncs sigulentss:
- MR10-MR13 son apaga-chispas para los contactos da
JV y Jc.

S oo
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MR8 cvita el funclonamisnto de C1l7 en otro circui-
to de relé.

MR6 y MR7 evita la intoracecién antre dos circui-

540 tos de reld quo compartan un circuito comﬁﬁ,'permitien~
do asi cierta simplificacidén del circuito.

Un importante detalls priActieo dc una unidad de
suninistro de energla de este tipo, es su facilidad pa-
ra adoptar la aceidbdn protectora necesaria cuando surgen

548 eondiciones de averia o deficiencia,

Esto ha sido indicado en cisrto grade en lo quz an-
tocsde en la seecldn "consideracibn ds deficiencia por
corriente baja" y las caracteristicas protectoras en
conjunto se resumirén shora por diferentes condiciones

5850 de ssrvicio,

Aparte de los fusibles (F31, etc.) las caricteris-
ticas do proteccidn do la unidad consisten en 31 rcléd
marginal de corricnte JC en seric con la carga y en el
relé marginal de potencial JV en paralelo con la szalida

555 de la unidad. "1 reld de potencial asté formado por rc-
sistencias en seriec (scglhn se ha descrito) para el po-
tencial nominal de trabajo de 1la unidad, esto cs, 600
voltios, 407,5 voltios o 202,5 voltios. El1 devanado del
relé esti en paralelo con R15 y el extrsmo puesto a tie-

560 rra de R15 e¢stl consetado a la linea negativa por un hi-
lo independiente., =sto es para asegurar qus si se¢ dosco-
nectase el devanado de JV del lado negativo de la unidad,
no pucde existir un potencial alte entrs el devanado ¥y

sus contactos qus ostAn on sl lado de tisrra del circui-

S
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to de alarma.

Cuando 1a unidad esté funcionando normalmente y
dospuds ocurren condicionos de averia de corriente ba-
ja o elta, o potencial bajo © alto, la unidad de desco-
nectarh, la limpara indicadora de nlarma apropiada se
encenderid y scnard un gunhador, con tal ce qus la ave-
ria dure por lo manos aproximadamente sois segundos.La
1inea que qusde en circu-to abisrto sz cdetectarl como
una avoria simultlnea de alte potencinl y baja corricn-
te; y una averia <o linea en cortocireculte aparacerf co-
mo averia simultanca de alta corriente y bajo potencial.,

Para fallos de linea que Jursn hacta aproximacda-
mente modio segundo 1la unicad so repondri inmediatamen-
te a sallda completa sin neccsidad d¢ recurrir a la con-

dicibn do precalontamicnto, pues los eclafactores do las

~vAlvulas sstardn a@in callentaos. Disto psraite una domo-

ra minima para fallos cortos <o la linca 2e alimenticifn.
Cuando la unidad =3 ponc en fur.ecionarisnto y a tra-

v4s del perilode de precalentarisnto, o¢s normal que lais

lamparas ds bajo poﬁonci:l v baja corrients se sncicndan

¥ qus sucne c1 zumbador. Si, daspuds de¢ haber accionacs :

ol reld A, existc una avsria ds corrients baja y o 0o

tencial bajo, entonecs no s dosconcetara la unicnd, [e- i

ro las lAwparas apropladas permanzcaran sncondidas y so-

nard ¢l zurbador hastz gqus so haya quitado la averia,

Por lo tanto, si dsspuls ds pasar treinta segundos a

partir de la puosta on marcha continfia scnando el zum-

bador, cntoncés dcbsri suponerse ur.. avaeria.

-

A



595

600

605

610

615

620

23.

Sin embargo, sl despul8s de haber accionado el rslé.
A existe una averfa de corricnts alta y/o potencial al-
to, entonces 1la unidad sz desconasctari sn la formra nor-
mal despuls do la dowera de seis segundos y similarmen-
te para una averfa combinada de alta corrionte y bajo
potenecial para una avoria combinada de alto potencial
y baja corricnte.

Una avoria inicial do circuito ablirto & de corto-
circuito harf qu: se desconcete la unidad, pero el que
la unidad se deseconecte inmedlatamente, o de que ol ti-
ratrén descargus inmediatamente, o scis gegundos des-
pués de que el tiratrdn ha descargado, dependeri del
ajuste particular del potencial de salida de la unidad
y del potencial de cntrada de llnea, tal eomo se indica
a continuacidn, pues el potonelal de salida de corrien-
te continua no ss en wmodo alguno proporcional al poton-
cial dc czntrada de corriente altorna.

S8alida 3 600 voltios,

Aplicabls daosde - 10% a ¢+ 10% de los potenciales
de suministro, Averfa inicial @z circuito ahierto, El
potonecial ds circulto abicrtc no se utiliza fuera de los
limites ce ajuste de JV, de modo que JV-H no estd accio-
nado v no sucederd nada hasta que descarguc el tiratrdn,
La unicdad se desconectarhi entonces despubds de la rcetar-
dacidn normal de tiempo, y enconderl las lé&mparas de
alarma do potcnclal alto y corriente baja y sonarid ol
zumbador,

Averla inicilal de cortocircuito.- La unidad s¢ des-

oS
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conactarA inmedlatamente después de haber sido conecta-
da. Solo se dar& una alarma de zumbador,
Esto es debido a que LV 7 DR funcicnan inmediata-

mente y HC algun corto tiempo despues, cuando acciona
625 JC-H. HC no pueds retener pucs DR2 cst4 abisrto, pero

hace que funcione X a través de HC2, El funcionamiento

de X interrﬁmpe a MC v produc: la desconexibn con lo

que JC-H se liborari y caerd HC. LV tampoco retiene de-

bido a X3 y DR2. Por lo tanto no se encenderd ninguna
830 lémpara,

Salida de 407,5 voltios

Aplicahlc desde potenciales de suministro de -10%
a + 10%

Averia inicial de circuito abiertc.- La unidad se

635 desconsctard inmediatamente de consctarse. Solo sc da-
r4 una alarma de zumbador.

Fsto es debldo a que el potencial de circuito abicr-
to es shora suficisnte psra cerrar JV-H, hacisndo que
funcione HV. El funcionaniento iniecial ds LV hizo que

640 accionase DR abrisndo asi los circuitos de retencidn
de LV, etc. El funcionamiento de X y la liveracibdn de
MC ocurrsn a continuacién y se desconecta la energla
no de jando accionados ninguno de los LV, etc.

Averia inicial de cortocircuito.- Las condicicnes

645 - son similares al caso anterior (600 voltios);

8alida de 202,5 voltios

Averia inicisl de circuito abierto. (Aplicable a

potenciales de suministro desde -1Cs a ¢ 10%).- La uni-

S



650

655

660

665

670

675

dad se desconcctarh inmediatamenbe después de concctar-
so., So0lo se dard una alarma de zumbador, Las condicio-,
nes son similares al caso anterlor (407,5 voltios)

Averia inicial de cortoclrcuito.- (Aplicable a
potenciales de suministroc desde -10%4 a potencial no-
minal).- No sucadera nade hasta que descargue el tira-
trén y entonces la unidad sc desconsctari inmediatamen-
te, Solo se darf una zlarma de zumbador, Con potencial
de suministro de ¢ 104 la unidad se desconectari in-
mediatamente despuds de conectarse, Solo se dari una
alarma de zumbador.

La diferenciacidn on ests casc surge de la magnitud
de la corrientc de cortocircuitc y si puede o no exci-
tar JC-H.

S1 blen s&¢ han deécrito los principios &l invento
con relacién a formas determinadés y rodificaciones par-
ticulares del misio, ha de quedar claramente entendide
que esta doscripcién se hace 80lo a modo do sjemplo vy
no como limitacidn del alcance del niswo,

E;to invento corresponde a una sollcitud de paten-
te formulada en Inglaterra el 9 de Ma ¢ de 1952, sefia~
lada con el nGm, 11790/52 y se acoge, por lo tanto, a
los benseficiocs que ctorgan les c¢onvenios internacionales
vigentes. |
----- = e = = = Nota «-mweeoeeeaoace-ao-

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que scan cbjeto de esta patente de veinte
afics, son los siguientes:

l .- Mejoras en o relativa,s a equipos rectificado-

of es
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res de surinistro de nergla con regulacidén caracterizadas
per un equipo rectificador de sunministro de energla con
regulacidén para ol sw inistrs <o energla de corriente
continua a un cireuito de carga desde un suministro de
corriente altsrna en pasos controlados, que comprende

un tiratrdn y un rectificador dispuestos para estar per-
manentemente conectados a una carg,a medlos para contro-
lar un primer paso de surninistro ecomprendlendo medios
para conectar dicho tiratrdn y dicho rectificador a un
suninistro de corriente alterna, y medleos de polariza-
cibén para contreolar diche tiéatrén y dispuestos también
para inhabilitar diche tiratrdn durante un periocdc de
tiempo oredeterminado después de 1a cbnexién a un sumi-
nistro de corriente alterna, con lc que solo dicho rec-
tificador suministra energla durante dicho periodo de
tiempo nientras se calienta dicho tiratrAn; medios que
controlan un segundo pasc de suministro contrclado por
la salica eventual de dicho tiratrdn para consctar Ji-
cho tiratrén y diche rectificador eome un par doblador
de potencial para el suministro subsiguiente y continua-
do de la energla total bajo el control regulador de di-
cho tiratrén;

2.- Mejoras en o relativas a equipos rectificado-
res de suministroc de energla con regulacién caracterl-
zadas por un cquipo seghn el punto 1 y en.él gque diches
medics de polarizacidn comprenden: medios para derivar
una primera polarizacidn desds un suministro aplicade
de corricnte alterna para aplicarlo a diche tiratrén pa-
ra inhabilltarlo; medios para derivar una segunda pola-

rizacidén desde un suministro ds corriente alterna apli-

e
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cado; un clircuito Jde rotardacidng ¥y medics para aplicar
dicha éegunda polarizacién a través de dicho eilrcuito
de retardacidn a diche tiratrdn para contrarrestar di-
cha primera pclarizacién, y para hacer que dicho tira-
trdn qu~de inhabilitado después'que se han aplicado am-
bas' oI:prizaciones durante dichec periodo de tiempo pre-
determinado,

3.~ Mejoras en o relativas a equipos rectificadorss
de suministro ce cnergia con regulacidn caractserizadas
por un equipo segln el punto 1 8 2 y en =1 que dichos
medios de polarizaciln comprasnden medios Dara generar
un poteneial ¢ polarizacién e dicnte de sierra Y me-
dios para generap un potcncial e polarizacibn alterne
adelantadc en fase, ambos “esde un surinistro de conrrien-
te altorna aplicade, para aplicacidn a dicho tiratrén,
para regular su ritmc de cdescarga, y medios nara derivar
desde un suministrc ¢e corrients alterna aplicado un po-
tencial rectificado para aplicacidn de diche tiratrdn
para regularlo ‘e acuerds con las variacicnes en tal su-
ministro de corrisnte altorna aplicado,

4.- Me joras en o relativas a equipos rectificadores
de suministro de energia con regulacidn caracterizadas
por un equipo segln el punte 1, 2 & 3 ¥ en el que dichos
medios ce polarizacibn comprenden tarmbién un sunministro
de potencial de referencia ¥y medios para derivar una po-
larizacién de 1a corriente de plena carga suministrada
por dicho equipo, y mediocs para aplicar en oposicién di-
cho potencial de referencia y dicha polarizacibn ce co-

rrientc de carga a diche tiratrén para regularlo de acua~

S
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- te de carga y sensibles al potsncial de carga para detco
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do con las variacicnes en dicha corriente de carga.

5.- Me joras en o relativas a equipos rectlificadores
de suministro de energla con rogulacidn caracterizadas
por un equipo segin el punto 4 y en al que dicho potencial
de reforencia sec deriva en forma de la caida Je potenclal
fija en un dlspositivo de descarga de gas excitado Cesde
un suministro de corriente alterna aplicadé.

6.~ Mejoras en o relativas a equipos rectificadores
de suministro de energla ccn regulacidn caracterizadas
por un equipo segun cualquiera de los puntos precedentes
y en 8l que el paso de corriente a través de dicho tira-
trén al ser 1inhabilitado e@s efectivo para acecionar mediocs
do relé que (a) modifica las caracteristicas de dicho

circuito de retardacidn a fin de acortar materialmente

"su periode de retardacidn y (b) termina dicho periodo

de precalentamiento interrumpiendo el circuitc de conti-
nua ¢z dicho rectificador y estableciendo dicha disposi-
eibén dobladora de poteneial.

7.~ Mejoras en o relativas a sguipos reetificadores
de suministro de ensrgla con regulacidn caracterizadas
por un equipo segin eualquisra de los puntos precedentes

7 que comprendé relés marginalss sensibles a la corrien-

tar variaciones excesivas esn la corriente del cilrcuito
de carga y en ol potsneial respsctivamonte, y un circui-
tc de control que depende del funcionamiento de dichos
relés para controlar la conexidn de dicho equipo a dicho

circuito de carga,
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8.- Me joras en o pelativas a equipos rectificadoras
de suministrc ds energla con regulacibn caracterizadas
pPor un equipo rectificador de suministro de onergfa regu-
lado para el suministro de-snergla de corriente continua
a un circuitc ce carga desde un suministro de corriecnte
alterna en pasos cbntrolados, ques comprendse un tiratrén
¥ un rectificador dispuestos para sstar eonectados per-
manentemonte a una carga, vy un circuito de control fun-
cicnal; medios en dicho circuito de control que controlan
un primer :aso de suministro comprendisndo medios de con-
mutacidén y relé para consctar dicho tiratrén y dicho rec-
tificacor en paralelo a un suministro de eorrisnte altor-
na con lo que -solo dieho rectificador suministra energla;
medlos de polarizaecidn para dicho tiratrén que incluyen
medlos para generar un potencial de polarizacidn de dien-
te de slerra, medios para generar una polarizacién de on-
da sinusoide avanzada en fase, ambos desde un suministro
aplicado de corriente alterna, y medios para aplicar di-
chas »nolariziciones a dicho tiratrén, con lc que dicha
polarizacién de #iente de sierra cs sfectiva para inhabi-
litar dicho tiratrdn por 1o menos durante un periodo de
precalentamiento especificado misntras se calisnta el ch-
todo de dicho tiratrén a una tempsratura satisfactoria de
funcionamionto; otros medics de polarizacidn para derivar
de un suministro aplicado de corrients alternma, una pola-
rizacidén de corriente alterna rectificada ¥y un potenclal
de corriente continua normal, en el que dichec medio de DC~

tencial norral comprende un dispositivo de descarga do

-/:-
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8as y una resistencia cn serie; un circuito de retarda-
cidn ce reslstencla-eapacidad, que funciona durante di-

cho periodo ds precalentamionto del tiratrdén para apli-

c¢ar dichas polar:zaclones ds corricntae continua g diche

" circuito dq control de tiratrén en intensidad aumentada

gradualmenﬁe ¥y eén una éirsceidn que se opons a dicha po=-
larizacién inhabilitadora co diente de sierra, con lo

que al finél de dicho periodo de precalentamicnto dicho
tiratrén qweda 1inhabilitado para suministrar la enargia
total que tiena asignaca bajo ol control ds sus varias
polarizaciénes; medios do reld quc funciocnan bajo el con-
trol dc salida total ce cdicho tiratrdn para conrmutar

las conexiones de dicho tiratrén ¥y dicho rectificador a
una disposieicn dobladora do potencial para el suminis-
tro continusdo Ce energia en un segundo paso de suninis-
tro con lo que el suministro de encrgla es reguladc por
dicho tiratrén bajo =1 control e tedas dichas polariza-
clones y de otra polarizacién derivacda del flujo dec co-
rriente de salida total a travéds de una resistencia de
polarizacién y aslicada on oposicidén a dicha polarizacidn
dec potencial normal; ¥ en el que dicho circuito ds con-
trol de funcidnamianto comprende un relé marginal de po-
tencial ce salida, un rel$ marginal de corriente de sali-
da y un relé de liborseidn lenta, con lo que la existen-
cia de pondiciones persistentes ds averia ancrmales pue-
don ser efectivas a travds de didhos reiés para desconsc-
tar dicho cquipo de suministro de un suministro de ali-
mentacién de corrisnte alterna - para dar lugar a sefiales
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de alarma audibles o audibles y visibles.
9.~ Mejoras en o relativas a equlpos rectificadeor:as
de.suministro de energla con regulicidn caracterizadas
por un equino resctificador 4c gsuministro ca ensrgla re-
gulado esenclalmentc como se ha descrito Y se muestra
en las fig. 1 y 2 ¢el adjunto dibujo.
10.- Msjeoras en o relativas a equipos raectificadores

do suministro de snergla con rcgulacién.

Tal y como sc¢ ha deseritc en la Memoria qﬁa antece-
de, representadc en los dibujos que se acompafian y a los
fines cspecificados.

Bsta Meroria consta cde 31 hojas, escritas por una

sola cara.
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