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. 1a presente invencisn de relaciona con un proce—
dimiento y un generador gue permite la combinacién de dos
categorias de reacciones quimices con objeto de efectuar la
descomposicién catalitica completa de los hidrooérburos con-
tenidos en un gas de capacidad calorifica elevada, a fin de
obtener por reaccidén entre estos hidrocarburos aire, u oxfgeno
y vapor de agua, un ges de capacidad calorifica reducida y de
débil peso especifico que contenga una gren proporecidén de
hidrdgenoe

Le invencifn constituye un perfeceionamiento
del proeedimien’aq y del aparato descritos en la patente
nqrteamericana n? 2,463,666 de 29 de margzo de 1949, que se

refiere a la descompodi ¢ién catalitica de un hidrocarmuro
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(12quido & 1la presién atmosférioca) y especialmente de productos

15. iiquidoé procedentes del petroleo, y segfin dicho procedimiento
se efectfia 1a descomposicifn de una emulsién de dicho hidrocarbu—
ro con el &gua o el vapor de aguae sin reaceidén con zire u
oxfgeno,

En la presenfe descripeién se denominsrd

20, “reformacién' a lsa operaéién que consiste en transformar por

;alefacci&n ;n hidrocarburo, o una mezcla de gas que contiene
hidrocarburos de elevada capacidad celorifica, en uns mezcla de
geses permanentes que cantienen una gran proporcién de hidré-
g8no,

25, Se conocen generadores cataliticos pars la
reforma de los gases que comprendem largos tubos llemos de
catalizador., La mezcla a descomponer se celienta y su volumen
aumenta primero a consecwencia dg la dilatacidén debida al
aumento de la temperatura y después por la reformacién, suminis-

30, trando en las mismes condiciones de temperatura y presién, un
mayor volumen de gas, de modo gque el volumen final puede alcanzar
hasta 10 veces el volﬁmen iniclal. BSin embargo, siendo la
seccién de los tubos constante, le velocidad de paso de loe
gages aumenia considerablemente, sobre todo a lé,salida. ¥y para ahg

35 tener un minimo de tiempo de contacto, es preciso utilizar tubos :-,;
muy largoe (de unos 10 m.) 10 que constituye varios inconvenien-
tes debidosbprincipalmsnte a la dilatacién, al recalentamiento
del metal, a la hermeticidad de las jﬁntas,etc.

El procedimiento segfin la presente invencifén

40, utilize pare la reformacidm cetal{tica de los hidrocarburos,
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o de les materies gaseosas gue contienen hidrocerburos de cepaci-
dad calorifica elevadsy una reaccidn exotérmice con oxfigeno
o aire seguide de una reeccién endotérmica con vepor de ague,
efectudndose les dos reacciones sucesivamente mediente el peso
45. de une mezCla gaeseosa que encierra el hidrocsrburo o hidrocarburos,
el oxfgeno o el aire y el vapor de ague Sobre une mese catplitice
calentada, circulando la referida mezcla a velocidad reducida
en un eparato formado por unos cilindros concéniricos de redu-
cide longitud donde se v4 czlentendo progresivamente y puede
50, dilatarse sin que su velocided de paso sumente sensiblemente,
de modo que la duracién_aumenxada de le operacidn permite
efectuar una reformacién complets a temperaturas meﬁos
elevadas gue lae que se han venido utiligzendo hasta ghora.
Debido &l hecho de la reduccidn de altura del
55 horno necesario; se reducen en gran medida los gastos de estable-
cimiento y de eniretenimiento del aparato yﬂtambien se reducen
les pérdidas de calor por radiacibén, y el descenso de la
temperaturs de marcha; disminuyen g la vez las caloriss arras-
tredes en los gases quemados y el tiempo de fumcionamiento del ‘
60. horno, mientres que la disposicién perticular del aperato disminue
ye la presidén necesaria para gafantizar el caudel de ges normal,
siendo todos estos factores los gue mejoran el rendimiento ¥y
ectian de modo favorable sobre el costo neto del gas obtenido,
Con relacién al procedimiento descrito en lea
65, patente emericene antedich&, le presente invencién permite
utilizar como materizl de partide , no tan solo los hidrocarburos

1fquidos, sino los gases tales como el metsno, el eteno,
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75

80.

85,

90.

N

el propano, el butano o sus' megzcles o una mezelé gaseossa que

A

contenge hidrocarburos teles como el gaes del refinado del petréleo,
gl gas8 de aceite, el gas de hormo de éok, etec., ¥y los productos
derivados del petroleo, tales como la esencia, el gssoil, el
fuel-o0il, o el benzol,l ye sea en forme liquida o gaseosae

Segln la presente invencién se forma une mezcle
gaseosa del hidrocarburo o hidrocarburos a descompbn;r, de vapor
de agus y de oxigeno o de aire que contenga un gran exceso de
wapor de sgue con relacién & la cantided tedrica; esta mezcla Be ¢
calienta, en una piimera fese del procedimierito, de un modo gra~
gdual.: en una serie de pisos puestos a temperaturss que vén |
aumentendo progresivamente, manteniendo la véloeidad de circula-
cifn del ges constantemente inferior a 1 m/seg. y se descompone
ulteriormente dicha mezcla precalentadas héciendola atraveser
wna masa catalitica contenida en el fltimo (escelén) piso,
eiendo la velocidad de admisidn en este fltimo piso, antes de
la entrada en la masa cetelitica, inferior a 1 m/seg.

El generador segun le presente invencién, nece-
serio para la puesta en préctica del procedimiénto, comp:;'endé
unos cilindros conc&ricos montados alternativemente en unsa
pléca de base y enbuna tapa que cierra el cilindro exterior, de
modo que se dispongsm para la mezcle gaseosa que circule desde
el centro hacia el exterior, unos pasos anulares qﬁe comunican
alternativamente por srribe y por abajo y que cbn‘stituyen unoé ;
pisos sucesivos, encerrando el ultimo piso, més hucis el exterior, 1

wnea maéa catalitica y siendo calentado por unos mecheros exte-
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120.

ricees que suministran el calor necesario para la mercha del
procedimiento de descomposicidn, determinéndose los didme tros de

los cilindros sucesivos en relacién con el volumen de le mezcla .

- admitida y la ley de culentamiento, de modo que la velocidad

de la mezcla gaeseoss no excede de 1 m/seg.

De un modo general, se puede consider:r que la
descomposicién de los hidrocarburos sdmitidos en el generador
ge efectfia en dos tiempos, & saber:

| 19,~ Un celentemiento preliminar durante el cual
Jos hidrocarburos superiores con*;;enidos éen la mezcla gapeosa,
se descomponen en hidrocarburos menos carbonados.

| 20, La reforma o descomposicién completa pox
ca.lefaécidn, en presencia de vapor dedgus y de un catalizador
que proporciona un gas conteniendo una gran proporcién de hidré-
£eno, .

Durante su pasé por el generador, después de la
admisién que se efectéia en el eje, hustz el cilindro exterior
calentado directemente, la mezcla pase entre los cilindroe |
Bucesivos cuyas temperaturas vén aumentendo graduslmente, enton-
ces se caliente progresivamente durante un periodo de tiempo
reletivamente grande. Por @ltimo, cuendo. llega &l catslizador
mentenido en el espacio oompiendido entre 168 dos cilindros,
que estdn més hacia el exterior, la mezcla se pone a la tempera-
tura desesda para la reforma y se descompone en presencis del
catslizador (por ejemplo mesa impregnaia de 8xido de niquel)e
Le reforme tigne por objeto triturar las molécules de los

hidrocarburos y con el vepor separado y el aire u oxigeno,
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130.

135.

140.

145.

formar principalmente hidrégeno y éxido de carbono.

En los pisos que preceden al que contiene el
catalizador, la mezcla no solamente se calienta sino que pueden
producirse deséompoai clones quimicae para temperaturas determine-~
des, & consecuencia del largo tiempo de calefaccidn debido &
la reducida velocidad de circulacidn.

En efeeto, cusndo se utilizan hidrocarburos
superiores, propano 03118 s propilenc 03H6 » butano 04310 s, butileno
0438 0 los otros hidrocarburos en 05, cev ’ 67, etCee., estos
hidrocarburos pueden descomponerse en hidrocaerburos menos
carbonados antes de entrar em la maéa cetelitica, e temperatursa
comprendidas entre 500 y 6502 a conmecw ncia de las velocidades
de peso reducidas en el generador y el largo tiempo de permanen-
cia que de ello se de:c:iva.

Por ejemplo & 6502 y fuera de la presencia de
un catelizador, el propano puede descomponerse en propileno,
etano y metano

2 0°H = o%1® ¢ 0% 4 ot
el buteno puede descomponerse en propileno y metano

c4t0 w o310 4 ot
0 en etileno y etano
o4gt0 w 026
elpentano se puede descomponer g temperaturas comprendidas
entre 450 y 5002 en etileno y metano, |
0952 w 2 0% ¢ opt
0 en propileno y etano
¢’u'2 = 0RO 4 26
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El vapor de agua de le mezecla que no Se separs &
diches temperaturas, pwe de participar em las reacciones, suminis-
trando cuerpos intermedios inestables que a su vez se descamponen.
Por ejemplo, el propileno, y el vapor de agua pueden suministrar ’
&lcohol isopropflico inestalle.

0°2® + 220 = (08%)2 cu.oH
que se descompone g Bu vez en etemo, 8xido de carbono e hidré-
geno

(0r°)2 0B.0H = 0%® & cO ¢ EH2

La presencia de vapor de agua j/o de aire diluye
el hidrocarburo en la mezcla y la presién de los hidrocarburos
esf reduoida puede facilitaer les reacciones.

El resultado es que, gracias sl precalentamiento
regulable & velocidades de circulscién reducide, los hidrocarbu-
tos superiores se descoxnponen antes de lalcanzar le masa catalitica,
suninistrando hidrocerbvuros inferiores, y debido a este hecho,los
hidrocarburos inferiores se descomponen con nés facilidad ¥y
exigen menos cszlorias que los hidrocarburos superiores. Los calores
de reaccién tebrica con el vapbr de agua, son en efecto, por
molécula/gremo; 59.9 Cal. para el meteno (CH4), 103.8 Cal. pars
el etano (CZHG) y 150,4 Cal. pare el propano (031{8) ¥ 197.3 Cele
pera el buteno (041'11_0). Resulte de ello que, con el procedimiento
segun la presente invencién, la mezcla gue atraviesa la mase
catalitica exige menos caloTr que la mezela inicial para las
reacciones endotérmicas con vapor de egua, y esto reduce la
posibilidad de que llegue & formerse éarbono libre en ia mes g,

catalitica, sobre todo cuando se utilizen los hidrocarburos
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175 superiores no saturados (propileno, butileno,etc...)

Otra consecwe nciz de este calefaccidn prévia
prolongada de la mezcla a descomponer y de la velocidad de peso
reducido entre los diversoé pisoé del generado: e8 que la accién
del catalizador en el dltimo piso es més fécil,lo cual permite

180. efectusr la reforma s una temperatura menos elevada gue en los
aparatos corrientes y reduce aun la poseibilidad de que se efectféia
depdsito de carbono en la maéa. catalitica.

| La segunda operacién o reforma propiamente dicha
se produce en la masa catelitica del ultimo piso. Esta reformz;

185. exige una temperatura un poco més elevada,alcsnzande 7502 & 8002
¥y cslor, siendo endotérmicas las reaceiones de descomposicién
de los hidrocerburos con el vapor de agus. Este calor puede
suministrerse desde el exterior por unas fuentes apropiadas, pero
segun la presente invencién, una parte &l calor necesario se

190. suministra por una reaccidén exotéruica entre los hidrbcei'buros
¥ el oxfgeno o el aire de la mezcla, reaccién que se produce en
las primeras paries de la masa catalitica atruvesada ioor 1la
mezela gaseosa a tratar. Ia reacceifn con el oxfgeno es répida
y violents, se produce anfes de la reaccién con el vapor de agwe

195. suninistrando 8xido de carbono y calorias que calienten la re zels
& descomponer, :

Debido al exceso de vepor y gracies al mayar tiempo .
de contacto con el catalizador, una parte del 8xido de carbono
contenido en el gas gue atraviese el Altimo piso, reacoione

200, con este vapor de agus en exceso para producir hidrégeno suple-
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210.

215.

220.

225.

-9 -

mentario, segun la reaccién _
€O ¢ E20 = g02 + i

de modo que el volumen de gés obtenido es superior al volumen
de gas tefrico suministrado por la sole reforma de los hidro-
carburos-utilizados y que dicho ges contiene potencizlmen te méds
calorfas de las gque pueden suministrsr los hidrocarburos

de la mezcla enviada al generador. |

Segfin una particularidad del generador con

arreglo a esta invencidén, el conjunto de be cilindros de le
place de base y de la tapa de base vé& soportado o suspendido
en el horno d\; calefaccidn por un solo extremo, efeotuéndoae
la alimentacidn de la}nezcla a trater y la evacuacién del ges
producido & través de dicha placa de base o de la tapa, de modo
gque lzs diverses parftes_ que constituyen el generador pueden
diletarse libremen te.

De preferencia, los drganos de calefaccidn quehey

previstos alrededor del cilindro v&n dispuestos de modo que calien~

ten dos zonas superpuestss separadas en une distancis corres-
pondiente & la zona en la §ue se efectda la reaccién exotérmica,
recibiendo las dos zones calentadas, respectivemente, les
calorias necesarias parde.levar a la temperatura de inicimecidén

de la reaccién exotérmica la mezcle gaseose precalentada en el

interior del generador, y para suministrsr & dichae mezcla gaseosa,

después de obtenida la reaccidn exotérmica, les calorfess suple-
mentarias necesaries parg las reecciones endotérmicas sucesim

vés,

i
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240,

245.

250.
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La disposicidén especisl del generador formedo con
elementos de didmetree crecientes, montados unos en otros,
segfin un miemo eje, permite, ademés f4cilmente, en el 4ltimo
piso, la velocidad de paso de la mezcle, a través de lghasa
catalf{tica, a un valor inferior a todo limite dado, a pesar
del aumento de volumen del gs=s8, debido a la reforma de los
hidrocarburosy pars esto es suficiente reemplazar el cilindro
exterior por un cono que se v& ensanchando en la direccién
del paso del gés.

La descripcién siguiente, compearada con el dibujo
adjunto, dado a titulo de e jemplo,no limitativo, permitiré
comprender el modo de ejecuter la invencién en la préetica,
sobrentendiéndose que las particularidades que resulten
tendo de la descripcidn como del dibujo, forman parte integran-
te de la referida invencién.

La figura 1 es un alzado con corte axigl psarcial
de un 'generador segun el presente invento.

La figura 2 es un corte trunsversdl parcial
por la 1fnee 2-2 de le figura 1.

Le Tigure 3 es un corte vertical axisl de una
variante del generador, en la que los cilindros vy la nmasa
catelftica estén suspendidos en el horno de calefaccidn.

les figuras 4 y 5 son esquemes de dos varisntes
del generador, en las que la pered exterior que mantiene.. en
la masa catelftica es cénica con objeto de proporcionar ure
meyor secciln & la salida que a la entrads del fil+timo piso
¥ favorecer el paso de los productos geseosos & iravds de la

mesa catalitica,

En el modo de ejecucién que se representa
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en las figuras 1 y 2, el generador 11 presente un& bssge

-1l -

cénica 12 provista de una brida 13 que deschnsa sobre una place
de ai)oyo 14 que v4 soportada por unos piés derechogjque sostienan
el horno, cuyas bridas refractarias 16 vé&n encerradas en wa
260, envoltura metdlica 17 que presenta unes ab'erture.s para los
mecheros de gas 18, de un tipo conocido, que se alimenten de
combustible por una tuberfs 19, La parte superior del horno
esté cerrada por unos elementos refractarios 20 que pueden
retirarse pargfermitir levantar el generador ya seé. para efectuar
265, en €1 reparaciones o para reemplazarle, en el caso de que fuera
necesario. b
La parte superior del generador vé& cerrade por
une place o tapa 21 que preseﬁta una serie de tuberias 22 gque
vén soldadas a elle y que permiten la introduccidn del
270. catalizador, estando cerrada, normalmente, cada una de estas
tuberfaes por un tapém 23. Entre lea tepa 21 y la parte superior
20 del horno vA dispuesta una capa 24 de material sislante
gue descansa sobre la te@pe y sirve pars impedir el paso de los
geses de combustién a través del techo del homo. Hay dispuesta
275, una tuberfe 25 de escepe de los gases quemadds para dirigir los
geses calientes de combustién procedentes del horno hacia une
caldere de recuperacidn, o hacia cuelquier otro dispositivo
recuperador de calor, antes de evecuarlos a la atmésfera o
de utilizarlos como productos de calefaccién.
280. Bl generador 11 presenta en su centro una tuberia

de alimentacién 30 que atraviesa la tapa 21 y se dirige hacie

abajo hasta la proximidad de la placa de base 31 y que véd



285.

290,

295.

300.

305.

310,

mida a una tuberfa de alimentecibn 32 por medio de une

junta de dilatacién 33, La tuberfa de alimentacién 30 v& spldeda
0 fije de cudlquier otra manera conveniente, sobre la tapa 21,
que v4 soportada por su bordé exte rior sobre un anillo 34 soldado
& la parte superior del cilindro exterior 35 del genersdoz.

Es te cilindro 35 puede ser de acero inoxidable si la temperatura
& la que se somete permanece infefior a 1.0002 ¢,

Bl cilindro exterior 35 v4 montado sobre la placa
de base 31. Hay previstos unos postes 37 para soportar la base
12, sobre la brida 13 en la que descansa la placa 31. La brida
13 y la placa 31 descansen sobre la placa de gpoyo 14 y formen
Juntas un érgano de cierre inferior para la cAmara de combus—
tién.

El volumen interior del generador v4 dividido
en pisos o compartimientos concéntricos ,que comunican alterna~
tivemente por sus extremos, por medio de cilindros 39, 40, 41
de acero inoxidable o de acero ordinario, sujetos ya sea por
su parte inferior a la placa inferior 31 o por su parte superior
a la tapa 21, por ejemplo, mediante soldadura, 0 por cualquier
otro medio apropiado, con objeto de constituir un canal en
zig-zag, de seccién transversgl creciente, desde el interior
hacia el exterior. En el ejemplo representado, los cilindros
39 y 41 vén montados en la placa inferior 31 y el cilindro
40 v& sujeto a la tapa 21 y dejan en sus extremos libres wn
paso para la mezcla gaseosa en curso de tratamiento, permitiendo
que dicha mezcla pase de un compartimiento amular el miguiente
¥, ademés, que los cilindros se dilaten libremente.

Los didmetros sucesivos de los cilindros 39,40, 41

&
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¥ 35 estén calculados en relacién con la composicién de la mezcla
y de la ley de calefazceién elegida, de modo que se dispongen
entre ellos unos canales anulares que presentan una seccién
creciente permitiendo a la mezcla gaseoss, que se halla en
315, curso de tratamiento, cirocular por el interior del generador &
una velocidad inferior a 1 m/seg. en las secciones libres, e
pesar de la dilatecién de dicha mezcla debida @ su calefaccién
gradual y al aumento de su volumén debido a las descomposicio-~
nes de los hidrocarburos superiores que se producen durante
320 el periodo de precalentamiento. |
El compartimiento exterior comprendido entre
los cilindros 35 y 41 se llena de fragmentos 42 de una nateria
conveniente impregnada de éxidc de niguel 0 de otro catalizador
hasta una zltura suficiente para garantizer la reforme deseada.
325. La columns de catalizador absorbe una cantidad importante de
calor e impide que esta dltima alcanée el cilindro siguiente,
mientras que por encima del cataliéador, la pared del eilindro
35 tremsmite ficilmente el calor hacia los cilindros interiores.
Por consiguiente, cembiando la alturs a la que llega el catalizador
330. el compertimiento exterior, se puede hacer variar las tempersfuras
de los diferentes compartimientos interiores de modo que reswndan
a las exigencias de un procedimiento determinado. Llenando méds
0 meénos de masa catalitica el compartimiento exterior, se puede
pues, hacer varia.r'lae temperatures de la mezcla’gaseosa en los
335. compartimientos interiores antes de que alcance el catalizador,
y se puede ademds hacer variar estas temperaturas, actuendo

sobre la temperatura que reine en la cédmara de combustién,
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340,

345,

350.

355,

360.

Hay previstas unas aberturas.de evacuacibn 43
en la placa de base 31 para gque pueda tener luger la evacuacibn
del gas producido y para extraer peribdicemente el catalizador
situado en la cémars enular exjerior, yendo provistas normalmente

dichas aberturas de rejillas desmontables o de secciones anula-

‘res 44 sujetas por unas cufias de bloqueo o de otros medios 45

&

fécilmente accesibles después de desmontado el fondo inferior
46 yhaniobrables desde el exterior. El espacio situado en el
interior de la Baae 12 permite recoger el gas producido por el
generador que penetra en €1 por las aberturas 43. Bsita base
forna una cémara de ‘tratamiento por puiverizacidn de agua que
sele de una tobera 47 de chorros méltiples, wnida por un tubo
48 a una fuente o suministro de alimentacién conveniente.
Hay pre:risto un tubo de evacuacién dedgua 49 y el'gaa es evacuado
por un conducto 50. - |

| Segfin pwede verse en la fig. 2, los ejes de los
mecheros o quemadores 18 vAn- inclinados con relaciépd la pared
exterior 35 del generador' con objeto'de garantigar el movimiento
giratorio de los gaseé calientes y aumentar el tiempo durante
el oual dichos gases estén en contacto con la referida psred,
condicién ésta que mejora el rendimiento. De preferencia,los

quemadores vén dispuestos, como ya se ha dicho anteriormente,

" eegln dos gzonas superpuestas. En la zona superior correspondien~ :

te & le parte superior del cilindro 35 que no contiene catalize~
dor, ese suministran las calorias necesarias para calentar lose
compartimientos interiores y paré. poner la mezCla gamesosa &

descomponer & la temperatura requerida a la entrada de la masa
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catalftica 42, atravesando dichas calorfas directamente la
pared 35 en su parte baflada por la mezcla gaseose., En esta zona
superior, una altura H, correspondiente a la gltura del cataliza-
dor en la que se efectfia la reaccibn exotérmicd, no se calienta
por los mecheros, y 1la segunda zona de calefaceién interesa
la parte inferior del generador, recibiendo esta zona el exceso
de calorias necesarias para mantener las reacciones endotérmicas
con el vapor de agua.

El funcionamiento es el siguiente: 1la megcla
gaseoss que contiene los hidrocarburos a descomponer, el aire,
u oxfgeno y el vapor de agua préviamente mezclados y eventual-
mente precalentada e;;'tré 260! vy 350 C., penetra en el genera-
dor por la tuberla central 30 y circula por los. espacios anule~
res comprendidos entre la tuberfa 30 y el cilindro 39, este
41timo y el cilindro 40, los cilindros 40 y 41 para penetrar
finglmente en el tltimo compartimiento sitwado entre el cilindro
41 y el cilindro exterior calentado 35, conteniendo este compar-
timiento la mesa catalitioa 42. En el curso de esta trayectoria,

dicha mezcla se v cdlentando gradualmente a temperaturas sucesi-

vamente méds elevades que exceden los 6002 , de modo que los hidro-

carburos superiores que contiene se descomponen en hidrocarburos

que encierran menos dtomos de carbono en la molécula y formen

eventuelmente con el vapor de agua, una pequefia cantidad de hidré-:

geno y de 6xido de carbono., A medida que la temperatura de la
mézcla gaseosa aumenta, crece su volumen, pero la seccidén de
paso que se le ofrece crece igualmente, de modo que la veloci-
dad de dicha mezecla no aunienta, manteniéndose esta velocidad

inferior a 1 m/seg. hasta la entrada en el catalizador. En le

i
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parte superior del dltimo compartimiento, la temperatura de la
mezcla gaseosa, descompuesta parcialmente, se pone g la tempera-
tura necesaria pare la reforma catalitica (unos 8002) y en las
primeras capes de la masa catalitica se produce la reaccidn
exotérmicé;entre los hidrocerburos vy el oxfgeno, immediatamente
después el vapor de agua reacéiona_ en presencia del cataligzador
sobre los hidrocarburos dando luger a nuevas cantidades de
hidrdégeno :;r de CO, el cual gueda en parte destruido por el
esceso de vapor de agua, Iiroduoiéndose oxfgeno suplementario

¥y gag carbdnico. Por dltimo, el gae obtenido penetra en la ,‘
uémara‘de lavado formada por la base 12 pasando por los orificios
43 y despuds de refrigeracién répida que ‘ayuda a la reforma es
evacuado por la tuberfa. S5O, »

Lea fig. 3 representa otra forma de e jecucién del

generador, anfloga a la que v4 representada en las figuras 1 y 2,
yendo siempre montado el generador en m -horno de ladrillios
refractarios 51 que mantienen unos mecheros o quemadcres 52 y que
tiene unos compartimientos de tratamiento cor;céntricoé, péra
le mezcla gaseosa & tratar. &l conjunto del generador v& suspen-
dido de la place superior 53 que forma el tech_o, que a su vez,
descansa sobre la parte superior de 1os muros 51. Los cilindros
concéntricos 54, 55 y 56 védn soldados a una tapa 57 y los
cilindros intermedios 58 y 59 véndoldados a una place de base 60,
yendo la tgpa y la pleca montadas de modo desmontable al cilindro
exterior 61 del generador, por medio de bridas soldadas 62 ¥y

63, La materia catalifica 65 v& suspendida en unos cestos

convenientes de tela metdlica 66 a los que vin conectadas en
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forme desmonteble las tuberiass 68 de evacuacidn del gas,

Begln se ha representado en la figura 1, puede
preverse un tubo conveniente 69 que desemboque en un compartimien~
to intermedio interior para trasegar al generador, gas de capa-
cidad calorifica més elevada, con objeto de enriquecer el gas de
reducida cepacided celorifieca procedente de la reforme, y mante-
ner la capacidad calorifica del gas final, La cantidad de gas
rico extraido puede regularse por medio de una vélvula de mari-
poea 70 de mando hidré.uliéb o mecdnico, regulada‘por un
calorimetro conveniente u otro cualquier disposi tivo indicador
y de regulacién calorifica 71, determinando la capacidad
calorifica del gas final y registrando dicha capacidad, como ya
es bien conocido en esta técnica. Para regular la alimentacién
de combustible a los quemadores, V4 convenientemente dispuesto
wn pirémetro 72 de tipo adecuado.

En las variantes que se representan en las
figuras 4 y 5, el cilindro metélico exterior del generador se
reemplaze por un cono con objeto de constituir una cémera
ensenchads para el catalizador, a fin de compensar el aumento
de volumen debido a la reforma y mantener reducida la velocidad
de paso y aumentar el tiempo de contacto con el cataligador,
aumentando de didmetro el cono 78 hacia la parte superior del
generador, en el caso de la fig. 4 y aumentando de diémetro
el cono 79 hacia la parte inferior del generador en el ecasp
de la fig. 5, es decir, segfin el sentido de eirculacién del
gas., La construcoidén del generador,por 1o que respecta a todos

los otros puntos de vista, es la misma que }&a representade
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470,

en las figures 3 y 1 respectivamente,

El generador que queda descrito se puéde utili-
zar para la descomposicién o le reforma de numerosos hidro-
carburos y, a titulo de ejemplo, vén a indicarse algunos valores
numéricos que han permitido producir, a partir de propano
industrial, un gas de reducida capacidad calorf{fica conteniendo
una gran proporeién de hidrégeno y utilizable en numerosas
aplicaciones.. Con dicho objeto, se hace pasar por una columna
de catalizedor de éxido de niquel, gue tenga unos 6.35 om.
de espesor y 1,80 m. de altura, dispuesta en el compartimien-
to exterior del generador y mantenida a unos 7602 C,, un& mezcla
de propeno industirial, de vapor de agua y de aire encerrando
de tres a cuatro veces la cantidad de vapor de agua teérice y
préviamente calentada a unos 6002 en cuatro compartimientos imte-
rioyeg,manteniendoée la velocidad media de paso del gas en el
generador y a la entrada del catalizador, inferior a lm/seg.

La temperatuia de lavcalefaccidn prévia en la cédmara contigua s
la que encierra el catalizador era sensiblemente 5932, y le
temperatura en la cdmara siguiente era de unos 5102, La reformé
de la mezcla :.gaseose ha sido précticamente completa y ha propor-
cionado hasta un 68% de hidrégeno; el gas obtenido no contenfa
précticemente carbono libre.

Entre las ventajes que proporciona el generador
que queda descrito una de.las més importantes reside en el
hecho de que se puede efectuer la reaccidn exotérmica entre
los hidrocarburos y el oxfgeno de la mezcla sin que exista el
riesgo de quemar el recipiente de reaccién & consecuencia del

calor desprendido, como orurrirfa con los generadores formados
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por tubos de gran longitud. Esto es debido a]?hecho de que se
puede dar al cilindro exterior 35 un espesor superior al de los
tubos que ge utilizan usualmente y a que el didmetro de este
cilindro es coneidersblemente mayor qus el de los tubos, de
modo que la mesa de metal sobre la que actfda el celor despren-
dido por esta reaccidén es mayor que en los aparatos conocidos.

Se sobrentiende que pueden introducirse modl fiocs.
clones en los modos o formes de reslizecién que quedan descritas,
especialmente mediante sustitucién de medios téeonicos equivalen-
tes, sin salirse por ello del érea de le presente invencién.

N O T A

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizerlo en la préctica, dete
hacerse constar gue las disposicio‘neé enteriormente indicedas
son sugceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
glteren su principio fundamental. Tambien se hace conster que
el invento corresponde a unsa i:atente nortesmericens ne 281.'065,
depositada en 8 de abril de 1952, y acogiéndose, por lo tanto,
&l los beneficios que conceden los Convenios Internacioneles
eén vigor y siendo lo que .constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Iﬁi}encidn, por
20 afios en Espafiat " Procedimiento y generador para lé prepara-

-

cidn de gas de reducida capacidad calorifica"j; caracterizéndose
por lo siguiente? )

12,= Procedimieni para le preperacién de gas de
reducida chpacidad calorffica, y de reducido peso espec{fico
que contiene especialmente hidrégeno, a partir de hidrocarburos

o de geses que contengan hidrocarburos de capacidad calori-
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fica elevada , y con ayuda de una reaceidn exotérmica con
oxfgeng o aire y de una resccién 'enaotérmica con vapor de
agua, caracterizéndose porque se forma una mezcla gaseosa en
proporciones determinadas del hidrocarburo o hidrocarburos

de vapor de agua y de oxf{geno, o de aire, encerrsndo un e xceso
de vapor de agua con relacién a la cantidad tedrica, calentén-
dose préviamente dicha mezcla de un modo gradual en una serie
de pisos puestos a temperaturas que vén progresivemente en
aumento y compensando el fumento de volumen del gas debido

a su dilatacién por un aumento progresivo del volumen de los

pisos sucesivos de modo que se mantengas la velocidad de circula-

.¢ién del ges inferior a 1 m/seg. descomponiéndose ulteriormente

‘dicha mezcla préviemente calentada, a fin de obtener gases

permanentes ¢e reducida capacidad calorf{fica, hacifndoléa
atravesar una mesa catalftice contenida en el ﬁltimo piso,
permitiendo la veiocidad reducida dantrada de la mezcla pré-
viamente calentade en la masa catelitica y de paso a tra'}ée
de dicha mses, un recorrido reducido a travée de la‘masa
catalitica y una descomposicién més completa de los hidrocarbu-
ros, aun a temperatura relativamente poco elevada, a consecuen
cia de la duracién del contacto prolongado de la mezclggaseoss
oon la masa catalitica.

2¢ ,-Procedimiento, segun la reivindicacién 18,
caracterizéndose porque antes de d escomponer la mezcle gaseosa
en geses permanentes, se la calienta de modo prolong&do hacién-
dola pas\ar a reducida velocidad por unos piso# sucesivos

puestos a temperaturass gpropiadas y regulables crecientes
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gradualmente hasta unos 6502, con objeto de efectuar reaccio-

- 21

nes de descamposi ¢cifn de los hidrocarburos superiores en hidro-
carburos menos carbonados, en ausencie de una masa catal{tica,

de modo que aun cuando los pisos de calefaccién se glimenten

en hidrocarburos superiores, solo se descomponenen 1ls mass

catelitice puesta a una temperatura inferior a 800e GC.,
hidrocarburos menos carbonados, mds féciles de descomponer, y
absorbiendb menos cglorles pare ls reaccién endotérmica con
el vepor de ggua y se elimina el riesgo de que se efectie
depbsito de carbono libre, especialmente cuando se trate de
hidrocarburos no saturados.

3%+~ Procedimiento, segun reivindicacién 1le,
esracterizdndose porque se mentiene constante la velocidad
de paso de la mezcla gaseose 2 través del catalizedor gpesar
del sumento de volumen de dicha mezcls, debido a le descomposim~
cién de los hidrocarburos.

4¢2.- Procedimiento segun la reivindicacién 18,
ceracterizdndose porque se dosifica la cantidad de oxfgeno o
de sire de la mezcla gaseosa de modo que se pohgen en combine~
cién ,segun un=s reaccién exotérmica & la entrada del cataliza-
dor, un porcentaje determinado de los hidrocarburos de la mezcle
con el ox{geno del aire que contiene con el fin de producir uma
parte de las calorfas necesariss para la elevacién de la tempe-
ratura de la megzcla y efectuar las reacciones endotérmicas
ulteriores.,

52.- Procedimiento segln la reivindicacién 16,

caracterizédndose porque se admite en la megcla gaseosa a descom-
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poner, un gran exceso de vapor de agua con relscién a la

- 22 -

cantidad teérica necesaria para formar con los hidrocarburos
hidrégenc y éxido de carbono y se cslienta la mezcle en el
560. f1ltimo piso, en presencia de la masa catalitice a una temperatura
suficiente pare que este exceso de vapor de agus Iregccione
con e:hzdxido de carbonc precedentemente formado a expensas
de los hidrocarburos, de modo que se evite la formacién
de carbono libre en los pisos de calefaccién, y ee obtiere
565. hidrdgeno adicional, que se sfiade al formado por la descompo-
sicidén de los hidrocarburos obtenidndcose tembien un voluen
final de gis mas importante y calories disponibles en forma
de dicho volumen. suplementario de hidrégeno.
62.- Procedimiento segtn la,‘ reivindicacién 1%,
570. ceracteriz-éndose porque se mantiene constante la capecidad
calorifica del gas final mezclando al gas obtenido por descom-
posicién catelftica de los hidrocarburos, una‘proporcién deter—
minaede de gas rico extraido en los pisos de calefaceiédn prévis.
7°.- P\roced:imiento segin la reivindicacién 18,
575. cargcteriz Andose porgue se suministra al 4ltimo piso que contie-
ne el catalizador todo el calor necesario para la ejecucién de
este procedimiento, reguldndose la temperatura de precalentamien.
to de la mezcla y, por consiguiente, la predescomposi cién de los
hidrocarburos, haciendo viriar la altura que ocupa el catali-
580.  zador en este #iltimo piso, y por consiguiente, la superficie de
la pared que transmite directemente calor a la mezcla gaseosa,
82.~ Generador para realizar el procedimiento
segin las reivindicaciones anteriores, que comprende wnos

cilindros concéntricos sujetos, elternativamente, & uns rlacs
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de base y a una tepa que cierra el cilindro exterior, de modo
que se dispongesn, para la megcla ga&seosa que penetra en el
generador por unsa tuberfe axial, unos pasos anulares gue
comunicen alternativemente por erriba y por abajo y constituyen
unos pisos sucesivos, encerrando el dltimo piso més hacia

el exterior un catalizador, caracterizéndose dicho genersdor

porque los didmetros de dichos cilindros se determinean en

relacién con el volumen de la mezcla admitido y 1la ley de
calefaccién, de modo que la velocided de la mezcla gaseosa
no excede de 1/m seg., en las secciones libres.

9¢.- Generador, segfn la reivindicaciém 88,
caracterizfndose porgue el conjunto del aparato vé4 soportado
tnicamente por la placa de base en el interior de un horno
de calefaccidn , yendo previste, sobre la tuberfa de admisién
de la mezcla que atraviesa la tapa, una junta de dilatacidn
de modo que los diversos drganos del generador pueden dilatarse
libremente hacia arriba.

102.~ Generador segin la reivindicacién 8#,
caracterizédndose porgue el conjunto del eparato véd suspendido por
su parte superior en el interior de un horno de calefaccidn, de
modo que los diversos 6rgenocs del referido generador pueden
dilaterse libremente hacia la parte inferioxr.

112.- Generador segun la reivindicacién 88,
caracterizéndose porque con arreglo a una veriante el cilindro
exterior sereemplaza por un tronco de cono gue vé4 ensanchén-
dose en el sentido de la cireculacién de la mezclgdeseosa, de

modo gque la seccifn recte que se abre a los gases en el @ltimo
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piso aumente, & medide que el volumen de gas que atraviesa este

piso aumenta & consecuencia de la descomposicién de los hidro-
carburos.

615, , 129,~ Generador segfin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, 8 a 10, rodeado de una envoltura
refracterie cilindrice que tiene el mismo ejeque 1 y espaciada
en cierte distancia del cilindro exterior de modo que se forme
un espacio en el que desembocan uzios mecheros de calefaccidn,

620, ca.racterizénde‘sa;: porgue los e jes de dichos mecheros vén incline~
dos con relacibn a los normales al cilindro exterior & los
puntos donde dichos ejes encuentran dicho cilindro, disponién-
dose dichos mecheros de modo que calienten dos gzonas superpuestas
del tltimo piso, espaciades en una distencia correspondiente a la

625. zona en la que se efectda larreacoidn exotérmica, recibiendo las
dos zonsas calentadas respectivamente, las calorfas necesarias
para llever & la temperatura de iniciacién de la reaceidn
exotérmica la mezcla gaseosa y para suministrar a dicha mezela
gaseosg despuds de conseguida la reaccién exotérmica, las

630, calorfes suplementaries necesarias para las reacciones endotér-
micas subsiguientes,
132.~ Generador segin la reivindicacién 98,
que presenta en la parte superior del dltimo escalén unas
aberturas provistas de tampones de cierre!\y en la parte inferior
635+ de este dltimo pisoc unas aberturas provistes de rejillas
de soporte para el catalizador, caracterizéndose porque dighses

rejillas vén articuladss en el interior de una cémara

hermétice de salida del gas situada debajo de la placa de
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bege y que son maniobrables desde el exterior de la referids
640, cémare, de modo que se pueda cambiar en marcha, ls masa
catelitica o modificar la altura en el piso para regular l&a
temperatura de precalentemiento de la wezela gaseosae
14¢.- Generador segfin la reivindicacién 138,
cargcterizdndose porque_ en la cémara que Lay situada de'baﬁo
645, de la placa de base, hay prevista una tuberfa de inyeccidn
de agua de orificios mdltiples para gerentigzar la refrigera-
cién brusca del gas que sale del #ltimo escaléﬁ.
159.;- Procedimiento Y generador para ls
preparacién de gas de reducide capacidad calorifice; tal y
650. como queda subsﬁancialmente descrito en la presente memoria,
e ilustrado en los dibujos que se acampafian.
Esta memoria consta de veintieinco hojas escrites

& mdquina por una sola cara,

abril de 1953
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