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la  presente invenoián se r e f ie r e  a an tubo de 

deeoarga e lé c tr ica  que comprende an cátodo provisto de ana 

cavidad carrada que contiene an suministre de compuestos de 

metales a lca lin o -te rrees , estando formada por lo  menos ana 

5 parte de la  pared de la  cavidad, por an cuerpo poroso hecho
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A# ano do loa  metales de a lto  punto de fusión, por ejemplo, 

tungsteno, molibdaño o n iob io, Que ha sido fusionado a tem­

peratura elevada o moldeado bajo una presión elevada.

la  presente invención ae r e f ie r e  también a 

un cátodo diseñado para ser usado en un tubo de descarga 

del tipo  mencionado.

3n los  tubos conocidos, e l  suministro de lo s  

compuestos de t ie r ra s  a lca linas consiste de óxido de bario 

o de óxido de bario-estroncio . Batos óxidos se obtienen me­

diante la  descomposición de lo s  respectivos carbonates.

la  producción de lo s  óxidos partiendo de los  

carbonates presenta una lim itaoión  debido a l hecho de que 

durante la  fabricación  del tubo la  descomposición de los 

carbonates, y por lo  tanto la  desgasificación  del cátodo, 

requiere un tiempo comparativamente la rgo , gato es particu­

larmente e l  case cuando la  porosidad del metal de a lto  punto 

de fusión se e lig e  con e l  f in  de reducir la  evaporación del 

metal a lca lin o -terreo . Entonces resu lta  d i f í c i l  elim inar a l 

a l anhídrido carbónico producido. No as posib le aumentar la  

temperatura a la  cual son descompuestos loa  oarbonatoa, por­

qué como resultado podría producirse una oxidación del metal 

de a lto  punto de fusión por e l  anhídrido carbónico. Por lo  

tanto, la  u tilidad  de l cátodo resu lta  afectada.

Después de la  desgasificación  del cátodo, 

cuando ae emplean m ateriales de suministro conocidos en la s  

cavidades, e l material tarda un tiempo comparativamente largo 

hasta l le g a r  a su emisión elevada normal, mientras que e l  gaa



libe lado por las demás pactes del tubo cadoce fácilmente 

la  emisión docente la  fabricación; en ta l caso, e l  restable­

cimiento de la  emisión poede obtenerse solamente en forma 

len ta .

8 Re deseable proveer cátodos del tipo  mencio­

nado anteriormente con on m aterial de relleno de las cavi­

dades de modo que solamente ea liberada una cantidad redu­

cida de gas dentro de un periodo de tiempo mínimo sin  oxi­

dación de l metal poroso, con lo  que la  emisión del cátodo 

10 poede lle g a r  rápidamente a on va lor elevado, ddemás, no de­

bería producirse una evaporación indeseable del metal, alca­

lin o -  tárreo. Con esto los  cátodos resultan aptos para ser 

usados en tubos que son fabricados en la s  máquinas evacua­

do ras y senadoras comunes.

1S la  presente invención tiene por ob jeto pro­

veer un tubo cuyo cátodo cumple con las exigencias especi­

ficadas precedentemente.

De acuerdo con la  presente invención, Un tubo 

de descarga e lé c tr ica  que comprende un cátodo previsto  de 

20 una cavidad cerrada que contiene un suministro de compues­

tos de metales a lca lin o-tó rreos , y cuya pared consiste por 

lo  menos en parte de un cuerpo poroso hecho de uno de los 

metales de a lto  panto de fusión, ta les como e l  tungsteno, 

melibdeno o n iob io, fusionado a una temperatura elevada o 

25 moldeado a presión elevada, se caracteriza por e l  hecho de 

que e l  suministro de compuestos de'metales a lca lino-tórreos 

consiste de uno o más óxidos de metales a lca lino  tórreos,
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oaya cantidad máxima ea la  que se requiere para formal com­

puestos oon loa áxidos acid ifioadorea agregados, por ejem­

plo áxido de b e r ilo , oxido de z ircon io , áxido de t ita n io , 

s i l i c i o ,  oxido de zinc y áxido de a l aminio; ex isten  además, 

pequeñas cantidades de boro, earbaro de boro, carbono, oar- 

buro de s i l i c io ,  un carburo metálico o un boruro m etálico.

preferentemente e l  suplemento no oxidante 

es provisto en la  forma de granos gruesos y sueltos en la  

masa de lo s  compuestos de áxidoa. s in  embargo, como a lto r ­

na tiva  , lo s  tipos de compuestos o elementos previstos en la  

cavidad, pueden están mezclados intimamente^

la  ultima depende enteramente de la  combi­

nación defin ida de los compuestos o elementos oxidantes y 

no oxidantes y de la  medida en que lo s  mismos reaccionan 

entre a i durante la-formacián de bario lib re .. Cuando e l  com­

puesto no oxidante agregado consiste de berc o de un boruro 

m etálico, lo s  mismos pueden ubicarse en una cavidad dis­

puesta por debajo del suministro de lo s  compuestos de ¿s i­

dos , v ía te  desde la  su perfic ie  emisora del cátodo, comuni­

cándose esta cavidad solamente a travás de una pared porosa 

de un metal de a lte  punto da fusián con la  cavidad que con­

tiene loa  compuestos de áxidos.

Particularmente en e l oase en que e l  agregado 

no oxidante está alejado on una cavidad separada, es aconse­

ja b le  preparar a le s  áxidos ds manera t a l  que la  masa asa 

granular. Además, s i  compuesto de áxidos de metalas a lc a l i ­

no-tárreos no deba fusionarse con loa  áxidoa formadores de
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ácidos durante la  preparación del cátodo o tornarse ope­

ra t iv o , o lib e ra r  productos de evaporación p e r ju d ic ia l^ .

Si la  cavidad incluye ana oantidad mayor 

del óxido de an metal a lca lin o-terreo  que la  que se nece­

s ita  para la  formación de un compuesto determinado con e l 

óxido formador de ácido, es producido bario l ib r e  por la  

reacción de la  pared de la  cavidad con e l  óxido a loa lino- 

terreo sobrante.

lo s  cátodos que contienan un suministro de 

acuerdo con la  presante invención en la  cavidad cerrada 

presentan la  propiedad ventajosa de que, s i  la  amiaion ha 

disminuido como consecuencia del bombardeo iónico durante 

la  etapa da evacuación y e l prooeao da desgasificación , 

esta emisión lle g a  muy rápidamente a su va lor in ic ia l .

Asá para un tubo de t ip o  determinado que comprende un s is ­

tema oscilan te , e l  tiempo de evacuación fuá reducido de 8 

a 8 horas.

Tubos que oomprenden solamente electrodos 

simples que pueden desgasificarse muy fácilm ente, pueden 

ser tratados de la  misma manera rápida que lo s  tubos que 

oomprenden un cátodo de óxidos, en v is ta  de que la  desga­

s if ic a c ió n  del cátodo nq&equiere más que 2 minutos, siendo 

obtenida una emisión sa tis fa c to r ia  tambióh dentro de 2 

minutos.

la  presente invención será explicada más 

detalladamente con referencia  a los  ejemplos sigu ientes.

Boro puro, agregado a un suministro de
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óxidos do t ie rra s  a lca linas y  oxido a ac id ifican tes  o ja l ce 

un efecto  muy sa tis fa c to r io  y la  evaporación de l metal 

a lca lin o -terreo  desde un cátodo ta l  es generalmente menor 

que la  que ee presenta cuando la  cavidad comprende solamen­

te  un relleno de óxidos de tie rra s  a lca lin as . Boro puro que, 

por ejemplo, puede obtenerse partiendo de un compuesto ga­

seoso de balero de boro, produce resultados muy satis facto­

r io s , y 0,25 miligramos del mismo son agregados a 2 m ili­

gramos de una mezcla de 1 parte de BaO y 3 a 4 partes de 

Beo. Si la  cantidad de Bao es demasiado pequeña, se produ­

ce la  fusión.

Si en lugar de emplear b e r ila to  de bario, 

ee u t il iz a  zinoato de bario que contiene 1 a 2 óxidoe de 

zinc por 1 óxido de bario, también se obtienen resultados 

buenos; 1 óxido de bario por cada 3 óxidos de zinc produce 

la  evaporación del zinc, loa resultados obtenidos con t i -  

tanato de bario también son sa tia íao to r io s . Z ir conato de 

bario y s i l ic a to  de bario con boro puro producen substan­

c ia l mente loa  mismos resultados.

Para e l caso de un m aterial de suministro 

con b e r ila to  de bario en la  composición indicada anterior­

mente se obtuvieron lo s  resultados sigu ientes a l emplear­

se loe  boruros m etálicos especificados a continuación:

Boruro de t itan io  TÜB%: la  emisión decrece des­

pués de lle g a r  a un valor muy elevado, pero permanece subs­

tancia Imente constante a un va lor razonable.

Boruro da Uranio HBg. tiene un efecto  menos

** 6 **
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sa tis fa c to r io  que a i boruro de t ita n io , pero la  amisión es 

sa tis fa c to r ia .

Puede ampias xa# e l  boruro 3a a^aganeso M^Bg.

Boiuro da magnesio Mg^B^ ofrece una amisión 

8 razonable, paro ana evaporación da metal, es decir del magne­

s io , comparativamente in e rte .

Boruro de bario BaB^ produce una evaporación 

fuerte del bario del boruro míame.

Consecuentemente, e l boruro de magnesio y e l  

10 boruro de bario son de u tilidad  in fe r io r  para temperaturas 

elevadas del cátodo.

Boruro de cario OaBg da resultados sa tis fa c ­

to r io s  , tanto con respecto a la  emisión como con referencia  a 

la  evaporación de bario.

15 Boruro de aluminio álB^g produce resultados

buenos.

Boruro de cromo (RgBg da resultados compara­

tivamente moderados.

Boruro de to r io  TbBg y boruro de estroncio 

30 SXBg dan resultados buenos, s i  bien con e l  boruro menciona­

do en primer termino la  evaporación del bario es compara­

tivamente fuerte despaóa de algún tiempo.

Boruro de zircon io ZrgB^ presenta in icialm en­

te une disminución f r  la  amisión, pero luego la  emisión per- 

85 manece bastante constante.

Boruro de lantano laBg produce resultados

satis faoto  r íos .
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Carburo de boro B^C produce resultados muy 

sa tis fa c to r io s  debido a la  evaporación reducida 3.a bario, 

amisión alabada y ir ida la rga .

Si a ana cantidad da 2 miligramos da b o n ­

ia to  *de bario en la  im posición  mencionada anteriormente 

aa agregan o ,3 miligramos de caxbón en polvo, ee obtiene 

ana amisión sa tis fa c to r ia , sin  embargo, la  amisión decre­

ce an foxma relativamente rápida, pero la  evaporación del 

bario as despreciable.

Carburo da s i l i c io  siC prevea una amisión 

buena y una evaporación reducida del bario .

lo s  carburos metálicos da t ita n io , ca lc io , 

lantano, tungsteno, tánta lo, níquel, manganeso, torio  y 

qromo producen resultados sa tis fa c to r io s .

Con e l  f in  de obtener lo s  restañados rápida­

mente , loa experimentos se ha llevado a oabo a temperatu­

ras entre 1050 a lloo^C . Durante e l  funcionamiento normal 

la s  temperaturas son generalmente más bajas, de modo que 

la  vida  resu lta más larga  y la  evaporación de l metal es 

menor.

nata so lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en Holanda e l  9 de a b r il de 1952, bajo ol numero 168.731, 

se acoge a loa  benefic ios del a rticu lo  51 del v igente Esta­

tuto sobre Propiedad Indu stria l.

- e -
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lo s  puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta patente do Inven­

ción en Rspaña, por VjgINTR años, son los  sigu ientes:

1^. -  Tubo de descarga e lé c tr ic a  que comprend­

an suministro de compuestos de metales a lca lin o -terrees  y 

en que por lo  menos una parte de la  pared esté hecha de un 

cuerpo poroso de uno de lo s  métalos de a lto  punto de fusión, 

por ejemplo, tungsteno, molibdeno o n iob io, fusionado a una 

temperatura elevada o moldeado bajo una presión elevada, ca­

racterizado por a l hecho de que e l suministro de compuestos 

de metales a lca lino-1erreos consiste de uno o más óxidos de 

metales a lca lino tórreos, cuya cantidad maictma satá determi­

nada por la  cantidad requerida para formar compuestos deter­

minados con óxidos farmadores de ácidos que se proveen adi­

cionalmente, por ejemplo, óxido de b e r ilo , óxido de zircon io , 

óxido de t ita n io , s í l i c e ,  alumina, y óxido de z inc, conte­

niendo además una pequeña cantidad de boro, carburo do boro, 

carbono, carburo de s i l i c io ,  un carburo metálico o un boruro 

m etálico.

gado no oxidante es provisto en la  forma de granes gruesos 

y sueltos en la  masa de los compuestos de óxido.

de un cátodo prov isto  de una cavidad cerrada que contiene

2C. -  Tubo de descarga e ló o tr ica , de acuerdo 

con la  re iv ind icac ión  1, con la  particularidad de que e l  agre­
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Ss. -  Tobo &$ descarga e lé c tr ic a , de acuerdo 

con la  re iv ind icación  1 o 2, con la  particularidad de que 

la  masa de óxidos no ae fonda a la  temperatura máxima de 

funcionamiento o a la  temperatura para la  cual ha sido diee- 

8 hado e l cátodo.

4e. -  Tobo de descarga e lé c tr ic a  de acuerdo 

con la  re iv ind icación  1 ó 3, con la  particularidad de gue e l  

boro o e l  boruxo m etálico es provisto  en una cavidad cerra-" 

da separada, que se comunica solamente a travás de una pared 

10 de metal poroao oon la  cavidad cerrada que contiene le s  óxi­

dos y que está ubicada por debajo de la  cavidad mencionada 

en áltimo tórmino, v is to  desde la  superitada de emisión.

5C. -  Tubo de desoarga e lé c tr ic a , de acuerdo 

con la s  reivindicaciones 1, 3 ó 4, oon la  particularidad 

18 de que la  substancia no oxidante ad icional consiste da bo- 

ruro de cario o bcruro de lantano.

66, -  Tubo de descarga e lé c tr ic a  de acuerdo 

con cualquiera de la s  reivindicaciones 1 a 8 , con la  p a rti­

cularidad de que la  mezcla de óxidos consiste de 1 Bao por 

20 3 a 4 BeO.

76. -  Cátodo para ser usado en un tubo de 

desoarga e lé c tr ic a  de aouerdo con cualquiera de las  re iv in ­

dicaciones 1 a 6, que comprende una cavidad cerrada cuya 

pared está hecha por lo  menos parcialmente de un cuerpo po- 

28 roso hecho de uno de loa  m etales, tungsteno, molibdano,

tántalo o n iob io, fusionado a temperatura elevada o moldea­

do con una presión elevada, caracterizado por e l hecho de

-  10 -
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que la  cavidad contiene ana cantidad de óxidos a c id ifica n ­

tes y óxidos de metales a lca lin o-tó rreos  en una cantidad 

menor que la  que se necesita para formar compuestos deter­

minados con los óxidos a c id ifica n tes , existiendo además ana 

8 pequeña cantidad de boro, carburo de boro, carbure de s i l i c i o ,  

un carburo metálico o un boruro m etálico.

8R. -  Un tubo de descarga e ló o tr ica .

3&1 y come se ha descrito  en la  Memoria que 

antecede y con lo s  fin es que se han especificado.

10 Beta Memoria consta de once hojea escritas

por una sola oara.

M a d rid , ** 6  t

Da/ -  i i
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