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I N T R O D U C C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE COM­
POSICIONES BITUMINOSAS PARA SUPERFICIES RESISTENTES", a favor de 
l a  firma española FUBFURAL Y DERIVADOS, S.A., domiciliada en Bar­
celona, vía Laye tana, 37*

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a perfeccionamientos en el 
procedimiento de preparación de composiciones bituminosas para su­
perficies resistentes#

Las composiciones bituminosas perfeccionadas segón esta inven­
ción son usadas para la  preparación de superficies resistentes a 
la  acción del tiempo, tales como techumbres, y de superficies des­
tinadas a soportar cargas, como por ejemplo carreteras, pavimentos, 
p istas de aeropuertos y similares# Mas particularmente, esta inven­
ción se refiere a un firme bituminoso perfeccionado en su composi­
ción para la  pavimentación de superficies y a un procedimiento de 
producir dioha composición uituminosa.

Las cualidades de desgaste y resistencia a l a  aoción del tiem­
po de una superficie uituminosa dependen en parte de que el oetón 
se asocie completamente al agregado o suelo y en parte de la afin i­
dad del agregado o suelo para el agente impermeable y ligador#
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Varían ampliamente los diferentes tipos de agregados respecto a 
la  facilidad y forma completa en que pueden unirse al material 
bituminoso. Así, por ejemplo, la  grava para firmes desde el ñor- 
te de Missouri a Wyoming y Montana es de poca afinidad para su 
-ligazón con material bituminoso. Similarmente, terrenos alternen** 
te alcalinos en los cuáles está presente e l ion sodio en oantida-* 
des substanciales, o terrenos a los que ha sido agregado cloruro 
de sodio, son extremadamente d if íc ile s *  s i no imposibles, para 
oompleta asociación con betón, según los previos procedimientos 
del arte . Los resultados del tratamiento bituminoso difieren se** 
gón los agregados. Una razón para esto es el fracaso del betón pa­
ra envolver completamente la s  partículas del agregado o terreno.
EL resultado es una considerable reducción de la oapacidad de la  
composición para re s is t ir  deformaciones destructoras y deterioros 
debidos a lo s efectos combinados del tiempo y de duro uso. Por es** 
tas y otras razones, solo se han oonseguido éxitos parciales en 
la s  tentativas previas para producid superficies bituminosas.

Un objeto de la  presente invención es el de proveer un proce** 
dimiento para aumentar la  fuerza ligadora entre el material del 
agregado y e l betón.

Otro objeto es el de proveer un procedimiento para la  oonstruc. 
ción de superficies bituminosas caracterizado por aumentar la  re** 
sistenoia a la  acción del tiempo y al uso.

Otro objeto es un procedimiento de aumentar el poder humectan­
te del material bituminoso para los agregados minerales empleados 
en la  construcción de superfoies bituminosas que han de soportar 
cargas.

Otro objeto es un procedimiento para construir una superficie 
soportadora de cargas, ta l o orno pena carretera, caracterizado por 
aumentar la  estaoilidad y resistencia a la  humedad*



5

10

15

SO

25

- 5 -

208581
* Otro objeto, en fin , es el de proveer una composioión bitumi- 

nosa mediante la  cual el agregado mineral es uniformemente reves<* 
t i  do con ligador bituminoso.

Otros objetos serán puestos de manifiesto conforme mas adelan­
te la  describamos por completo.

Estos objetos son realizados incorporando al agregado o betún 
un ingrediente, ingredientes que inmediata o finalmente puedan o- 
brar entre s í  para formar resinas, teniendo gran afinidad por el 
agregado, aumentando con ello la  acción protectora dél betún. Este 
ingrediente o película resinosa formada por 41 y revistiendo al a** 
gregado, actúa para mejorar grandemente la afinidad de la s  partícu­
la s  para el betún. Además, el betún parece modificar la  resina de 
suerte que es obtenida una composición plástica que progresivamen­
te se vuelve mas resistente a la s  fuerzas desintegrantes. En esta 
invención se ha encontrado que, en general, la s  resinas derivadas 
de los aldehidos son mas sa tisfac to rias para los fines del invento.

Por la s  precedentes razones se ha preferido emplear en esta in­
vención como un agente de pre revestido, hume otantes y de ligazón 
mejorada, una composición que comprende, (1) un aldehido y (2) ma­
teria l capaz de reaccionar con el aldehido para formar un producto 
resinoso resistente al agua. Como aldehido, y a título de ejemplos, 
se pueden mencionar, formáldehido, acetaldehido, crotonaldehido, a- 
oroleina, outiraldehido, oenzaldehido, furfural y sim ilares. Para 
el segundo componente del agente preferido en esta invención y a 
fines ilu strativos se pueden mencionar, fenoles, incluyendo fenol, 
traso í, resoroinoles y xil&noles; aminas, por ejemplo, anilina, to- 
luidina, naftilamina; ketonas, tal como acetona, me t i l  e t í l  ke tona 
y ciclohexanona; sulfonamidas, tal como sulfonsmida tolueno; nafto­
le s ,  ta l como a lfa  y beta n aftc l; urea y ureas substituidas; leñas 
y otros varios materi¿Les. Aunque, desde luego, son posibles muchas30



5

10

15

20

25

30

4

2 0 8 5 8 f
combinaciones de estos material es# una de la s  preferidas en esta 
invenoión es furfural con anilina o oompuestos fenAlicos dado que 
la  resina resultante está caracterizada por especiales propiedades 
Aeseadas.

Si el betún empleado es de tal clase que es capaz de reacción 
nar con el aldehido, entonces la  anilina? substancia fAbúlica, ke- 
tona u otro reaotante, puede ser eliminado o substancialmente redu­
cido en cantidad# Por ejemplo, alquitranes de hulla y breas, conte­
niendo cantidades apreciados de substancias que re accionan con fur­
fural y otros aldehidos, son empleados algunas veces en l a  construc­
ción de caminos, y en estos casos el aldehido puede ser agregado a, 
o usado de otra manera oon, el material bituminoso o agregado sin 
incorporación de ulteriores oantidades de materiales susceptibles 
de reaccionar oon ellos#

Aun en aquellos casos donde el betún se orea que no contiene 
cantidad substancial alguna de material capaz de reaeoionar oon al­
dehidos, es posible a menudo usar furfural sin adición de otros al­
gentes formadores de resina. La mejorada adhesividad del betún para 
el agregado, observada cuando es usado furfural sin otros agentes, 
se cree sea debida a la acción humectante del aldehido por s i  mis­
mo y al efecto de un material resinoso que se forma por polimeriza­
ción del furfural#

La incorporación de agentes mejoradores de ligazón puede ser 
llevada a oabo de muchas mane ra s , de acuerdo oon esta invención.

Por ejemplo, empleando furfural y anilina como oompuestos de a- 
dición, se puede rociar el agregado con una mezola de furfural y a- 
n ilina y seguir esto oon la  incorporación del betún# Alternativamen­
te, se puede rociar el agregado oon furfural e incorporar l a  an ili­
na en el betún que es entonces mezolado con el agregado. Todavía 
otro procedimiento consiste en agregar a la  vez furfural y anilina
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pl batán, mezclando entonoes esta composición con el agregado*

SI se usa solo furfural, la  aplicación del furfural puede ser 
previa respecto a, o su&stancialmente al mismo tiempo que, la  apli­
cación de la  suostancia bituminosa* Puede ser mezclado con el oe— 
tán o aplicado separadamente*

ggB. muchos casos la  forma mas eficaz de esta invención es el pro- 
oeso de prerevestido. Si lo s agentes de adición van a ser mezclados 
con ai oetán, es neoesario tomar en consideración el factor tiempo* 
Bs decir, con objeto de realizar loe beneficios del nuevo procedi­
miento y producto, es imperativo el que la incorporación de lo s af* 
gentes de adición sea hecha de tal manera que la s  reacciones entra 
los ingredientes sean reducidas ál mínimo antes de su me zcla con el 
agregado* En esta invenoión no se neoesita obtener una resina a rti­
f ic ia l  dispersa en el betón, o sirviendo como una capa l io f í l ic a  pa­
ra la  fase dispersada, sinÓ que de lo que se trata es formar un me­
dio inperpuesto entre la s  superficies del agregado y el betón, cu­
yo intercalado oreemos sea un producto resinoso. Esto se realiza  me­
diante adición de nuevos agentes s i  pgtegádey previamente al reves­
timiento con oetón, o los nuevos agentes pueden ser mezclados con el 
betónc justamente antes de la  incorporación del betón al agregado*
El tiempo que transcurra entre l a  adición de los nuevos agentes al 
betón y la  mezela del betón con e l agregado deoeró ser lo bastante 
corto para evitar cualquier substancial reacción entre el betón y 
los agentes añadidos o la  polimerización de dichos agentes* Por la  
misma indicación no es deseaole calentar betón conteniendo agentes 
de adición a cualquier temperatura considerable*

La agregación de una resina sin tética , o ingredientes con los 
que ta l resina se forme, en el asfalto  antes de mezclarlo con el a- 
gregado, no es oosa nueva en el arte; La adición de vaginas de esta 
clase , o la  formación de e lla s  en el betón con objeto de aumentar
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su dureza, eleva el punto de fusión del a sfa lto , reduce^ frenan do 
o alterando), la s  características químicas del betón, y en vista de 
ello ya na sido propuesto, pero la  finalidad, el procedimiento y 
el resultado no tienen nada que ver oon el pro ce di miento de esta 
invención en el cual la s  reacciones y condensaciones ocurren en la  
presencia de un agregado* Oreemos que la  composición ootenida es 
completamente diferente de cualquiera de la s  propuestas hasta aho­
ra.

En una experiencia, la  anilina y el furfural fueron mutuamente 
condénsanos y agregados despuÓs a l betón, despuás de lo cual la  
composición resultante fuá mezclada con materiales agregados* La 
composición a s í  ootenida fuá suostancialmente in ferior, y en modo 
alguno equivalente, al producto o o te ni do por adición de fÉtrfural 
y anilina al catón mezclando entonces este oon el agregado mien­
tras todos los ingredientes estaban en forma substancialmente no 
reacoionada. Esto demuestra claramente que la  simple adioión de 
resina sin tética en el oetón antes de mezclarlo oon el agregado, 
no basta para produoir los resultados que se ootienen con el pro­
cedimiento oojeto de la  presente invención.

El porcentaje de agentes de adición que pueden ser usados va­
ría  considerablemente, pero en la  forma preferida de realización 
de la  invención la s  cantidades empleadas van desde 0,1 al 10% de 
aldehido y desde 0,1 al 10% del fenol, amina, ketona, amida u o- 
tro reactante, basado en la  cantidad de oetón empleada. BR general; 
la  relación entre el aldehido y los otros componentes, es alrede­
dor de 1 ! 1 en proporciones moleculares, aunque en algunos casos 
es deseable aumentar o disminuir la s  respectivas cantidades de los 
diversos componentes*

Una mejor comprensión de ciertos principios fundamentales en 
que desoansa esta invención será posiole s i  se tiene presente que;
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Primero, la  adherencia áel betún a los agregados minerales está 
generalmente mejorada por la  adición de ciertos aldehidos# sien** 
do elegido furfural,oon preferencia, como tipo. Segundo, la s  pro** 
piedades de resistencia a la  aoción del tiempo de la s  oomposiclo—

5 nes agre gado **be tdn son me jora das y aumentadas por la  formación 
in s i tu (por ejemplo en contacto con el agregado) de materiales 
resinosos. El furfural es uno de los componentes preferidos de re­
sina resis tente a la  acción del tiempo, ya que en esta invención 
no solamente ee desoubren nuevos y perfeccionados agentes humée­

lo tantea sind que tales agentes sirven a l a  finalidad complementaria 
o adicional de formar resinas resistentes a la acción del tiempo 
y al paso de lo s  años.

Con objeto de exponer mas claramente como puede llevarse a rea­
lización el presente invento, vamos a dar ejemplos detallados, pe- 

15 ro bien entendido que solamente se persigue con ello la  finalidad 
de ilu strar  los principios de dicho invento.

EJEMPLO i e . -  Se trata en este ejemplo de la  preparación, como 
muestra, de un tipo intermedio de carretera bituminosa; 500 galones 
de asfalto  troceado, medio sazonado, de petróleo son oalentados a 110- 

20 130B F+ y 6 galones de anilina y 4 galones de furfural son añadidos
al mismo, oon suficiente agitaoión para asegurar la  mezola. Esta 
mezcla es prontamente agregada a 20-25 toneladas de agregado mine­
ra l , cieno y barro? junto oon suficiente agua para fa o ilita r  el mez­
clado, y toda la  masa mezclada en una amasadora. Un dispositivo a- 

25 decuado para llevar a oabo esta fase es una máquina oonooida como 
un mezclador Baroer-Green. El material mezclado al dejar la  máqui­
na es parcialmente esparcido sobre la  superfioie de la  carretera 
permitiendo evaporar el agua, despuás de lo oual el fango tratado 
y el agregado son esparcidos mas ampliamente y finalmente apisonado 

30 para formar una superficie l i s a  y dura. Entonces puede ser aplicada
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una cubrición en su perfic ie  de desgaste comprendiendo un asfalto  
de petróleo de rápida fraguado y s i  se desea se distribuye gradi­
l l a  soore el asfa lto *

En este, y otros ejemplos, aquí incluidos, se entenderá que 
los agentes de adición son conservados en forma no reaccionada 
desde antee de mezclar la  composición bituminosa con el agregado. 
Donde se use el prerevestimiento no es de tan gran importancia el 
factor tiempo*

EJEMPLO 22.- Una primer capa bituminosa o case para una cerre- 
tera puede ser preparada de la  siguiente manera; 5 galones de ani­
lin a  y 6 galones de furfural son añadidos a 500 galones de ligador 
bituminoso MC-*1, y mezclados, o en un tanque mezclador o en el tan­
que suministrador o esparcidor. Esta mezcla bituminosa es esparci­
da sobre la  superfioie de la  carretera en una cantidad desde 15 a 
30 galones por yarda cuadrada antes de la  aplicaoión de una oapa 
acorazada, empalietado o pavimento. La primer mezcla conteniendo 
anilina y furfural hará mejorar la  adherencia de la  oapa superior 
bituminosa a l a  base. En el caso de oase tendida cajo la  superfi­
cie bituminosa en que aquella base contenga á lc a li soluble, o que 
está naturalmemte presente en el barro o agregado en un proceso de 
estabilización, ta l mezcla de anilina y furfural cobra especial va­
lo r .

EJEMPLO 32.- El agregado mineral a ser usado en el empalietado 
bituminoso es graduado en una hilera en la  carretera* Esta hilera 
es aplanada a un ancho de 12 p iás, aproximadamente. El material 
bituminoso será un MC o SO como aceite de carretera, el cual es su­
plicado entonces oon la  barra esparcidora en un ancho de unos 10 
piÓs aproximadamente. La aplicación se hace en dos tratamientos, 
no excediendo el primero de la  mitad de la  cantidad total de betón 
comprendido. Al material bituminoso usado en el primer tratamiento
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pe le agregan de 4 a 12 galones de furfural y de 6 a 18 galones de 
anilina por oada 1000 galones de material bituminoso. La cantidad 
total de betún usado en la  mezcla pavimentadora fin a l varia desde 
el 4 al 10%, dependiendo de la  graduación del agregado y del tipo 
de cubierta. La cantidad total de anilina y furfural en la  mezcla 
variará por consiguiente desde alrededor de 1/50% a alrededor de 
1/7% de la  mezcla total# El betún y agregado son mezclados entonoes 
oon ayuda de una grada dentada elástica  u otro equipo adecuado y 
con mantenedores de pala múltiple o gradas de pala. Después, al con- 
junto mezclado de betún-agregado en la  totalidad de su sistema se 
le  dá la  compacidad mediante adecuados rod illo s.

EJEMPLO 4 S E L  agregado mineral que va a ser usado para una 
mezcla a sfá ltica  caliente y que es secado a temperaturas entre 250 
y 375S,prepara torio para le mezcla, es rociado con una aplicación 
en forma de llovizna de una solución de 20 galones de ácido oresí-* 
lico  en 80 galones de furfural# Pueden ser usadas también o tía s pro­
porciones dependiendo de la  temperatura máxima de caldeo y de la  
presión de vapor de la  soluoióh. El rociado puede ser heoho previa­
mente a l oaldeo o después del calentamiento del agregado, antes de 
que penetre en la  tolva de hornada# La cantidad de activador usada 
en la  mezcla pavimentadora fin a l variaré desde 1/lOC del uno por 
ciento hasta 1/2 del uno por ciento, dependiendo de la  graduación 
del agregado y de la cantidad de finos#

EJEMPLO 53.— Un agregado mineral a ser usado en construcción en 
mezcla caliente o fr ia  es rociado, en el lugar de su producoión, con 
un 10 a un 50% de solución de anilina, o fenol, o ácido cresílico , 
en furfural# La cantidad de mezcla activante asf usada puede variar 
desde menos de 1/100 de un por ciento hasta 1/2 de un podiente del 
peso de la  mezcla pavimentadora f in a l, dependiendo de la  graduación 
del agregado, cantidad de finos y eficacia del equipo rociador#
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EJEMPLO ós*** Una hilera de agregado graduado, que va a aer usa­

do para l a  construcción de un pavimento Dituminoao, es aplanada a 
un anoho de alrededor de 12 piós, y rociada con una niebla de fúr­
fur al y anilina en la  proporción de 1 : 1+ Para evitar entorpeci­
mientos en los pequeños orific io s de la  barra rooiadora por el pro­
ducto de reacción del furfural con la  anilina, pueden aplicarse los 
dos líquidos mediente barras roeiadoras independientes* La cantidad 
de esta mezcla a ser aplicada por yarda cónica de agregado es de 
0,25 a 2 galones, de acuerdo con la  cantidad de finos en el agrega­
do* DespuÓs de esta rociada es vuelta, la  hilera a su forma original, 
permitiendo pase algón tiempo para que la  mezcla anilina*?furfural 
penetre a través del sistema antes de que tenga lugar el tratamien­
to bituminoso*

EJEMPLO 7S*- Una emulsión, conteniendo 50% de Detón, 1,5% de u- 
na mezcla de 50 partes de anilina y 100 partes de formalin, es apli­
cada, por medio de un esparcidor tipo Ingles, u otra máquina de cual­
quier clase tipo subcaldera, al agregado (60% a travós de una criba 
NS 40) a razón de 9 lib ras de emulsión por 100 llu ras de agregado.
La presencia de la  anilina y formaldenido provocarán una mas unifor­
me penetración a través del material del suelo y mejorarán permanen­
temente la  adherencia del betón a los constituyentes del terreno.
El oáloulo mostrará que han sido añadidos el equivalente de 7,5 l i ­
bras de betón y 0,225 lib ras de activadores por cada 100 lib ras de 
agregado pasando por el cribador N% 40.

El ejemplo no queda limitado a la s  citadas proporciones conside­
rándolas como exactas y que antes se detallaron, sinó que la  emul­
sión puede contener variaoles cantidades de betón, segón se averi­
guó en esta invenoión, desde un 0,1 a un 2% de activadores, y que el 
betón puede variar desde un 6 a un 8% del peso del agregado que pa­
se por la  criba N2 40*
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EJEMPLO 88,— paya la preparación de adobes resistentes al agua, 

u otros lad r illo s  de barro, es tratada la  tierra por mezclado con 
una emulsión de materiales bituminosos conteniendo 0*1 a 4% de una 
mazóla de 16 partes de urea* 60 parteB de formaldehido acuoso y 24 
partes de butanol. Después del secado deberán contener los lad ri— 
lie s  de 2 a 8% de material bituminoso, dependiendo la  cantidad con­
veniente de la  cantidad de a ro illa  y materias coloidales del suelo. 
En lugar del foxmaldehido puede ser usado furfural bajo el apropia** 
do cambio en la s  proporciones*

EJEMPLO 98.- Agregado mineral a ser usado en la  construcción 
de un pavimento bituminoso por penetración invertida es tratado con 
0*25 a 2 galones por yarda cúbica de una mezcla de 50 partes de fur- 
fural y 50 partes de anilina. Estos líquidos pueden ser también s i-  
multáneamente aplicados mediante barras rooiadoras independíai tes. 
Este tratamiento ayudará en apropiada inversión.

EJEMPLO 1 0 8 Un agregado que vaya a ser us^do para una mezcla 
bituminosa fr ía  o oaliente* es sumergido antes del mezclado o calen­
tamiento en una solución de 10 partes de fenol en 90 partes de fur­
fural § entonces se permite desaguar a la  solución y se usa el agre** 
gado.

EJEMPLO 118.** Un agregado que vaya a ser usado en un pavimento 
bituminoso mezclado em frío  es* o sumergido en, o rooiado con, fur- 
fu ral, y e l exoeso líquido desaguado* procediendo inmediatamente a 
la  aplicación de material bituminoso en cantidades del 4 al 10% de­
pendiendo del agregado empleado. En el mezclado subsiguiente* o se 
emplean equipos de un tipo comercial estacionario o móvil o se rea­
l iz a  el mezclado sobre la  carretera, por gradas y palas.

Evidentemente* es imposible dar ejemplos de todas la s diversas 
combinaciones englobadas en los amplios principios de esta invención 
Así* como mención de otro tratamiento no específicamente descrito

-  11 -
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en lo,s ejemplos, anteriores, se puede preparar, segón la  invención, 
Ladrillos de barro resistentes al agua humedeciendo el barro con 
una solución acuosa de anilina-furfural o anilina formaldehido, 
formando, secando y subsiguientemente sumergiendo en un asfalto de 
penetración calentada o en un asfalto  troceado. Los ladrillos fina-* 
le s  pueden tener un contenido de 0,1 a 5,0% de líquidos de activado 
y de 2 a 8% de material bituminoso#

Para mencionar todavía otro, el aceitado de caminos terreros es 
hecho a menudo por el rociado en dos aplicaciones de un galón de a*** 
ceite de carretera por yarda cuadrada. Para efectuar mejor penetra** 
oión del betón en el terreno y aumentar su mótua afinidad, se capar** 
ce en la  carretera una solución acuosa conteniendo de 0,5 a 8% de 
una mezcla soluble en agua de furfural con fenol, anilina, ácido 
eresílico , o substancias sim ilares, precediendo o al mismo tiempo 
que la  primer aplicación del aceite# La cantidad y concentración de 
la  solución acuosa y la  cantidad del simultáneamente aplicado ace i** 
te tiene que variar de acuerdo con l a  propiedades f ís ic a s  del terral- 
no con objeto de evitar pórdida de los mate rie les por flu ir  a los 
espaldones* Para muchos terrenos una buena práctica es: simultánea 
aplicación de un tercio de un galón de una solución ao t i  vadera al 
4% y 4 galones de un aceite SC por yarda cuadrada. Este tratamiento 
deberá ser seguido por esparcido de 6 galones de aoeite SC en una o 
dos aplicaciones# La solución acuosa oonteniendo los activadores me*- 
jora la  penetración del betón en la  carretera, y también mejora la  
adherencia del betón a l agregado mineral.

Sin embargo, bastantes ejemplos han sido dados para indicar que 
el furfural puede ser añadido con o sin anilina, fenol, urea, u o- 
tros compuestos reactantes, al betón o al agregado antes o simultá** 
neamente a l mezclado. En los ejemplos precedentes el furfural puede 
ser substituido por otros de los aldehidos mencionados#
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El término "agregado" ta l como se usa aquí hace referencia a 

la  clase de substancias comprendiendo productos de rooas parcialmen­
te desintegrados^ usualmente, pero no siempre, mezclados con materia 
orgánica* Ejemplos de materiales incluidos bajo esta denominación 
son, arena, a rc illa , barro, polvo, rellenos, esquistos, turba, gra­
va, piedra machacada, corteza de rooa, quimbombó, mezclas de los 
mismos y materiales sim ilares*

En el término "materiales bituminosos" o "betún" se refiere esta 
invención a cualquier mezcla de hidrocarburos de origen natural o 
piro genoso, o a una mezcla de ambos,acompañada por sus derivados no 
metálicos, y que pueden ser líquidos, sémi-sólidos o sólidos* Ejem** 
pío de ta les material es son aceites de carretera, reoortes, asfalto  
emulsionado, asfa lto s de penetración, y también alquitranes y breas 
derivados del carbón o del petróleo* Esta definición incluye los 
llamados asfa lto s "naturales", conteniendo mezclas de mineral natu­
ra l o a r t if ic ia l  coa el betón, del que son ejemplos los asfa ltos 
naturales de Trinidad, Cuba, Bermudas, u otros naturales* La brea y 
eyalquitran son obtenidos ordinariamente por destilación ruinosa de 
carbón y petróleo* Los asfa ltos de petróleo son normalmente deriva­
dos del petróleo, o por vacio o por reducción por vapor* A este be­
tón de petróleo es necesario frecuentemente agregarle un disolvente 
o emulsificante como agente mas agua con objeto de licuar material 
sólido o semi-sólido, convirtiéndolo a s i en una substancia que es 
rápidamente manejada en los procedimientos de construcción de cami­
nos* Con betón caliente solamente puede ser suficiente para produ­
cir la  liquefacción, y en este caso no se necesita preparar emulsio­
nes a i  soluciones*

De la  aateriormente detallada descripción podrá comprender cual­
quier experto en el arte que pueden introducirse muohas varim tes 
sin sa lir se  del espíritu y alcance de la  invención*

-  13 -
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Heoha la  descripción del presente invento, lo que se declara 
como no practicado ni puesto en ejecuoiÓn en España, comprende 
la s  reivindicaciones siguientes:

13*- Perfeccionamientos en el procedimiento de preparación 
de composiciones bituminosas para superficies resis ten tes,aarac- 
terizados porque, la  composición para pavimentar o revestir super­
f ic ie s  comprende; agregado mineral, un material bituminoso y fur- 
fu ra l, siendo el cometido de este último el de formar una pelícu­
la  in terfac ia l, substancialmente entre los citados agregado mine­
ral y material bituminoso#

23*- Perfeccionamientos, según la  reivindicación 1&, oaraoteri-^ 
zados porque, el agregado mineral empleado en la  composición bitu­
minosa pavimentadora o de revestir superficies como material agre­
gado, tiene una película de furfural sobre su superfioie*

33.- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 13 y 23, 
caracterizados porque, la s  composiciones pavimentadoras o de reves** 
t ir  superficies, con teniendo agregado y material oituminoso se pro*, 
duoen, mezclando los citados materiales agregado y bituminoso en 
presencia de un material orgánico no resinificado, formador de re­
sina, cuyo material comprende un aldehido que no tiene, substan­
cialmente, mas que siete átomos de carbono, estando esta material 
formador de resina no resinificado, substancialmente, en el momen­
to de mezclar el material agregado con el material bituminoso*

4 S*- Perfeccionamientos# según la s  reivindicaciones 13 y 23, 
caracterizados porque, la s  composiciones pavimentadoras o de reves­
tir  superficies,conteníendo material agregado y bituminoso se pro­
ducen, mezolando los citados materiales agregado y bituminoso en 
presencia de un aldehido resinifioable que no tiene, substancial-
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mente# mas que siete  átomos de carbono y el oual está no reaocio— 
nado, substanoialmente, en el momento de mezclar los mencionados 
materiales agregado y bituminoso#

53.— Perfeccionamientos# según la s  reivindicaciones 13 y 23, 
caracterizado^ porque, la s  mezclas pavimentadoras o de revestir 
superficies, conteniendo un agregado y una substancia bituminosa , 
se producen, mezclando el agregado y la  substancia^ bituminosa en 
presencia de furfural el cual está no reaccionado, substanoialmen­
te, en el momento de mezclar los mencionados materiales agregado 
y substancia bituminosa#

63.** Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 1& y 2-, 
caracterizados porque, la s  composiciones pavimentadoras o de reves— 
tir  superficies,conteniendo un agregado y una substancia bitumino­
sa, se producen, incorporando a dicha substancia bituminosa un ma­
teria l formador de resina, substancialmente no resinifioado, com­
prendiendo un aldehido que no tiene, substanoialmente, mas que sie­
te átomos de carbono y mezclando seguidamente al citado agregado 
en la  referida substancia bituminosa antes de que el mencionado 
material formador de resina, no resinifioado, se haya resinifioado,

73.- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 13 y 23, 
caracterizados porque, la s  eomposioiones pavimentadoras o de revesa 
t ir  superáoies, oonteniendo un agregado y una substanoia bitumino­
sa, se producen, incorporando una pequeña proporción de furfural 
a dicha substancia bituminosa y, seguidamente, incorporando el ci­
tado agregado a la  referida substancia bituminosa antes de que el 
mencionado furfural se haya resinificado#

83,- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 13 y 23, 
caracterizados porque, la s  composiciones pavimentadoras o de revea 

t i r  superficies, contendiendo un agregado y betún, se producen, 
tratando dicho agregado con un material formador de resina, no
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^resinificado, comprendiendo un aldehido que* su&stancialmente, no 
tiene mas que siete átomos de carbono, e incorporando seguí dámenos- 
te al citado agregado con el referido betún antes de que se haya 
resinificado el mencionado material formador de resina#

96+** Perfeccionamientos# según la s  reivindicaciones 1- y 2^, 
caracterizados porque, la s  composiciones pavimentadoras o de reves*- 
t ir  superficies, conteniendo un agregado y batán, se producen, tm*. 
tando dicha agregado oon un aldehido resln ifloable que, substan** 
oialmente, no contenga mas que sie te  átomos de carbono, e incorpo** 
rando seguidamente los oitados agregado al betún antes de que el 
referido aldehido se haya resinificado.

10$** Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 1* y 2&, 
caracterizados porque, la s  composiciones pavimentadoras o de revesa 
t ir  superficies, conteniendo un agregado y betún, se producen, mez** 
ciando dicho agregado con furfural e incorporando seguidamente el 
citado agregado con el referido betún#

lia#**Perfaccionamientos en e l procedimiento de preparación 
de composiciones bituminosas para superficies resistentes#

Según se describe y reivindica en la  presente memoria que cons* 
ta de d ieciseis hojas foliadas y mecanografiadas por una sola oara#- 

Madrld, a 31 de Marzo de 1953 .
FURFURAL Y DERIVADOS, S. A.

p# a#
iSRMM MiKAiAE*- r
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