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PATENTE DE INVENCION
por 2$¡¡ años <**

por "Un proyectil de ejercicio" - - - - - - - - - - - - - - -

a favor de: Anstalt fñr die Bntwioklnng ven Erfindungen 
gewerblichen Aawendungen BNBRSA# de nacionalidad liechtens- 
teiniana* domiciliada en: 17# Hanptstraase, VADUZ (Principa­
do de Licchtenstein).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Son conocidos ciertos tipos de proyectiles que, lanza­
dos c en cañón y estabilizados por nn dispo^ive de aletas, 
están animados de nn giro lento resaltante de ana débil in­
clinación del rayado del arma destinado a impedir la desvia­
ción sistemática a que aquellos serían s orne t i do s, en ausen­
cia del giro, bajo la influencia de una asimetría de forma 
o de nn desequilibrio de masa#.

La construcción de nn proyectil de ejercicio de este 
tipo presenta el inconveniente de ser onerosa, paeste que 
el mismo no es recuperable y debe poseer sin embargo estabi-
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lizador realizado con el mismo cuidado y la misma precisión 
quo el de un proyectil activo correspondiente. Ademas, el 
estabilizador es corrientemente sebreealibradoÜ es decir ap­
to para el despliegue de sus aletas a la salida del cañón.

Üno de los fines de la invención es realizar un proyec­
til do ejercicio economice que pueda lanzarse con la misma ar­
ma y en las mismas condiciones que un proyectil oon disposi­
tivo de aletas del tipo mencionado^ pero estabilizado por el 
gire lente^ que en el case del proyectil activo solo tOnía 
por función aumentar la precisión del tiro y no estaba emplea­
do para asegurar su estabilización en la trayectoria#]

El proyectil de ejercicio según la invención, destinado 
a ser lanzado por un cañón de débil inclinación de rayado. es 
encartuchado en el interior de una vaina y tiene un cuerpo ei— 
lindrieo hueco, una cintura de forzamiento, un castpeta balís­
tico cónico, deformable en el impacto, y una culata plana de 
material ligero. Está caracterizado por el hecho de que dicho 
cuerpo, de densidad elevada, es de una altura sensiblemente 
igual a su diámetro, siendo la altura total del proyectil in­
ferior a dos calibres#]

La experiencia demuestra que un proyectil cilindrocónieo 
que satisfaga las proporciones precitadas, es decir relativa** 
mente corte con relación a su calibre, permanece estable en 
toda la parte útil de la trayectoria, asegurando un tipo de 
buena precisión a pesar de su débil denáEdad de masa (masa 
total del proyectil dividida por su sección al nivel del par 
principal) y el giro lento de que está animado.,

Oon preferencia, el cuerpo cilindrico hueco constituyo
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naeve décimas de la masa total del proyectil* Estando la 
mayor parte del peso del proyectil repartido por su peri­
feria, resalta que este ultimo conservé en su trayectoria 
una energia giroscopios suficiente para asegurar su esta­
bilidad. Bor lo demás, corno que la ogiva cónica y el cu­
lote no realizan por ai mismos más que la décima parte del 
peso total, el par longitudinal es mínimo, y el reparto guie i 
so de las masas evita la basculacdón del proyectil^

Con el fin de aumentar la masa del cuerpo cilindrico 
y de di aponer el centro de gravedad del proyectil en posi­
ción tal que confiera a este último una estabilidad óptima 
en el curso de su trayectoria, es deseable dar a la parte 
posterior de dicho cuerpo un sobreespesor*j

Según una forma de egeeuctón de la invención, el cuer­
po cilindrico presenta, a partir de la mitad de su altura, 
y hasta el culote, un espesor doble del que mide su parte 
superior^

Además, el cuerpo, de densidad elevada, según una va­
riante puede poseer dos partes, una que hace las veces de 
armadura de un material más ligero que la segunda, y la otra, 
exterior a la primera, que constituye la masa principal del 
cuerpo que forma volante de estabilización*

Otr^ particularidad de la invención reside en la posi­
ción de la cintura de forzamiento $pia para tomar el rayado 
del cañón, que está dispuesta delante del cuerpo, al nivel 
de la base del casquete balístico, de suerte que la construc­
ción permite el encage del cuerpo entere del proyectil en 
la vaina, asegurando asé un buen asiente y la protección
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No obstante que las dimensiones y proporciones del pro-

yeotil de ejercicio descrito anteriormente sean esencialmente 
diferentes de las del proyectil activo correspondiente* se 
tendrá cuidado de encartuchar amibos en vainas idénticas, que 
contengan cargas propulsivas iguales, de modo que se obtenga 
el mismo efecto de retroceso de la pieza para ambos tipos de 
monición, y el funcionamiento semiautomático de la culata, es 
decir la expulsión de la vaina después del disparo.

También, según la invención, el volumen de la cámara de 
combustión prevista en el interior de la vaina del proyectil 
de ejercicio puede ser reducido tapizando interiormente ésta 
oon una hoja de materia inerte, arrollada sobre si misma, por 
ejemplo de cartón*;

El culote del proyectil, de metal ligero y de diámetro 
ligeramente inferior al del cuerpo, puede encajar en éste úl­
timo y adherirse a él por forzamiento. Puede además llevar, en 
su superficie interior, una carga de señalamiento y una carga 
de aut odes t moción.!

Gracias a las dispostiones constructivas precitadas, el 
ir oyeetil objeto de la presente invención facilita el tiro de 
ejercicio, y lo hace económico y sin riesgo. El señalador 
asegura la visibilidad de la trayectoria, y la autodestruceión 
impide los rebotes*;

En efecto, durante el funcionamiento se produce una do­
ble disgregación: el cuerpo del proyectil se desolidariza de 
su culote y de su casquete balístico.;

41 impacto sobre el suelo, la ojiva deformable, de metal
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ligero, o si se prefiere de materia plástica, se fragmenta 
y el cuerpo cilindrico penetra en el suelo, donde es inme­
diatamente frenado#

Otras ventajas y particularidea de la invención resalta­
ran en la descripción que sigue^

En los dibujos adjuntos, dados únicamente a título de 
ejemplo:

**la figura 1 es una vista exterior, con sección parcial, 
de un proyectil activo de carga hueca encartuchada:

—la figura 8 muestra un pe oyeetil de ejercicio según la 
invención, en semiseoción longitudinal:

-la figura 3 es una variante del proyectil representada en 
la figura 8í

-la figura 4 representa esquemáticamente la disgregación 
por autodestrucción del proyectil representado en la figura 
2: y

-la figura 8 representa esquemáticamente el proyectil de 
la figura 8, en el impacto sobre el sueloi;

Los proyectiles activos y de ejercicio representados en 
las figuras 1 y 8 son del mismo peso y del mismo calibre, lan­
zados con una misma carga de pólvora, sometidos a la misma pre­
sión en el disparo, y están amimados de una misma velocidad i ni 
oiai;j

El proyectil de ejercicio según la figura 8, objeto de la 
invención, comprende esencialmente un cuerpo cilindrico hueco 1 
un casquete cónico de débil espesor 8 y un culote plano y lige­
ro 3 encajado forzadamente en el cuerpo 1- El culote 3 hace de 
soporte de una pequeña carga de señalamiento 4, apta para coma-
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nlcar el fuego a una carga de autodestrucoión 6 por interme­
diación de un relevador 5# El cuerpo 1 de densidad elevada se­
rá con preferencia de acero, de fundición o de latón, mientras 
que para formar la ojiva 3 y el culote 3 se podrá utilizar una 
aleación de aluminio*.

El centro de gravedad O del proyectil está dispuesto a 
un cuarto aproximadamente de la altura total del proyectil a 
partir del oulote. gracias al sobreespesor de cuerpo 1 en la 
mitad posterior de su altura*;

La cintura de forzamiento 7 va colocada, en las cercanías 
del extremo delantero del cuerpo, en la "base del casquete ba­
lístico 3* y está constituida con preferencia, como la del pro­
yectil activo, por un simple alambre ajustado en una garganta 
periférica 7a de cuerpo 1*,

El proyectil de ejercicio está encartuchado en una vai­
na 6 idéntica a la del proyectil activo, que posee en se base 
un cartucho propulsor 9 alojado en una envoltura perforada 10 
y rodeado exteriormente de saqnitos de pólvora 11* En fin, una 
hoja de cartón 12. aplicada a la vaina 8* permite según aas di­
mensiones modificar el volumen interior libre de la vaina de
acuerdo con las diferencias de dimensiones dé3L proyectil de ejer­
cicio y del proyectil activo*

Este último, según la figura 1, es biojivado y se estabili­
za en su trayectoria por medio de un dispositivo de aletas 13, 

las cuales se despliegan a la adida de la boca del cañón*
Por el contrario, el proyectil de ejecución según la in­

vención, gracias a sus proporciones, está estabilizado por el 
gire lento que le comunica el rayado débilmente inclinado del
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arma# Asi, una inclinación del rayado de un grado solamente 
sota?e el eje del tuto es suficiente para asegurar la estabi­
lidad de un pr oyectil de este tipo# de 90 milímetros de cali­
bre, animado de una velocidad inicial de 600 metros por segun- 

6 do y que pese aproximadamente 3 kilogramos#!
A título de variante^ el casquete metálico 3 puS&e ser 

reemplazado por un casquete balístico ligero de materia plás­
tica, come se representa en 3a, figura 3#

Je hace constar que los casos de ejecución de la inven- 
10 ción que se han descrito lo han sido a simple título de ejem­

plos, y que sin apartarse de la esencial!dad del objets de la 
patente distintas modificaciones podrán aportarse a la mismas

N O T A

Por la patente de invención a que se refiere la presen­
te memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la explo- 

16 tación exclusiva deí
1#,- Un proyectil de ejercicio, destinado a ser lanzado 

por un caRón de débil inclinación de rayado, encartuchado en 
el interior de una vaina del tipo que posee un cuerpo cilindri­
co hueco, una cintura de forzamiento, un casquete balístico có- 

30 nico y una culata plana de material ligero, caracterizado por
el hecho de que dicho cuerpo, de densidad elevada, es de une 
altura sensiblemente igual a sm diámetro, siendo la altura to­
tal del proyectil inferior a dos calibres#

S#-Nn proyectil de ejercicio, tal como el especificado en 
86 1, caracterizado por el hecho de que el cuerpo cilindrico hue­

co constituye nueve décimas de la masa total del proyectil#]
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3#.i- Un proyectil le ej eroicio tal o orno el especificado 
en 1 y 2# caracterizado por el hecho le que el enerpo cilfnlri- 
oe hueco presenta un sobreespesor en su parte posterior#]

Un pr^eetil le ejercicio tal como el especificólo en 
1 y 8* caracterizáis por el hecho le que el cuerpo cilindrico 
hueco posee# a partir le la mita! le set altura y hasta el cu­
lote* un espesor doble leí que tiene su parte superior^

5.{- Ua proyectil le ejercicio tal como el especifícale en 
1# 2# 3 y 4# caracterízalo por el hecho le tener el cuerpo face- 
malo por los partes# una le las ouales haca le armalura y es le 
un material más ligero que la otra exterior a ella# constituyen­
te le la masa principal léf cuerpo que actúa como volante le 
estabilización#

6*j- Un proyectil le ejercicio tal como el especifícalo en 
1# caracterízalo por el hecho le que la cintura le forzamiento^ 
apta para coger el rayale leí cañón, está dispuesto en la par­
te delantera leí cuerpo# al nivel le la base del casquete balís­
tico#.

7#r Un proyectil le ejercicio tal como el especifícalo en 
1# caracterizado por el hecho le que la vaina esta tapízala in­
teriormente por una hoja le una materia inerte# arrollada so­
bre sí misma#'

8#¡- Un proyectil le ejercicio tal como el especificáis en 
1# caracterizado por el hecho le que su culote, le metal lige­
ro y le diámetro inferior al leí cuerpo# es opto para encajar 
en este último y le adherirse a él por forzemj^nte#}

9#— Un proyectil le ejercicio tal como el especificado Mi 
1 y 8# caracterizado por el hecho le que dicho culote lleva# on

-  8 -



208574superficio interior, una carga de seKalsmiento y ana. car­
ga de aut odestruo c ion*

10#- Un proyectil de ejercicio tal como el especificado 
en 1# caracterizado por el hecho de gao el easgaete balístico 

6 es de materia plástica#!
11*3- la propiedad y la explotación exclusiva del objete 

de la patente, sean cuales f aeren las circunstancies que con­
curran con su esencialidad definida en las anteriores reivin­
dicaciones, cnal objeto es:

"Un proyectil de ejercicio"*!
" i-Consta la presente memoria de nueve hojas foliadas, es-O * 'critas por una sola caras^

[ ,Barcelona# g5 de Marzo de 1953^
P*i p# do í Anstalt fSr dio Bntwicklung ven Erfindungen und 

ge^erbliohen Anwendungen ENERGA,

ií
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