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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
s o b re :

"P roced im ien to  e in s t a l a c i ó n  p a ra  e l  tr a ta m ie n to  de 
" l íq u id o s ,  p a r t ic u la r m e n te  de a lim e n to s  l í q u id o s  y  b e b id as"

SOLICITANTE: ALPURA A.G+ e n tid a d  s u iz a ,
d o m ic il ia d a  en  BERNA, SUIZA.

La p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  
p a ra  e l  fu n c io n am ien to  de una i n s t a l a c i ó n  d e s tin a d a  a l  t r a ta m ie n ­
to  de l í q u id o s ,  p a r t ic u la r m e n te  de p ro d u c to s  a l im e n t ic io s ,  l í ­
qu idos y b e b id a s , p re c e d ié n d o se  a  p r e c a le n ta r  de una  m anera 
c o n tin u a  e l  l íq u id o  a  t r a t a r  y  d is te n d ié n d o s e  en e s t e  l í q u id o  
e l  v ap o r de agua, in tro d u c id o  en e l  mismo a p r e s ió n  aum entada 
y  condensado p o r  lo  menos p a rc ia lm e n te  en d ich o  l iq u id o  d u ra n te  
b rev e  tiem po , r e a l iz a n d o  d ic h a  ex p a n s ió n  p o r  medio de una rá p id a  
c a íd a  de p r e s ió n  s u b s ig u ie n te ,  a i cuyo c a so , y  a  m edida de l a  
p r e s ió n  de d i s te n s ió n ,  se e sc ap a  una d e te rm in ad a  c a n t id a d  de



agua  m edian te  e v ap o rac ió n  de d icho l íq u id o .  A p a rte  d e l p roce­
d im ie n to , l a  in v e n c ió n  a b a rc a  , asim ism o, una i n s t a l a c i ó n  p a ra  
r e a l i z a r  d icho p ro ced im ien to *

E l p ro c ed im ien to  seg ú n  l a  in v e n c ió n  e s t á  e a r a c t e r i -  
15 . zado porque , m anten iendo c o n s ta n te  l a  p r e s ió n  f i n a l  de l a

ex p an sió n  de l l í q u id o ,  e l  peso  e s p e c i f i c o  d e l  l íq u id o  t r a ta d o  se 
a j u s t a  m ed ian te  r e g u la c ió n .d e  l a  te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to , 
a ju s ta n d o  en e l  p r e c a le n ta d o r  l a  c a n tid a d  de c a lo r  c e d id a  p o r  
un medio de c a le f a c c ió n .

20. La i n s t a l a c i ó n  p a r a  r e a l i z a r  e l  p ro c ed im ien to
según l a  in v e n c ió n , comprende un d i s p o s i t iv o  de a d m in is tro  que 
conduce a l  l íq u id o  a  t r a t a r ,  de un  modo co n tin u o , a  un  p r e c a le n -  

s ta d o r  c o n s tru id o  en form a de com pensador té rm ic o , d esp u ó ^  a
p r e s ió n  aum entada, a  un a p a ra to  c a le n ta d o r  y  a  c o n tin u a c ió n  a  

25* un  d i s p o s i t i v o  de e x p a n sió n , equ ip ánd ose  e l  a p a ra to  c a le n ta d o r
con m edios p a ra  in t r o d u c i r  v a p o r  de agua en l a  c o r r i e n t e  de l í ­
qu ido  que pasapo r d icho  a p a ra to .

Una i n s t a l a c i ó n  de e s te  t ip o  n e c e s i t a  un  d is p o s i ­
t iv o  r e g u la d o r  que s i r v a  p a r§ é j* q sta r l a  c a n t id a d  de c a lo r  

30. s u m in is tra d a  desde un medio c a l e f a c t o r  a l  p r e c a le n ta d o r ,  y
asimismo m edios p a ra  m an ten er a l  mismo v a lo r  l a  p re s ió n  f i n a l  
de ex p an sió n  d e l l í q u id o .

Se emplea v en ta jo sam en te  oomo medio c a l e f a c to r ,  
p a ra  e l  p re c a le n ta m ie n to  d e l  l ía u ic b  , p o r  lo  menos una p a r te  

35. d e l v a p o r que se  e sc a p a  d e l l í q u id o , d u ra n te  l a  e x p a n s ió n .
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La in s t a l a c i ó n  según  l a  in v e n c ió n  puede e s t a r  adecuadam ente 
eq u ip ad a  con una tu b e r í a  que une l a  cám ara de vapo r d e l d isp o ­
s i t i v o  de ex p an sió n , con l a  cám ara de v a p o r d e l  p reca len ta^ - 
d o r , cuya tu b e r í a  l l e v a r á  un órgano de e s t r a n g u l  a c ió n , u n ién d o - 

40. se  asim ism o l a  cám ara de va.por d e l  d i s p o s i t i v o  de ex p an sió n ,
m edian te  o t r a  tu b e r í a ,  con un  condensado r que s e  e n c u e n tra  a  
menor p r e s ió n  y d ic h a  tu b e r í a  d e  u n ió n  puede o o n te n e r  una v á lv u la  
a cc io n ad a  en e l  s e n t id o  de m an ten er una p r e s ió n  f i n a l  de expan­
s ió n  c o n s ta n te  de l l í q u id o .

45 . V entajosam ente, puede u n i r s e  l a  cám ara de vapor d e l
p r e c a le n ta d o r  p o r medio de una t u b e r í a  con e l  c i ta d o  condensa­
d o r , d ispon iéndose- a i e l  a p a ra to  r e g u la d o r  p a ra  e l  a ju s te  de 
l a  c a n tid a d  de c a lo r ,  c e d id a  en e l p re c a le n ta d o r  p o r  e l  medio 
c a l e f a c to r ,  una v á lv u la  de r e g u la c ió n  co lo cad a  en d ic h a  tu b e r í a  

50 . de u n ió n , y que s i r v e  p a ra  r e g u la r  l a  p re s ió n d e  v a p o r en d icho
p r e c a le n ta d o r .  La c i t a d a  v á lv u la  r e g u la d o ra  p o d rá  u n i r s e  adecua­
dam ente, a  t r a v é s  de u n a  tu b e r ía  de im p u ls ió n  con un a  an ten a  
p u ls a d o ra  de l a  te m p e ra tu ra , d is p u e s ta  en e l  camino de c o r r ie n ­
t e  d e l  l i q u id o  , inm ed ia tam en te  d e t r á s  d e l  p r e c a le n ta d o r ,  a n te n a  

55. que g en e ra  im pu lsos de r e g u la c ió n  p a r a  e l  a cc io n am ien to  de l a
v á lv u la  en  e l  s e n t id o  de un a ju s te  de l a  te m p e ra tu ra  en  e l  
p re c a le n ta d o r ,  a  un  v a lo r  de te rm in ado #

En o t r a  form a p o s ib le  de r e a l i z a c i ó n  , l a  v á lv u la  
re g u la d o ra  p o d rá  u n i r s e ,  a  t r a v é s  de un a  t u b e r í a  d e  im p u ls ió n  

60. con una a n te n a  p u ls a d o ra  de d e n s id a d  d i s p u e s ta  en e l  camino
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de l a  c o r r i e n t e  de l í q u i d o  a  t r a t a r ,  y d ic h a  a n te n a  g e n e ra  im pul­
s o s  re g u la d o re s  p a ra  e l  acc ion am ien to  de l a  v á lv u la  de re g u la c ió n , 
en  e l  s e n t id o  de un  a ju s t e  d e l p e so  e s p e c i f i c o  t r a ta d o  a  un v a lo r  
d e te rm in ad o .

65 . En e l  ad ju n to  d ib u jo  se r e p r e s e n ta ,  a  t i t i l o  de ejem ­
p lo  no l i m i t a t i v o ,  y  esquem áticam en te , una form a de r e a l i z a c i ó n  

de l a  i n s t a l a c i ó n  según in v e n to .
F ig .  1  m u e s tra  e l  esquem a de una  in s t a l a c i ó n  según  

l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , p a r a  e l  t r a ta m ie n to  de l e  cíe f r e s c a ,
70. F ig .  2 m u e s tra  l a  d is p o s ic ió n  de un  a p a ra to  m edidor

de d en sid ad , p e r te n e c ie n te  a l  d i s p o s i t i v o  r e g u la d o r ,  p a ra  e l  
l iq u id o  t r a t a d o .

, Desde un d e p ó s i to ,  no re p re s e n ta d o  en  e l  e sq u en a , se im*
f p u ls a  l a  le c h e  p o r  medio de l a  bomba 1 y  a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  2 a l

75# p r e c a le n ta d o r  3 a ,f lu y e n d o  lu eg o , a  t r a v é s  de l a  t u b e r í a  4 , en  e s ta d o  
p re c a le n ta d o , h a c ia  e l  d e p ó s ito  de v e n t i l a c i ó n  5 , e n  cuyo i n t e r i o r  
se  m an tien e  una p r e s ió n  p o r deba jo  de l a  p re s ió n  a tm o sfé ric a #
M edian te  l a  to b e ra  6 se p u lv e r iz a  l a  le c h e  f in a m e n te , p ro d u c ién d o se  
c a id a  de p re s ió n , evaporándose  una p a r te  d e l  agua c o n te n id a  en  

80. l a  le c h e  y bajando l a  te m p e ra tu ra  de é s t a ,  s a l ie n d o  e n  form a de va­
p o r  p o r  l a  tu b e r ía  7 . E s t a  le c h e  que a h o ra  c o n tie n e  una mayor p ro p o r­
c ió n  de s u b s ta n c ia  s e c a ,s e  acum ula sobre  e l  fondo d e i  d e p ó s ito  5 , in ­
tro d u c ié n d o se  lu eg o  p o r  l a  t u b e r í a  8 a l  r e c ip i e n te  c o le c to r  9 . E ste  
t r a ta m ie n to  s i r v e  p a r a  e x p u ls a r  a i r e  o g a s e s , even tua lm en te  p re se n te s  

85 . en l a  le c h e .  Al e v a p o ra rse  p a rc ia lm e n te  e l  agua c o n te n id a  en l a
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le c h e ,  se e lim in an  a l  mismo tiem po com ponentes v o l á t i l e s  y  
p e r ju d i c i a l e s  que p e r ju d ic a n  e l  sa b o r  de l a  le c h e .

A c o n tin u a c ió n , l a  le c h e  c o r re  por l a  tu b e r ía  10 
h a c ia  e l  p r e c a le n ta d o r  3b y l l e g a ,  a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  11 , 
a l  d i s p o s i t i v o  c a l e f a c to r  1 2 . En. l a  t u b e r í a  10 se d isp o n e  una 
bomba a p r e s ió n  13, p a r a  com prim ir l a  le c h e  a una p r e s ió n  
aum entada. AL s a l i r  d e l p r e c a le n ta d o r  3b, l a  le c h e  m u es tra  
una te m p e ra tu ra  m ayor, p e ro  p o r d eb a jo  d e l  punto  de e b u l l i c ió n  
a  l a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a .

E l d i s p o s i t i v o  c a l e f a c t o r  12 s i r v e  p a ra  e s t e r i l i z a r  
l a  le c h e .  E s to  se co nsigue  m ed ian te  b rev e  c a le n ta m ie n to  

p o r  medio de v a p o r de ag u a . E s te  v a p o r l l e g a ,  desde un g en e rad o r 
no re p re s e n ta d o , p o r l a  t u b e r í a  14 a l  s e p a ra d o r  de agua  1 5 , y  
p o r l a  t u b e r í a  16 a l  d i s p o s i t i v o  c a l e f a c to r  1 2 . M ediante 
c a le n ta m ie n to  de l a  lecñe  a  te m p e ra tu ra s  p o r  encim a de lo s  1406 Q.  ̂
po r ejemtplo, a  1608 0 . ,  d u ra n te  f r a c c io n e s  de un  segundo, se 
consigue  un e fe c to  b a c t e r i c id a  y f u n g ic id a .  Se d isponen  en  
e s te  caso  l a s  condicione s adecuadas de t a l  m anera que el- vapor 
de agua in tro d u c id o  se condense p o r  com pleto  ai l a  le c h e .
Con e l l o  aum entará  l a  p ro p o rc ió n  de agua en l a  le c h e .  La abso r­
c ió n  de agua depende de l a  te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to  de 
l a  le c h e  y de l a  te m p e ra tu ra  de é s t a  d espu és de p a s a r  p o r e l  
d i s p o s i t i v o  c a l e f a c to r  12 .

Con o b je to  de e v i t a r  m o d if ic a c io n e s  p e r ju d ic ía le ^ d e  
l a  le c h e  a c a u sa  de l a s  e le v a d a s  te m p e ra tu ra s  de c a le f a c c ió n ,



es p r e c is o  r e f r i g e r a r  l a  le c h e  inm ed ia tam en te  d e s p u le ,  m edian te 
r á p id a  c a íd a  de p r e s ió n  en e l  d i s p o s i t i v o  de ex p an sió n  18 cree vá 
un ido  a l  d i s p o s i t i v o  c a l e f a c to r  12 p o r  medio de l a  tu b e r ía  1 7 .
A l a  e n tra d a  de l a  leche en e l  d i s p o s i t i v o  de e x p a n sió n  1 8 , se  

H 5*  c o lo c a  adecuadam ente un  a p a ra to  de hom ogeneizac ión  1 9 . En e l
i n t e r i o r  d e l d i s p o s i t i v o  de e x p a n sió n  1 8 , c o n s tru id o  en form a de 
r e c ip i e n te  c e r ra d o , se m antiene  una p r e s ió n  p o r  debajo  de l a  
p r e s ió n  a tm o s fé r ic a .  Ai b a ja r  l a  p r e s ió n  de g o lp e , se e sc ap a  
una d e te rm in ad a  c a n t id a d  de agua en  form a de v ap o r, de  acuerdo  

120. con l a  p r e s ió n  momentánea de e x p a n s ió n , y  se s a c a  v a p o r p o r  
l a  t u b e r í a  20.

La le c h e , r e f r i g e r a d a  a  una te m p e ra tu ra  p o r  debajo  
* d e l  punto de e b u l l i c ió n  a l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a , se s a c a  per

l a  t u b e r í a  21 de l a  i n s t a l a c i ó n  y , a  lo s  e f e c to s  de u n a  re f r ig e ra * -  
125 . o ión  u l t e r i o r ,  se l a  p o d rá  c o n d u c ir  p o r  e jem plo , a  un  r e f r i g e r a ­

dor de p l a t i l l o  de c o n s tru c c ió n  c o r r i e n t e ;
E l v a p o r, que e scap a  por l a  t u b e r í a  20 , l l e g a  a  un 

sep a rad o r de g o ta s  41 y f l^ y e  a  c o n tin u a c ió n  p ó r  l a  t u b e r í a  22 
a  l o s  p re c a le n ta d o re s  3b y  3&y c o n s tru id o s  en  fo im a  de com pensado)- 

130 . r e s  de c a l o r .  Una p a r te  d e l  c a lo r  c o n te n id o  en  d icho  vapor se
cede aq u í a  l a  c o r r i e n te  de le c h e .  E l condensado a s i  formado se 
acum ula en e l  separado r 23 y  se conduce lu eg o  p o r  l a  t u b e r í a  24 
h a c ia  e l  condensador 25, c o n s tru id o  en fo rm a dQÓondensador de 
in y e c c ió n , in y e c tá n d o se  agua f r e s c a  p o r  l a  t u b e r í a  26#

135 Sobre e l  condensador p ro p iam en te  d icho  se c o lo c a  un
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se p a ra d o r  de g o ta s  27# cuya cám ara de vapor e s t á  u n id a  per 2a 
tu b e r ía  7 con e l  d i s p o s i t i v o  v e n t i la d o r  5 . La cám ara de vapo r 
de lo s  p r e c a le n ta d o re s  3a y  3b queda u n id a  con e l  e sp a c io  i n t e r i o r  
d e l  condensado r po r l a  tu b e r ía  28 . Con o b je to  de genera?  una 
b a ja  p r e s ió n  adecuada  e n  e l  i n t e r i o r  de lo s  r e c i p i e n t e s  5 y  18 , 
se c o n e c ta  e l  condensado r 25 p o r  l a  tu b e r ía  29 con  l a  bomba 
de a i r e 30* La m ez c la  com puesta de agua in y e c ta d a  y  oondensado 
se  s a c a  p o r  medio de l a  bomba de oondensado 31 del co ndensado r, a  
t r a v é s  de l a  t u b e r í a  32 .

En l a  i n s t a l a c i ó n  que acabamos de  d e s c r i b i r ,  e l  
co n ten id o  de l a  leche en  agua cambia v a r i a s  veces.E neL  d i s p o s i ­
t iv o  de v e n t i l a c ió n  se e x tr a e  de l a  le c h e  una d e te rm in ad a  can­
t id a d  de ag u a . En e l  d i s p o s i t i v o  c a l e f a c to r  se  p rodu ce  un 
aumento e n  l a  p ro p o rc ió n  de agua, p o r  e l  v ap o r que se condensa! 
en cambio, en  e l  a p a ra to  de ex p a n s ió n  se e sc a p a  nuevam ente 
e n  form a de v ap o r u n a  p a r te  d e l  agua c o n te n id a  en  l a  le c h e .

E l fu n c io n am ie n to  de l a  i n s t a l a c i ó n  d e s c r i t a  
o f re c e  d i f i c u l t a d e s  en  e l  s e n t id o  de que e l  dom inio d e l  pesa 
e s p e c í f i c o  d e l  l íq u id o  t r a t a d o ,  r e p r e s e n ta ,  a  v e c e s , una 
im p o rta n te  c o n d ic ió n  p ró v ia ,  según l a s  c o n d ic io n e s  d ad as .
A si, p o r  e jem plo , se  e x ig e  y  se dá p o r  su p u e s to , en e l  tr a ta m ie n ­
to  de le c h e  f r e s o a  d e s t in a d a  a l  consumo, que l a  c o n c e n tra c ió n  de 
l a  le c h e ,  o se a  l a  r e l a c i ó n  e n tr e  p ro p o rc ió n  de agua  y su b s ta n ­
c ia  se c a , ten g a  después d e l  tr a ta m ie n to  e l  mismo v a lo r  que l a  lech e  
c ru d a . P o r medio d e l  p ro c ed im ien to  y l a  i n s t a l a c i ó n  según l a160
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p re s e n te  in v e n c ió n , se consigue  l a  s o lu c ió n  de este  problem a y  
a l  mismo tiem po se o b t ie n e  una  m archa de l a  in s t a l a c ió n ,  fa v o ra b le  
en e l  s e n tid o  de una economía té rm ica*

De acuerdo  con l a  in v e n c ió n , e l  fu n c io n am ien to  de l a  
i n s t a l a c i ó n  es como s ig u e :  m anten iendo o o n s ta n te  l a  p r e s ió n
f i n a l  de expansión  d e l  l i q u id o ,  se in f lu y e  so b re  e l  peso  e s p e c í­
f i c o  d e l l í q u id o  t r a t a d o  m edian te  r e g u la c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  
de p re o a le n ta m ie n to , a ju s ta n d o  l a  c a n t id a d  de c a lo r  c e d id a  en e l  
p r e c a le n ta d o r  a  l a  le c h e  que p o r  é l  p a s a , En l a s  c o n d ic io n e s  
d a d a s , e l  v a lo r  de l a  te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to  r e p re s e n ta  
una  c e d id a  p a ra  l a  a b s o rc ió n  de agua a  co n secu en c ia  de condensa­
c ión  a l  c a le n ta r s e  e l  l íq u id o  m ed ian te  in tro d u c c ió n  de vapor 
dejagua. Una mayor te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to , e s  d e c i r ,  
s i tu a d a  muy c e rc a  d e l  pun to  de e b u l l i c ió n ,  t ie n e  cono c o n se c u en c ia  
una m enor a b s o rc ió n  de agua que una te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to  
más re d u c id a , s ie n d o  l a  p r e s ió n  de ex p an sió n  l a  misma.

I&i e l  p r e s e n te  ejem plo  de r e a l i z a c ió n ,  l a  cámara de 
vapor del p re c a le n ta d o r  3a queda u n id a , a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  
28 , con l a  cám ara de vap o r d e l condensado r 25. Asimismo se
p rev é  en  l a  tu b e r ía  de u n ió n  22 ,u n  órgano de e s t r a n g u la c ió n  33 
en form a de d ia frag m a , de modo que d u ra n te  l a  m archa de l a  
i n s t a l a c i ó n ,  r e i n a ,  en d i r e c c ió n  de l a  c o r r ie n te  , d e la n te  d e l 
d iafragm a una p r e s ió n  mayor que en l a  cám ara d e l  p re  c á le n la  d a r .

E n tre  e l  s e p a ra d o r  de g o ta s  41 y  e l  d ia frag m a 33L. 
a r r a n c a  de l a  tu b e r ía  22, o t r a  tu b e r ía  34 h a o ia  e l  condensador 25,
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d isp o n ié n d o se  e n  d ic h a  t u b e r í a  34 una v á lv u la  3 5 ,a cc io n ad a  per 
v i a  se rvóm ecán ica  m ed ian te  una a n te n a  de p r e s ió n  36, a  t r a v é s  
de l a  tu b e r ía  de im p u ls ió n  37 . Se e l ig e  e l  fu n c io n am ien to  del 
servom ecanism o de t a l  m anará^ue, a l  aum entar l a  p r e s ió n  de 
ex p a n s ió n  se  ab re  l a  v á lv u la  y v ic e v e r s a  e je c u ta  un m ovim iento 
de c i e r r e  a l  c a e r  l a  p re s ió n *  -Bate d i s p o s i t i v o ,  compuesto de 
l a s  p ie z a s  34, 35, 36 y 37 s i r v e  p a r a  m an ten er l a  p r e s ió n  de 
ex p an sió n  de l a  le c h e  a  un v a lo r  c o n s ta n te ,  f i ja m e n te  a j u s t a -  
b l e .

De acuerdo  con l a  in v e n c ió n  se in f lu y e  so b re  e l  
peso  e s p e c í f i c o  de l a  le c h e  t r a ta d a ,m e d ia n te  r e g u la c ió n  de 
l a  te m p e ra tu ra  de p re ca L en ta m ie n to . A e s te  o b je to  se dispone 
a  l a  s a l i d a  de l a  t u b e r í a  11 d e l  p r e c a le n ta d o r  3b un a  a n te n a  
de te m p e ra tu ra  38 que , a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  de im p u ls ió n  
39# hace  fu n c io n a r  im p u ls io n es  re g u la d o ra s  p a r a  e l  acc io n am ien ­
to  de una  v á lv u la  40 d is p u e s ta  en l a  t u b e r í a  28* En e l  p re se n ­
t e  e jem plo  de r e a l i z a c i ó n  se e f e c tú a  l a  r e g u la c ió n  de l a  tem pera­
tu r a  de p re c a le n ta m ie n to  p o r  v i a  t e r m o s tá t ic a ;  a s í  puede m ante­
n e rse  l a  te m p e ra tu ra  a  un v a lo r  f i ja m e n te  a j u s t a b l e .

S i l a  te m p e ra tu ra  de l a  le c h e , a l  s a l i r  d e l  p re c a ­
le n ta d o r  sube p o r encim a del v a lo r  a ju s ta d o ,  l a  p ro p o rc ió n  de 
agua de l a  le c h a  tra ta d la  b a j a r í a  a  un v a lo r^ n a d m is ib le . P a ra  
e v i t a r  é s to ,  se  i n i c i a  p o r  v í a  se rv o m ecán ica  un  m ovim iento de 
a p e r tu r a  de l a  v á lv u la  40 en  l a  t u b e r í a  28 provocando a s í  una 
c a íd a  de p r e s ió n  en l a  cám ara de vapor d e l  p r e c a l  en ta .dor, y oon
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e l lo  tam b ién  l a  p r e s ió n  d e la n te  d e l d ia frag m a  33 . D icha c a íd a  
de p r e s ió n  p rovoca  p o r  su  p a r te  u n  c i e r r e  in m ed ia to  de l a  v á lv u la  
35, im p id ien d o  de e s te  modo un d escen so  de l a  p r e s ió n  de expan­
s ió n .

P o r l a  c a ld a  de p re s ió n  en  l a  cámara de vap o r d e l 
p r e c a le n ta d o r  se  red u ce  también, l a  te m p e ra tu ra  d e l vapor sa tu ra d o  
con lo  c u a l se red u ce  tam bién  l a  c a n t id a d  de c a lo r  c e d id a  por 
e l  v ap o r a  l a  le c h e .  De e s ta  m a n e ra ,la  te m p e ra tu ra  de p re o a le n -  
ta m ie n to  de l a  le c h e  p o d rá  v o lv e rs e  nuevam ente a l  v a lo r  a ju s ta d o  
con e l  que se p roduce una  a b so rc ió n  de c a lo r  d u ra n te  e l  c a le n ­
tam ien to  p o r  medio de vap o r in tro d u c id o , a ju s t a d a  dd. d ep en d en c ia  
d e l p eso  e s p e c i f i c o  deseado  de l a  le c h e  t r a t a d a .

Al r e v é s ;  con un d escen so  de l a  te m p e ra tu ra  de p re ­
c a le n ta m ie n to  p o r  debajo  d e l  v a lo r  a ju s ta d o , l a  p ro p o rc ió n  3 a  
agua en  l a  le c h e  t r a t a d a  a u m e n ta ría , m an ten iéndose  l a  p r e s ió n  
de ex p an sió n  c o n s ta n te  p o rq u e  se condensa  u n a  mayor can tid a d  
de agua e n  l a  le c h e , a l  i n t r o d u c i r  e l  vap o r en e l  d i s p o s i t i v o  
c a l e f a c to r .  En e s te  e s ta d o  de fu n c io n am ie n to , l a  a n te n a  de 
te m p e ra tu ra  38 p rovo ca  un c ie r r a  de l a  v á lv u la  4-0. Con e l l o  
aum en tará  l a  c a n tid a d  de c a lo r  l l e v a d a  a  lo s p r e o a le n ta d o r e s  3a y 
3b, y l a  te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to , y con e l l a  tam b ién  e l  
peso  e s p e c í f i c o  de l a  le c h e  t r a t a d a ,  v u e lv e n  a l  v a lo r  deseado .

La te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to  puede fá c ilm e n ­
te  s e r  c a lc u la d a  , o b ie n  d e te rm in ad a  p o r  e n sa y o s , p a ra  c u a lq u ie r  
p ro p o rc ió n  de agua en  e l  l i q u id o  t r a t a d o .  T ratando  le c h e  f re s c a
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d e s t in a d a  aL consumo, se a j u s t a  l a  te m p e ra tu ra  de p re c a la n ta m ie n -  
to  de t a l  m anera, p a ra  que l a  r e l a o ió n  e n t r e  p ro p o rc ió n  de 
agua c o n te n id a  y s u b s ta n c ia  s e c a , c o in c id a  exac tam en te  con e l  
v a lo r  c o r re s p o n d ie n te  a n te s  d e l t r a ta m ie n to .  -Así queda asegu­
rad o  e l  s u m in is tro  a l  consum idor de le c h e  que conserve su  
com pleto v a lo r  y te n g a  un  sa b o r p o r  lo  menos equ iv gL en te  a l  de 
l a  le c h e  c ru d a , o b ten ie n d o  además una  le c h e  p e rfe c ta m e n te  e s t e r i l i  
zada  m edian te  t r a ta m ie n to  té rm ico  en  e l  d i s p o s i t i v o  c a l e f a c to r  
1 2 .

La s e c c id a  de paso  d e í  d ia frag m a  33 ae d im a is io n a  de 
t a l  manera p a ra  que l a  c a íd a  de l a  te m p e ra tu ra  deyapar sa tu ra d o  
en  e l  p r e o a le n ta d o r ,  p rovocada  p o r  e l  e s tra n g u la m ie n lo  , b a je  Ha 
te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to  de l a  le c h e  en t a l  ne d id a  p o r  
debajo  de l a  te m p e ra tu ra  de ex p a n s ió n  e n  el d e p ó s ito  18, qua 
m ed ian te  m ayor a b so rc ió n  de <^gua du ran te  e l  c a le n ta m ie n to , quede 
aproxim adam ente compensada l a  p é rd id a  de agua en  e l  d is p o s i t iv o  
de v e n t i l a c ió n  5. E l d ia frag m a  33 p e rm ite  en e s t e  caso  una 
in f l u e n c i a  to s c a  so b re  e l  peso  e s p e c í f i c o  de l a  le c h e  t r a t a d a .
E l a ju s t e  a fin ad o  se e f e c tú a  m ed ian te  acc io n am ien to  de l a  v á lv u la  
40 en l a  t u b e r í a ,  28.

P or s í  s o l o , s e r í a  tam bién p o s ib le  c o n s t r u i r  e l  
d ia frag m a  33 según l a  in v e n c ió n  en fo rm a de v á lv u la  de r e g u la ­
c ió n  y a c c io n a r la  por medio de l a  a n te n a  de te m p e ra tu ra  38, y 
en  e s te  caso se  puede p r e s c i n d i r  de l a  v á lv u la  r e g u la d o r a  40 
en  l a  t u b e r í a  28 . 2 e ro , eL p re c io  de u n a  v á l* m la  de r e g u la c ió n
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de e s te  t ip o  s e r i a  mucho mayor que e l  de l a  v á lv u la  40 que 
t i e n e  que r e g u la r  u n a  c a n t id a d  mucho menor de v a p o r.

En lu g a r  d q ía  a n te n a  de tem peratu ra , 38 puede u t i l i z a r ­
se tam bién  o t r o  g e n e ra d o r  de im p u ls io n es  p a r a  a c c io n a r  l a  v á l ­
v u la  40 . En e l  esquema de f i g .  2 se  r e p r e s e n ta  una d i s p o s ic ió n  
en l a  que un r e g u la d o r  de d e n s id a d  45, co n ec tad o  a l a  tu b e r ía  
21, tr a n s m ite  a t r a v ó s  de l a  tu b e r ía  de im p u ls ió n  46, im p u ls io n es  
de r e g u la c ió n  a i a  v á lv u la  40, cuyas im p u ls io n es  se form an 
v a ria n d o  e l  peso e s p e c í f ic o  de l a  le c h e .  La d is p o s ic ió n  se  
a d o p ta  de t a l  modo que, p o r  e jem p lo ,, con un descenso del peso 
e s p e c i f i c o  debajo  de un v a lo r  p r e f i j a d o ,  se p ro v o ca  un c ie r r e  
de l a  v á lv u la  40 en  l a  t u b e r í a  28. Con e l l o  qued^áum eatada l a  
c a n tid a d  de c a lo r  s u m in is tra d a  a  lo s  p r e c a le n ta d o r e s ,  te n ie n d o  
como co n secu en c ia  una su b id a  de l a  te m p e ra tu ra  de p re  ca len tam ie n ­
to  y con e l l o  una re d u c c ió n  d e l  p o r c e n ta je  de agua c o n te n id a  
en e l  l íq u id o  tra ta d o *

Como e s  ló g ic o ,  l a  p re s e n te  in v e n c ió n  no queda l im i ­
ta d a  a l  t r a ta m ie n to  de l a  leche } muy a l  c o n t r a r i o ,  e l  p ro c e ­
d im ien to  y  l a  i n s t a l a c i ó n  según in v e n to  se p r e s t a n  también p a ra  e l  
tr a ta m ie n to  de o tro s  l í q u id o s ,p o r  e jem plo  de ju gos d e  f r u t a s  o 
de o t r o s  p ro d u c to s  a l im e n t ic io s  l í q u id o s ,  que se e s t e r i l i z a n  
p o r  e jem plo , m ed ian te  in t r o d u c c ió n -  de vap o r de agua . También 
en e s te  caso  p e rm ite  l a  in v e n c ió n  dom inar con se g u r id a d  l a  
c o n c e n tra c ió n  d e l l íq u id o  t r a t a d o .

O tra  p o s ib i l id a d  v e n ta jo s a  r e s u l t a  p o r e l t r a ta m ia i to
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de l íq u id o s ,  cuyo peao e s p e c i f ic o  h a  de m o d if ic a rs e  a  v o lu n ta d  
en  una  iiB d id a  d e te rm in a d a , p o r  medio de v a r ia c ió n  d e l  con ten ido  
de agua . También en  e s te  caso  p e rm ite  l a  r e g u la c ió n  de l a  
te m p e ra tu ra  de p re c a le n ta m ie n to  d e l l i q u id o ,  i n f l u i r  en tre  c i e r ­
to s  l i m i t e s ,  a  v o lu n ta d  so b re  su  peso  e s p e c i f i c o .

N____ 0 . _ T ____ A_

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to , 
a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  deb e  h a c e rse  
c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son suscep­
t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cuan to  no a l t e r e n  su  
p r in c ip io  fu n d am en ta l. También se hace c o n s ta r  que e l  in v en to  
co rresp o n d e  a  una p a te n te  p re s e n ta d a  en S u iz a , con fe c h a  5 
de a b r i l  de 1952, n3 78 .571 , acog iéndose , p o r  l o  ta n to ,  a lo s  
b e n e f ic io s  que conceden l o s  C onvenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  
y  s ie n d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v e n to , y 
por l o  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n o ió n ,p o r  20 a ñ o s , en  
E spaña: "P roced im ien to  e i n s t a l a c i ó n  p a r a  e l  t r a ta m ie n to  de l í q u i ­
dos, p a r t ic u la r m e n te  de a lim e n to s  l í q u id o s  y  b e b id a s" !  c a r a c ­
te r iz á n d o s e  p o r  lo  s ig u ie n te !

1 3 . -  P ro ced im ien to  p a r a  e l  t r a ta m ie n to  de l í q u id o s ,  
p a r t ic u la r m e n te  de a lim e n to s  l íq u id o s  y b e b id a s , p re c e d ié n d o se  a  
p r e o á le n ta r  de una  .manera c o n tin u a  e l l í q u id o  a  t r a t a r  y d i s te n ­
d ién d o se  en  e s te  l í q u id o  e l  vapo r de agua  in tro d u c id o  s i  e l  
mismo a  p r e s ió n  aum entada y oondensado p o r l o  menos parciáL m ente 
en  d ich o  l í q i i d o  d u ra n te  breve tiem po , re a liz a n d o  d ic h a  ex p an sió n
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p o r medio de una  r á p id a  c a id a  de p r e s id a  s u b s ig u ie n te ,  en cuyo 
caso , y a  m edida de l a  p r e s id a  de d i s te n s ió n ,  se escap a  una d e te r ­
m inada c a n t id a d  de agua m edian te  e v a p o ra c id n  de d icho  l iq u id o  y 
c a r a c te r iz a d o  p o rq u e , m anten iendo c o n stan te  l a  p r e s id n  f i n a l  
de l a  e x p a n sid n  d e l l íq u id o ,  e l  peso  e s p e c í f ic o  d e ^ á iq u id o  
t r a ta d o  se a ju s t a  me d ia n te  re g u la d , dn de l a  te m p e ra tu ra  de 
p re c a le n ta m ie n to , a ju s ta n d o  en  e l p ie c a le n ta d o r  l a  c a n t id a d  de 
c a lo r  c e d id a  p o r  un medio de c a le f a c c ió n .

2 S .-  I n s t a l a c ió n  ,p a r a  r e a l i z a r  e l  p ro c ed im ien to  
e s p e c i f ic a d o  e n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, c a r a c te r iz a d *  porque 
comprende un d is p o s i t iv o  de s u m in is tro  que conduce e l  l iq u id o  
a  t r a t a r  de un modo con tin u o  a  un p r e c a le n ta d o r  c o n s tru id o  en 
form a de compensador té rm ic o , desp u és , a  p r e s id n  aum entada, a  un 
a p a ra to  c a le n ta d o r  y a  c o n tin u a c ió n  a un d i s p o s i t i v o  de 
e x p an sid n  equ ipándose  e l  a p a ra to  c a le n ta d o r  con medios p a ra  
in t r o d u c i r  v a p o r de agua en l a  c o r r ie n te  de l iq u id o  que p asa  
p o r  d icho  ap ara to y  y porque d ich a  i n s t a l a c i ó n  comprende asim ism o 
un d i s p o s i t i v o  reg u la d o r que s i r v e  p a ra  a j u s t a r  l a  c a n t id a d  
de c a lo r  su m in is tra d a  desde un medio c a l e f a c to r  a l  p r e c a le n ta d o r ,  
y  asimismo m edios p a ra  m an ten er a l  mismo v a lo r  l a  p r e s id n  f i n a l  
de e x p an sid n  d e l  l í q u id o .

3 3 . -  P ro ce d im ie n to , según r e iv in d ic a c ió n  18, 
c a r a c te r iz a d o  porque se . u t i l i z a  como medio de c a le f a c c ió n  p a ra  
e l  p re c a le n ta m ie n to  d e l l iq u id o  , p o r  lo  menos una  p a r te  déL 
v a p o r que se e sc a p a  d e l l iq u id o  durante  l a  e x p a n s id n .
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4 S .-  In s ta - la c ió n , según r e iv in d ic a c ió n  23, c a ra c ­
te r i z a d a  po rq tn  d ic h a  i n s t a l a c i ó n  e s t á  adecuadam ente equ ipada  con 
un a  tu b e r í a  que une l a  cám ara de v ap o r d e l d i s p o s i t i v o  de 
e x p an sió n , con l a  cám ara de v ap o r d e l p r e c a le n ta d a r ,  cuya 
tu b e r ía  l l e v a r á  un órgano de e s tr a n g u la c ió n , un ién dose  asimismo 
l a  cám ara de vapo r d e l  d i s p o s i t i v o  de ex p an sió n , m edian te  o tra  
tu b e r ía ,  con un condensador que se  e n c u e n tra  a  menor p re s ió n , 
y d ic h a  tu b e r ía  de u n ió n  puede c o n te n e r  un a  v á lv u la  a cc io n ad a  
en e l  s e n t id o  de m an ten er una  p r e s ió n  f i n a l  de ex p an sió n  c o n s- 
t a n te  d e l l í q u id o .

5a . -  I n s t a l a c ió n ,  según r e iv in d ic a c ió n  4^ . c a ra c ­
te r i z a d a  porque se une l a  cámara de v a p o r d e l  p r e c a le n ta d o r  
p o r  medio de una t u b e r í a  con e l  c i ta d o  condens a d o r , d isp o n ié n ­
dose en e l  a p a ra to  r e g u la d o r  p a r a e l  a ju s te  de l a  c a n t id a d  de 
c a lo r ,  o e d id a  en  e l  p r e c a le n ta d o r  c o r  e l  medio c a l e f a c to r ,  una 
v á lv u la  de r e g u la c ió n  c o lo c a d a  en  d ic h a  t u b e r í a  de u n ió n , y 
que s i r v e  p a r a  r e g u la r  l a  p r e s ió n  de vap o r en d icho  p r e c a le n ­
ta d o r .

6 9 . -  I n s t a l a c ió n ,  según lo  e s p e c i f i c a d o  e n  l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  5&, c a r a c t e r i z a d a  porque l a  c i ta d a  v á lv u la  re g u la d o ra  
p o d rá  u n i r s e  adecuadam ente a  t r a v é s  de una t u b e r í a  de Im p u lsió n  
00n  una a n te n a  p u ls a d o ra  de l a  te m p e ra tu ra , d i s p u e s ta  en  e l  
camino de c o r r i e n te  d e l  l í q u id o ,  inm edia tam ente  d e t r á s  d e l p re ­
c a le n ta d o r ,  a n te n a  que^euer§óm puisos de r e g u la c ió n  p a ra  e l  
a cc io n am ien to  de l a  v á lv u la ,  sa e l  s e n t id o  de un a ju s t e  de l a360,
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te m p e ra tu ra  en  e l  p re o a le n ta d o r ,  a  un v a lo r  d e te rm in ad o .
72 . -  I n s t a l a c ió n ,  según r e iv in d ic a c ió n  5&, c a r a c t e r i ­

zada porque l a  v á lv u la  re g u la d o ra  p o d rá  u n i r s e ,  a  t r a v é s  de una 
t u b e r í a  de im p u ls ió n , con una a n te n a  p u ls a d o ra  de d e n s id a d ,

365* d is p u e s ta  e n  e l camino de l a  c o r r ie n te  d e l l íq u id o  a  t r a t a r ,
y  d ic h a  a n te n a  g e n e ra  im pu lsos re g u la d o re s  p a r a  e l  accionam ien­
to  de l a  v á lv u la  de r e g u la c ió n , en e l  s e n t id o  de un a ju s t e  déL 
peso  e s p e c í f i c o  d e l l íq u id o  t r a ta d o  a  un v a lo r  d e te rm in ad o .

8 2 . -  P ro ce d im ie n to  e i n s t a l a c i ó n  p a r a  e l  tr a ta m ie n to  
370. de l í q u id o s ,  p a r t ic u la rm e n te  de a lim e n to s  l í q u id o s  y  bebidas}

t a l  y como queda su b s ta n o ia lm e n te  d e s c r i to  e n  l a  p re s e n te  memoria, 
* e i l u s t r a d o  en  lo s  d ib u jo s  que se aoompañan.

E s ta  memoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a  
m áquina por un a  s o la  c a r a .
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