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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i o i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

por : "MAQUINA TRILLADORA"

a nombre de :  Don Pedro Manar C arbonell y Don G abriel Manar 
C arb o n ell, de n acio n a lid ad  esp añola.

D om iciliados en : S a n o e l la s ^ B a le a r e s ) ,c a l le  Jaim e Sard s/ne.

KL o b je to  de l a  p resen te  s o l io i ta d  de P aten te  de Inven- 

c ij4 n ,se  r e f i e r e  a una máquina t r i l la d o r a  en l a  que se in t r o ­

ducen e s e n c ia le s  m o d ificacio n es resp eo to  a lo  oonooido h a s ta  

hoy,proporcionando como re su lta d o  in d u s tr ia l  un sis tem a meop 

g nioo de t r i l l a  en e l  Que se  o e n tr a l iz a  todo a una tu rb in a  y

en e l  que lo s  r e s to s  de lim p ia  y aspiraoipp. son oonduoidos
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a p re s ió n  por separado de l a  p a ja  oon gran s e n o i l le z  de me­

canismos que se  reducen a menos que en lo s  casos c o r r ie n te s .

La máquina en c u e s tió n  se  basa en e l movimiento s im u ltá  

neo y s in o ró n io o  de d is p o s it iv o s  u n ita r io s  montados sob re un 

armazón común y aocionados asimismo por una s o la  toma de po­

te n c ia  que se  d is tr ib u y e  convenientem ente.

Los d is p o s it iv o s  u n ita r io s  son lo s  s ig u ie n te s :  Un t r i t u  

ra d o r , un prim er cuerpo de c r ib a s ,u n  segundo cuerpo de c r i ­

bas,u n  elevador y un cuerpo de lim p ia ,to d o  e l lo  formando par 

t e  de la  máquina que co n stitu y e  un todo o p erativ o  a l que e s ­

tán  subordinados todos y cada uno de lo s  mecanismos componen 

t e s .

En lo s  ad juntos p lanos se  ha rep resen tad o  una máquina 

r e a liz a d a  de aouerdo oon los p r in c ip io s  de la  invenoión .Bn 

l a  f ig u r a  1 se  re p re s e n ta  una v i s t a  en se c c ió n  y en l a  f ig u ­

r a  2 una v i s t a  l a t e r a l .  Con r e f e r e n c ia  a d ichos p lanos se  ex­

pone la  d esorip oip n  que s ig u e .

Sobre un b a stid o r  o armadura común s u s c e p tib le  de i r  

montado sobre ruedas o c h a s is  remolque o autom óvil,van lo s  

elem entos mencionados que se d eso rib en  separadam ente.

Prim er f ie r p o  de o r ib a s .-L o  o o n stitu y e  una c a ja  ro b u sta  

y voluminosa que seooionada por su anohura s e r ia  re c ta n g u la r  

y que v i s t a  la te ra lm e n te  forma un polígono ir r e g u la r .E s t á  do_ 

tad a  d el movimiento a lte r n a t iv o  o de vaivén en sen tid o  h o r i­

zo n ta l n e c e sa r io  p ara  a g ita r  o sacu d ir l a s  m aterias a oribab  

E ste  movimiento le  e s  im partido por l a  b i e l a  tra v é s  d el

juego f l e x ib le  o a r t ic u la c ió n  por bulón B-3 desde un juego 

de e x c é n tr ic a s  o c ig ü eñ ales (no señalado en la s  figuras)m on- 

tado sobre e l  e je  E -  X .E ste  movimiento h o r iz o n ta l es f a o i l i  

tado por l a  suspensión de d ich a  c a ja  que apoya sobre lo s  b ra
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sos de suspensión 2 , f l e x ib le s  o a rticu la d o s  sobre balones en 

la s  p ie z a s  1 y 3.

A la s  mencionadas p ie z a s  1 ,2  y 3 corresponden en la  pa -̂ 

40 red  op u esta  o tra s  ta n ta s ,  que podemos l la n a r  l ' , 2 ' , y  2^,, que

naturalm ente no pueden ap arecer en é l d ib u jo .

En e l  in te r io r  de d ich a  c a ja  e s tá n  d isp u estos lo s  e l e ­

mentos s ig u ie n te s :  (de a r r ib a  a a b a jo , f i g . l * . ) :C r i b a  c -1  r e ­

coge toda l a  m ezcla de p a ja  y granos que r e c ib e  d e l c il in d ro  

46 t r i l l a d o r  y meroed a su d is p o s ic ió n  en plano in c lin a d o  y a l

continuo agitam iento de vaivén hace avanzar dioha mezola en 

l a  d ire c c ió n  de la s  f le c h a s .

Bajo la  o r ib a  C-1 e s tá  e l  p iso  in c lin a d o  P - l  que reooge 

lo s  granos y m enudillos de p a ja  que durante e l  avance van 

SO f i l t r á n d o s e  a oada sacudida por lo s  ag u jero s de l a  c r ib a .R e -

oogidos por P - l  d e s liz a n se  h ao ia  l a  lum brera o v e n ta n il la

L - l .

B ajo  l a  C-1 y l a  B - l  se dispone de una nueva c r ib a :1 a  

C -2 .Sobre e l l a  c a e , volteándose en c a s c a d a ,la  m ezola de t r i -  

66 l i a  que term inó en e l  re c o rr id o  de l a  c r ib a  C -1 ,so b re  e l l a

sig u e d eslizán d o se en d ire c c ió n  c o n tr a r ia  a l a  prim era dejan 

do f i l t r a r s e  a oada sacudida granos y m enudillos.Los reooge 

igualm ente e l  p iso  (p .2 )  d isp u esto  en doble in c l in a c ió n  lo n ­

g itu d in a l : lo n g itu d in a l h ao ia  su oentro y l a t e r a l  h ao ia  una 

60 de la s  paredes de l a  o a ja .  En e s ta  se  t ie n e  p r e v is ta  l a  lum­

b re ra  o v e n ta n illa  de s a lid a  ( L .2 ) por lasqu e oaen dichos 

granos y m enud illos, pasando por una o anal de o ai da l a t e r a l  

a l  e x te r io r  de l a  c a ja  h a o ia  (P .3 )en tran d o  por (L .3 )

Mas abajo e s tá  s itu a d a  l a  c r ib a  (C .3 ) .  Terminando e l  r e -  

66 co rrid o  en l a  C.2 oaen sobre l a  C .3 lo s tr itu r a d o s  v o lte á n ­

dose en forma d e s c r i ta  a n te r io rm e n te .E l p iso  (p . 3) r e c o jo  

lo s  granos f i l t r a d o s  que se suman a lo s  de p . l  venidos por
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e l  L. 1 y L. 3 y a lo s  de P .2  venidos por L. 2 y L. 3. ( F i g . l ^ ) .

Al term inar pues e l  tra b a jo  de e s te  prim er ouerpo de oribas 

se t ie n e n  resbalando por separado y sobre dos planos super­

p u estos (C rib a  d. 3 y p iso  B .3 ) e l  f lu jo  de p a ja  ya b a sta n te  

l i b r e  de granos y e l  f lu jo  de granos oon abundantes polvos 

y m enudillos.

Las o r ib a s  e s tá n  d iv id id as en dos m itades montadas en 

sendos b a s tid o re s  .P a ra  su insp eooion  y m ontaje se  tie n e n  

p re v is ta s  en la  pared l a t e r a l  de l a  o a ja  (F ig .2 6 )  t r e s  ven­

t a n i l l a s  ( 7 .1 ,7 .2  y 7 .3 )  que se  o ie rra n  oon la s  correspon­

d ie n te s  oom puertas.Las p ie z a s de suspensión 3 (F ig u ra  2&) 

apoyan sobre f a ja s  de re tu erz o  v e r t ío s le s  que oontribuyen a 

u n ir  oon s o lid e z  la s  mismas paredes del co n ju n to . Añádanse en 

todas la s  p a r te s  donde convenga y sobre todo en la  su jeo o io n  

de B .3 donde se  re o ib e n  de l a  b i e l a  lo s  golp es de e x o e n tr i-  

oa que o rig in a n  e l  movimiento de toda la  o a ja .

Segando Cuerpo de C rib as. - E s t a  o o n stitu id o  por l a  o a ja  de 

id é n tico  o f io io  que la  an teriorm en te d e s c r ita ,q u e  a lb e rg a  

la s  oribas 0 .4  desde 33 h a sta  4 T. y e l  cuerpo de lim p ia  

(F ig.ia)C om o l a  a n terio r  e s tá  ag itad a por movimiento a l t e r ­

n a tiv o  o de vaivén  en sen tid o  h o r iz o n ta l balanoeandose su s­

pendida de lo s  brazos 4 (F ig .g a )  f l e x i b l e s  o a rticu la d o s  so_ 

b re  bulones o algo análogo.Por medio de la  a r t ic u la c ió n  B 

r e c ib e  a tra v é s  de l a  b ie la  lo s  su cesiv o s y c o n tra r io s  im­

p u lsos que le  im parte l a  e x o e n tr io a  o c u e llo  de c ig ü eñ al de 

que se h a l la  p ro v is to  e l  e je  de H.X. Atendiendo a l  debido 

e q u il ib r io  dinámioo e l  oentro de dioha e x o e n tr io a  se  h a l la  

d isp u esto  en r e la o ió n  oon e l  de l a  que im pulsa e l  primer 

ouerpo de o rib a  en p o s ic ió n  de 180 grados oon resp eoto  a l  

oentro de didho e je  de e x o en trio a  V .X .3e contrap esan  a s i  mu-
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tuamente la s  in e r c ia s  de ambos.

Al segundo ouerpo de c r ib a  van sólidam ente unidos ade­

más d e l ouerpo de lim p ia  que se  d e s c r ib ir á  mas adelante , l a  

canal de p ié  de elevador (4=4),y l a  can al o o le o to ra  de p a ja  

T .4 .

3u tra b a jo  o o n sis te  en term inar e l  t r a b a jg r ib a d o  de l a  

p a ja  Que ya quedó muy avanzado en C .3 d el primer ouerpo de 

o rib a s  y c a n a liz a r  o d is t r ib u ir  a donde corresponda oada pro 

ducto.

R ecibe por e l  s a l ie n te  (3 3 ) e l  f lu jo  que avanzaba por 

sobre la  c r ib a  0 . 3 : en e s te  sa lto ,d a d o  e l  movimiento de v a i­

vén reo ip ro co  y co n tra r io  en tre  s í  de 0 .3  opn 33 se  produce 

un nuevo v o lteo  de l a  p a ja  que quedará mas s u e lta  y mejor 

d isp u esta  para e l  f i l t r a d o  de lo s  granos que pudieran quedar 

en e l l a .E l  oribado de la  p a ja  queda terminado una vez re c o ­

r r id a  l a  c r ib a  C.4.De e l l a  cae a l  fondo in d in a d o  de l a  ca ­

n a l o o le o to ra  T .4  (F ig u ras 2 y l)q u e  la s  oonducirá a lo s  tu ­

bos de a ir e  T.5 y s ig u ie n te s  que se  d e s c r ib ir á n  mas adelan­

te .P o r  e l s a l ie n te  (3 4 ) ( F i g . i a . )  reco g e todo e l  oaadal de 

grano y m enudillo que separó e l  primer cuerpo de c r ib a s , lo  

d e s liz a  sobre e l  p iso  P .4  y a l  tiempo que lo  engrosa con lo  

que pueda f i l t r a r  l a  o rib a  0 .4  lo  oonduoe h a c ia  l a  can al de 

p ié  del elevador (4 4 ) .

ELEVADOR.- E s t á  formado (de abajo a r r ib a )  por lo s  s ig u i ­

en tes elem entos : P ié  m óvil 4 4 .F ig .2 a . - E s t á  formado por una 

o a ja  en la  que se  recogen lo s  gran o s,p o lv o s y p a ja s  menudas, 

oole otados en grandes can tid ad es por todos lo s p is o s  ( P .1 ,

P .2 ,P .3 y P .4 )  a l a  d if ic u lta d  de h acer pasar por e l  e le v a ­

d o r ,s in  la  p re v ia  v e n tila c ió n  ya o lá s io a ,e n  la s  máquinas tr i_  

lla d o ra s  tan  grandes can tid ad es de m ateriáL poco d e s liz a b le  

como es e l  tamo y p a ja  menuda,se l e  ha dado l a  o r ig in a l  so -
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lu o ié n  de u n ir  di oha oanal o p ié  de elevador (4 4 ) s o l id a r ia -  

mente a l  2^ onerpo de o rih as p artic ip an d o  de su movimiento 

de vaivén.Una vez d eslizad o  todo e l  m a te r ia l a lim p iar a l  

fondo (D .44) es oargado y elevado oon lo s  numerosos o a n ji lo -  

nos o vasos V. (F ig u ra  2. )Los vasos o c a n jilo n e s  van montados 

sobre una o o rrea  que abraza l a  p o le a  p ortavasos V .4 .lo o a  o 

l ib r e  sobre su e je  E .4 ,y  l a  p o le a  portavasos V.5 s o l id a r ia  

a su e je  H.5 que g ir a  movido por l a  p o lea  e x te r io r  aooiona- 

dora A. 5.

Los vasos han montado sobre o o rrea  tra p e z o id a l oon 

lo  que pueden a lo a iz a r  v elo cid ad es s u f ic ie n t e s  para  e le v a r 

grandes o entidades de polvos y l ig e r e z a s  de p a ja  o a s i oon l a  

s o la  c o r r ie n te  de a ire  producida por su paso por dentro de 

l a  o a ja  elev ad o ra . Se ha salvado a s í  e l  p e lig ro  de obstruooio 

n e s , apesar de la s  grandes can tid ad es a e le v a r .

Termina su tra b a jo  expulsando oon fu e rz a  por su cabeza 

de s a l id a  S . y por su booa de s a l id a  B .h a o ia  l a  oanal 55 que 

oonduoe a l  cuerpo de lim p ia .

Cuerpo de lim p ia .-C o n stitu y e  uno de lo s  elem entos mas 

c a r a o t e r i s t ia o s . l l e v a  en su p a rte  mas a l ta  una can al (5 5 )  

que aloanza por uno de lo s  lados de la  lim p ia  h a s ta  l a  booa 

de s a l id a  del elevador B.A l t r a b a ja r  recoge de é l  toda l a  

m ezcla a lim p iar que siem pre a merced d e l movimiento de v a i­

vén b a ja  por 55 y se  extiend e por l a  s u p e r f ic ie  de l a  c r ib a  

de repaso C.5 ( F ig . in )  cuyos exoedentes no f i l t r a d o s  son de­

v u e lto s  segdn ind ioan  la s  fie o h a s  h a o ia  e l  osuoe g e n era l de 

l a  p a ja  sobre l a  o rib a  C .4 , cayendo por la s  proxim idades del 

e je  E .X . Dichos exoedentes son elim inados o a s i to ta lm en te  ha­

c ia  la  o ^ ia l  c o le c to r a  de p a ja s  T .4 ,  dado que a l  oaer quedan 

sobrepuestos a l caudal g en era l de p a ja  0 . 4 , siendo e s o a s ís i -
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maa la s  cantid ades One f i l t r á n d o s e  por 0 .4 .  se reto rn en  nue­

vamente en v io io s a  o iro u la o ió n  a l  elevador y o rib a  0 .5 .

La mezcla a lim p ia r f i l t r a d a  por 0 .5 .  as reoogida por 

e l  piso in d in a d o  P. 5 . que l a  d e ja  caer en casoada h a c ia  e l  

p iso  56 . Dorante e s ta  o ai da aotua en se n tid o  p erpend icu lar de 

l a  misma una íh e r te  c o r r ie n te  de a i r e ,  que aspirado desde T^6 

(o an a l formada por la s  mismas paredes de l a  lim p ia ) y desde 

T'%, aotua sobre l a  mezola arrastran d o  consigo gran oantidad 

de m a teria s  l ig e r a s .E s t a  oaida co n stitu y e  la  prim era v e n t i -  

la o ié n .S o b re  e l  p iso  56 y por e fe c to s  de movimiento de v a i­

vén se e s t r a t i f i c a  l a  mezola ocupando lo s  granos e l  n iv e l  

in fe r io r  y flo tan d o  sobre é l  la s  l ig e r e z a s , lo  ouáL f a c i l i t a  

su a r r a s tr e  por l a  c i ta d a  c o r r ie n te  de a ire  que pasa en tre  

P .5 .y  56 . Desde e s te  cae nueva oasoada sobre e l  p iso  57 dan_ 

do lu gar a  nuevo a r r a s tr e  de im purezas.En forma sem ejante 

l a  mezola va p u rificá n d o se  a tra v é s  de la s  a sp ira c io n e s  t e r  

oera y cu a rta  a l  caer sucesivam ente de lo s  p iso s  57 y 58 . g i 

guese después una o r ib a  de ta la d ro s  fin o s por la  qu.e se  f i l _  

tra n  t i e r r a  y a r e n i l l a s  que por su elevado peso e s p e c íf ic o  

escaparon a l a  aooión del a ir e  aspirado.C aen sobre e l  p iso  

P .6 . d isp u esto  en in o lin a o io n  l a t e r a l  y lo n g itu d in a l que l a s  

saoa por l a  lum brera L .6 . h a c ia  l a  canal 66 (F ig .2 )  y e l  en 

sao ador 666^

E l  g ra n o ,re o o rr id a  l a  c r ib a  de arenas C .6 . ( F ig .1 - ) ,  a- 

t r a v ie s a  la s  p e rfo ra c io n e s  de la  c r ib a  0 . 7 . es  recogido por 

e l  p iso  en doble in d in a o ié n  P .7 . se  d e s l iz a  h ao ia  la  lum­

b re ra  y por l a  can al 77 (F ig .2  y 3) viene a caer en e l  ensa 

oador 777.

Por l a  lum brela L .8 y l a  oanal 88 son expulsadas la s  

ch in as de mayor tamaño que e l  grano y de peso e sp eo ífio o  su
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f io ía n t e  para r e s i s t i r a e a  la s  a sp ira c io n e s  d e l a ir e .

La pa&a expulsada por 0 .4 .  reco g id a  por T .4 . es aspira^ 

da en T .5 . pasando a l a  tu rb in a  T. One la  exp u lsa  por T. 12 

p ia n d o  antes por l a  v á lv u la  de estra n g u l amiento T. 9 (F ig  2 )

E l a ir e  n e c e s a r io  para la s  lim p ia s  es aspirado en 3^7 

por l a  tu rb in a  T ' s o l id a r ia  a l mismo e je  que la  tu rb in a  T.

T ra b a ja  l a  lim p ia  por a s p ira c ió n , cen tra liz a d o  todo a 

una tu rb in a  o asp irad or y l a  misma aooplada a l mismo e je  a l  

oen trífu g o  la n z a p a ja s .

Los r e s to s  de lim p ia  o de a sp ira c io n e s  son perdidos 

s in  o a n a lisa o ió n  en e l  t ip o  o lósio o  y en e s te  son conduci­

dos a p re sió n  por separado de l a  p a ja  y lo  n o ta b le  es que 

todo e l lo  se lo g ra  s in  com plicaciones de mecanismos y a  que 

e s to s  se  reduoen a maios que ema lo s  casos norm ales.

D e s c r ita  su fic ien tem en te  la  in v en ció n , a s í  oomo l a  ma­

n a ra  de r e a l i z a r l a  p raoticam en te, debe h acerse  co n sta r que 

l a  misma es s u s c e p t ib le  de c u a le sq u ie ra  m o d ificacio n es de 

d e t a l le ,  en tanto que e s ta s  no a l t e r e n  su fundamento.

N O T A

Los puntos de invenoión p ro p ia  y nueva que se p resen­

tan  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  P aten te  de Invenoiqu, en 

210 España, por v e in te  años, son lo s  so& uientes :

1 . -Maquina t r i l l a d o r a ,  c a ra c te r iz a d a  por que sobre un 

b a s tid o r  común s u s c e p t ib le  de dotaoión  de ruedas o m ontaje 

autom óvil, se disponen en com binación s in o ró n io a  y subordi­

nada de movimientos dos cuerpos de o r ib a s , un tr itu ra d o r ,u n  

215 elevador y un cuerpo de lim p ia , estando dotados todos esto s 

elem entos salv o  e l  t r i tu r a d o r , de movimiento a lte rn a t iv o  ho 

r iz o n ta l  del que p a r t ic ip a n  en un se n tid o  e l  primer cuerpo 

de lim p ia  y en sentido o o n tra rio  e l  segundo cuerpo de o r i -
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b a s , e l  ouerpo de lim p ia  y e l  p ié  d e l e lev ad o r, co n sig u ién ­

dose t a l  movimiento por medio de dos e x c é n tr ic a s  oaladas a 

180c sobre un á rb o l oomún, lig án d o se oada e x c é n tr ic a  por me 

dio de una b i e l a  a l a  p a rte  o d is p o s it iv o  a mover.

2 . -  Máquina t r i l l a d o r a ,  c a ra c te r iz a d a  por que l a  mies 

es pasada por e l  tr i tu r a d o r  que l a  t r i l l a  y l a  envía a l  p r i  

mer cuerpo de c r ib a s  oompuesto por t r e s  o rib a s  oolooadas su 

o esiv sn en te  en t r e s  n iv e le s ,  separando cada una grano, que 

oon polvo y m enudillos va cayendo en p is o s  c o le c to re s  h a s ta

e l  de n iv e l  mas in f e r i o r ,  fa o ilita n d o  e l  desplazam iento l a  

in o lin a o ié n  en plano in c lin a d o  de c r ib a s  y p is o s  de sentid o 

c o n tra r io  lo s  interm edios a l de lo s  extrem os, reuniéndose 

resp ectivam en te en l a  u ltim a  c r ib a  y en e l ú ltim o p iso  in ­

f e r io r e s ,  p a ja  b a sta n te  l i b r e  de granos y grano oon abundan 

te s  polvos y m enud illos.

g . -  Maquina t r i l l a d o r a ,  c a ra c te r iz a d a  por que de la s  

c r ib a s  y p iso  o itad o s en l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,  pasan 

resp ectiv am en te p a ja  y grano a l  segundo cuerpo de o rib aa  

oompuesto por una c r ib a  que acaba o oontpleta l a  operaoigp 

de la s  a n te r io r e s , separando grano que se in oorp o ra a l  s e ­

parado anteriorm ente pasando a l  c o le c to r  d e l  e lev ad o r, a 

cuyo e feo to  tan to  l a  c r ib a  oomo el p iso  f in a le s  del prim er 

cuerpo v ie r te n  sobre e s te  segundo cuerpo. La p a ja  es l le v a ­

da a l  c o le c to r  d e l aspirador de p a ja  en e l que se monta co­

a x ia l  un o io lo n  prod uctor de c o r r ie n te  de a i r e  p a ra  l a  lim ­

p ia .

4 . -  Maquina t r i l l a d o r a ,  c a ra c te r iz a d a  por que un e le ­

vador e le v a  e l grano oon m ezcla de polvo y m enudillos h a c ia  

una oasoada de lim p ia , pasando primero por una c r ib a  que se  

para algo de p a ja .

5 ; -  Maquina t r i l l a d e r a ,  c a ra c te r iz a d a  por que l a  oasoa

9
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da de lim p ia  e s tá  compuesta por planos in o lin ad o s su cesiv o s 

por e n tre  lo s  o ía le s  c iro u la  o o rr ie n te  de a ir e  que a r r a s t r a  

lo s  elem entos de menos peso e sp e o ífio o  cayendo e l  grano ca ­

da vez mas lim pio h a s ta  una c r ib a  f in a  seguida de o tr a  mas 

g ru esa  que ya lo s  sep ara d e fin itiv a m e n te  de ohinas y elemen 

255 to s  m ayores, pasando a l  c o le c to r  que lo  en v ía  a l a  ensaoa- 

dora.

6 . -  Maquina t r i l l a d o r a ,  c a r a c te r iz a d a  por que l a  p a ja  

es esp irad a desde su c o le c to r ,  por medio de una rueda de 

p a le ta s  y enviada h a c ia  l a  s a l id a  a tra v é s  de un tu to  dotar 

260 do de movimiento "basculante para f a c i l i t a r  su ap ilad o .

"MAQUINA TRILLADORA"

Tal y como se ha d e s c r ito  en la  p resen te  Memoria que 

antecede y rep resen tad a  en e l  plano que se aoompaña y para  

lo s  f in e s  que se  han e s p e c ific a d o .

E s ta  Memoria oonsta de d iez  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

por una s o la  de sus oaras y de dos h o ja s  de p lan os.

Palma de M a l l o r o a ^  ^  Marzo de 1953
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