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PATEATE DE INVENCIÓN

que por 20 añ o s, para España y sus P o se s io n e s , s e  s o l i c i t a  
a favor del D r.In g . E .h . SIEGFRIED JUNGHAN3, de p ro fesió n  
in gen iero  y de n acion alid ad  alemana, dom iciliado en Graben- 
s t r a s s e  60 , Schomdorf/WUerttemberg (A lem ania), por : "PRO­
CEDIMIENTO Y DISPOSITIVO HE COLADA CONTINUA". - ------------------
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Memoria d e s c r ip tiv a

La p re se n te  invención con ciern e un procedim iento y un 
d is p o s it iv o  para la  colada continua de pequeñas se cc io n e s , 
por ejemplo de p la c a s  delgadas o tubos de pared delgada es­
p ecialm ente de m etales de a l t o  punto de fu sió n  con empleo 
de c o q u illa s  de paso e n fr ia d a s . Por lo  que se  sabe, no se 
consiguió h a sta  aquí (a  p esar de que s e r ia  muy d eseab le) r e a ­
l i z a r  l a  colada con tin u a, por e je s p ío , de p lan ch as o p la c a s  
para lam inación de un espesor que perm ita e la b o ra r la s  u l t e ­
riorm en te , s in  so m eterlas a o tr a s  o p eracio n es, en e l lamina­
dor de p r e c is ió n . Según n u estra s  in v e s tig a c io n e s , l a  causa 
de e s te  fra ca so  está  c o n s titu id a  por e l  hecho de que a l  a l i ­
mentar e l producto de co lad a , no se  ten ían  su fic ien tem en te  
en cuenta l a s  condiciones y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l fenómeno 
de s o l id i f ic a c ió n  en la  zona m arginal d el canal de alim enta­
c ió n . IR e fe c to , s i  se  procede según la  in v en ció n , s e  o b t ie ­
nen p ie z a s  co lad as de pequeño espesor de pared ex ce len te s  
tanto  en lo  que con ciern e la  s u p e r f ic ie  como en lo  que se  
r e f i e r e  a su e s tru c tu ra  in te r n a , por ejemplo tubos de un
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diámetro de 800 mm y de un espesor de pared de 20 me o inclu- 
eo menos. EL procedimiento s^ ú n  l a  invención co n sis te  en di- 
r i g l r  el chorro de colada sotare la  s u p e rf ic ie  de colada  
lándolo de modo que entre en e sta  últim a a  mm d ista n cia  y  
con una d irecció n  con reepeeto  a  l a  de l a  c o q u llla , y
además a  una velocidad t a l e s  que no pueda ya p e rtu rb aría  p ar. 
te  del menisco que se  encuentra inmediatamente d elan te  de 
l a  cáscara  de s o lid if ic a c ió n  n i eetropear l a  cáscara  de 
e c lld if lc a e ió n  misma, ge te  re q u is ito  se  basa en a l hecho r e ­
conocido de que e l menisco no debe ca r  perturbado me su fo r­
ma por e l movimiento de c o rrie n te  d el chorro de celada que 
entra en la  su p e rfic ie  de co lad a , sino que tie n e  que juntarse  
de manara perfectam ente uniforme a  l a  pared de la  co q u llla  
s i  se  quiere e v ita r  que se  formen desigualdades, ranuras y 
superposiciones en la  s u p e rf ic ie . Por co n sig u ien te , el pro 
to  de colada tie n e  que se r  introducido en la  eu p e rfíe le  de 
colada de forma que no consiga a l t e r a r  é l menisco. XI inven­
to r  comprobó además que e l chorro de co lad a , despule de en­
t r a r  en la  su p e rfic ie  de colad a, puede causar dañes en l a  
colada de seeelonee delgadas debido a  que en l e  profunde de 
l a  masa flú id a  p erfo ra  l a  capa de s o lid if ic a c ió n  ya formada, 
de forma que puede e n trar m etal flá ld o  me el i n t e r s t i c i o  de 
contracción  en tre  la  colada y la  pared de l a  c o q u llla . Ba e l  
conocimiento de e s te  hecho se  basa l a  p rescrip ció n  de regula! 
e l chorre de colada y d i r ig ir lo  de modo que pueda a lcan zar  
sólo puntos previamente determinados de l a  masa flú id a  y que 
en o tro s  puntos no pueda causar daños n i por acció n  mecánica 
a i  por acció n  térm ica .

B; l a  forma de re a liz a c ió n  p referid a  de l a  Invención, e l  
chorro de colada es transformado sn l a  su p e rfic ie  conductora  
de acuerdo con la  secció n  para c o la r , y especialm ente, pues, 
a b ie rto  en una capa delgada para l a  colada de seccio n es d el­
gadas. Para e l l o ,  l a  su p e rfic ie  conductora se  extiende conve­
nientemente paralelam ente o en prolongación de la  pared con­
tig u a  de l a  co q u llla . También es p o sib le  disponer sueeaivamsnj* 
t s  v a ria s  s u p e rf ic ie s  conductoras, preferlblem ente de forma 
que el chorro de colada reb o te  de l a  prim era su p e rf ic ie  con­
ductora y ca ig a  luego desde é s ta  sobre la  segunda, sobre l a  
que baja sin  re b o ta r .
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Cuando no se  tr a b a ja  con un chorro de colada que tenga 

esencialm ente l a  misma lo n g itu d  de l a  se cc ió n  para c o la r ,  es 
recomendable tr a b a ja r  cuando menos con un chorro de colada 
que se  d e sp la ce , tomando medidas que perm itan re g u la r  l a  ve­
lo c id ad  d e l desplazam iento de acuerdo con la s  condiciones 
de co lad a.

La d isp o sic ió n  de una s u p e r f ic ie  conductora d e l chorro 
de colada perm ite s u m in is tra r le , o b ien  a l  c o n tra r io  r e s ta r ­
l e  ca lo r  a é s te ,  e in f l u i r  además química y/o metalúrgicamen­
t e  sobre e l  chorro de colada mediante una adecuada e le cc ió n  
d e l m a teria l de l a  s u p e r f ic ie  conductora.

P ara  l a  a p lic a c ió n  d e l procedim iento de la  invención es 
recomendable e l  empleo de un d is p o s it iv o  en e l  c u a l, encima 
de la  s u p e r f ic ie  de colada y en p rolongación  de -  o p a r a le la ­
mente a -  una pared de la  c o q u illa  e s tá  p r e v is ta  cuando menos 
una s u p e r f ic ie  conductora cuya forma y re g u la b ilid a d  con r e s ­
pecto  a l a  c o q u illa  perm iten conseguir que e l  chorro de m etal 
que b a ja  por e l la  e n tre  en la  s u p e r f ic ie  de colada a  una d is ­
ta n c ia  de l a  pared de la  c o q u il la , y con una d ire cc ió n  con 
resp ecto  a é s ta  t a le s  que e l chorro de colada no pueda ya 
p ertu rb ar e l menisco n i estro p ear l a  cá sca ra  de s o l i d i f i c a ­
c ió n .

La s u p e r f ic ie  conductora es convenientem ente p a r a le la  
a la  pared de la  c o q u illa  y su p a r te  a c t iv a  puede ser de fo r ­
ma ig u al o análoga a l a  de la  se cc ió n  para c o la r ,  con e l f in  
de m odificar convenientem ente e l  chorro de colada que tendrá 
generalm ente una se cc ió n  redonda o de todas formas reco g id a .

Lac s u p e r f ic ie s  conductoras pueden e s ta r  d isp u estas  en 
se cc io n e s  o de manara continua a lred ed o r de la  en tera  ab ertu ­
ra  de entrada de la  c o q u il la , de manera continua cuando e l 
chorro de co lad a , por ejemplo en la  colada de tu b o s, b a rre  
la  en tara s e c c ió n .

Los medios de conducción pueden s e r v ir  también para in ­
f l u i r  química y/o m etalúrgicam ente sobre e l  producto de co la ­
da cuando estén  hechos de un m a teria l adecuado para e l lo .

EL medio de a lim en tación  d el chorro de colada y la  super­
f i c i e  conductora pueden e s ta r  d isp u estos m óviles e l  uno con 
[respecto a l  o tr o , pero también pueden co n ce b irse  casos en lo s  
qae sea conveniente u n ir rígidam ente en tre  e l lo s  e l medio de
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alim en tació n  d el chorro de colada y la  s u p e r f ic ie  conductora 
y d e sp la z a rlo s  ju n to s sobre la  se cc ió n  de co lad a .

Algunos dispositivos para la  aplicación del procedlmieR-  ̂
to según la  Invención están descritos a continuación a titul<  
de ejemplo y explicados con referencia a l  dibujo. Si éste 
representan :

Las F ig s . 1 y 2 ,una se cc ió n  esquem ática de la  zona margí 
n a l de s o l id i f ic a c ió n  en una c o q u illa  de paso e n fr ia d a , in d i 
cándese en la  F ig . 2  e l  método para l a  determ inación a p ro x i­
mada de la  zona d el canal de a lim en tació n  que se  encuentra 
expuesta a p e lig ro  ;

La F ig . 3 , una secc ió n  p a r c ia l  de una c o q u illa  para l a  
colada de tubos de h ierro  de pared delgada con e l correspon­
d ie n te  r e c ip ie n te  g ir a to r io  de colada ;

Las F ig s . 4 y 5 , v is ta  la te ra lm e n te  en se cc ió n  y resp ec­
tivam ente en p la n ta , la  p a rte  su p erio r de una c o q u illa  de 
paso para l a  colada de tubos de h ie rro  con e l r e c ip ie n te  g i­
r a to r io  de colada dispuesto  superiorm ente, estando d ir ig id o  
e l chorro hacia  e l núcleo ;

La Fit,. 6 , una v ista  esquemática de la  disposición suce­
siva de dos superficies conductoras, y más precisamente de 
una primera superficie reflecto ra  y de una segunda superficie 
no re fle cto ra .

BR l a s  F ig s . 1 y 2, 1 es la  pared en friad a  de una coqui 
l i a  de p aso , 2 es l a  s u p e r f ic ie  de colada curva en e l  borde 
por la  ten sió n  s u p e r f ic ia l  y que se  llam a "m enisco" a c o n ti­
nuación , 3 es l a  p a r te  f lú id a  de l a  masa de co la d a , 4 es l a  
cá sca ra  de s o l id i f ic a c ió n  y 5 es un chorro de co lad a.

Marcada en su extensión por un circulo 6 puede verse la  
parte de la  zona marginal e^uesta a peligro, que abarca 
esencialmente la  parte curva 2a del menisco y el comienzo 4a 
de la  cáscara de solidificación .

La forma exacta del menisco puede observarse durante la  
colada, prescindiendo de lo cual también es posible calcular 
la  forma del menisco con la  ayuda de ca ra cte rística s  fís ica s  
medidas del metalde colada y de la pared do la coquilla, y 
respectivamente del lu b rifican te . Para e llo , hay que conocer 
la s  tensiones superficiales y respectivamente los ángulos de 
borde.
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Los datos de base para e s te  c á lc u lo , e l  planteam iento 

de l a  ecuación d if e r e n c ia l  de l a  s u p e r f ic ie  y su so lu ció n  en 
l a s  d is t in t a s  cond iciones de l im i t e s ,  se  encuentran por e jem ­
p lo  en e l Manual de F í s ic a  T eó rica  de J e o ,  1* E d ició n , Leip ­
z ig  1932 , págs. 187-191  y en e l Tomo V II d e l "Manual de F í s i ­
ca "  de H. Geiger y K. S ch e e l, Mecánica de lo s  cuerpos gaseo­
sos y f lú id o s , C apítulo 6 e , C ap ilar id ad , de A. Gyemant Sprin-. 
g e r , B e r l ín ,  1927 .

De l a s  observ aciones que a l l í  s e  hacen puede d ed u cirse 
que la  f ig u ra  de la  se cc ió n  d e l menisco con un plano normal 
a l a  pared de la  c o q u illa  se  aproxima con buena p re c is ió n  a 
un arco  de c ir c u lo  o , m ejor to d a v ía , a un arco  de e lip s e  s i  
nos lim itam os a l a  p a rte  próxima a l a  pared de l a  c o q u illa . 
Esta p o s ib ilid a d  de aproxim ación r e s u lta  ya d e l sim ple examen 
d e l menisco (F ig . 3 ) .

La zona en p e lig ro  de la  s u p e r f ic ie  d e l menisco puede, 
pues, ser  considerada como la  p a r te  de la  s u p e r f ic ie  d el me­
t a l  que se  encuentra encima d e l e je  mayor h o riz o n ta l de l a  
e l ip s e . También se  puede in d ica r  l a  en tera  s u p e r f ic ie  de la  
e lip s e  como l a  p a rte  expuesta a p e lig ro  de l a  masa co lad a.

A base de e s ta  d e fin ic ió n  y de l a s  con d icion es de c o la ­
da c o r r ie n te s  y de lo s  m etales de colada c o r r ie n te s ,  se  pue­
de por f in  d e f in ir  l a  zona en p e lig r o  como a q u e lla  p a r te  de 
l a  masa colada que se encuentra dentro de c ie r to s  l im ite s  de 
d is ta n c ia  de l a  pared de l a  c o q u illa , siendo d icha d is ta n c ia  
s un determinado m últip lo  C de l a  a ltu r a  h d e l menisco y en­
contrándose e l v a lo r de C, según l a s  condiciones de co lad a, 
aproximadamente en tre  2 y 4 ; por co n sig u ien te

s  = C.h y C n de 2 a 4.
Ba extensos ensayos se  pudo comprobar que la  zona en 

p e lig ro  2a , 4a no debe ser perturbada por la  ca íd a  del chorro 
de colada de forma que l a  p a r te  curva 2a del menisco 2 r e s u l­
t e  a lte ra d a  por fu erz a s de c o r r ie n te . Más b ie n , l a  p a rte  2a 
t ie n e  que ren ov arse continuam ente con a b so lu ta  suavidad, es 
d e c ir  que debe poder avanzar en s i  misma y a d h e rirse  a l a  
pared 1 de la  c o q u illa  ; s i  se  perturba su form a, es d e c ir  
s i  p a rte s  de la  curvatura 2a del menisco alcanzan a n te s  o 
después de o tr a s  p a r te s  l a  pared de la  c o q u il la , entonces s e  
s o l id i f ic a n  en d is t in to s  momentos y forman una cásca ra  de so—



-  6 -

175

180

185

190

195

200

205

210

2 0 8 5 0 9
lid iflcación  con grandes acanaladuras transversales, grietas 
y superposiciones.

Para e v ita r  esto s in co n v en ien tes, es n ecesario  que e l 
producto de colada sea  alim entado fu era  de la  zona de p e l i ­
gro 6 y que sea conducido a d ich a zona en c o r r ie n te  suave 
en la  d ire cc ió n  de l a  f le c h a  7 .

Sh lo s  la rg o s  ensayos re a liz a d o s  para la  colada c o n ti­
nua de delgados tubos d ; h ie rro  y acero  se  ha comprobado quí 
es n ecesario  cumplir um. segunda con d ición , y más p r e c is a ­
mente la  de que hay que e v ita r  que e l chorro de colada 5 
(v éase  . 'ig . 2) después de en trar en l a  masa f lú ld a  funda y 
p e rfo re  en su fondo l a  cá scara  4 de s o l id i f ic a c ió n .  Eviden­
tem ente, no s e  ha conseguido h asta  aquí co la r  de manera con­
tin u a  productos de fu ndición  de pared delgada de m etales de 
elevado punto de fu sió n  porque l a  masa f lú id a  e s tá  rodeada 
por dos cá sca ra s  de s o l id i f ic a c ió n  extremadamente delgadas 
d isp u esta s  a muy poca d is ta n c ia  una de o t r a ,  pero cuya ex­
ten sió n  en e l sen tid o  de l a  profundidad de l a  masa fld id a  
es ig u a l a d iez  o más v eces su d is ta n c ia . Ahora b ie n , en la s  
c a r a c t e r í s t i c a s  condiciones de c o r r ie n te  que rig e n  cuando 
s e  t r a b a ja  con un chorro de m etal fundido t a l  como s a le  de 
lo s  conocidos medios de a lim e n ta c ió n , no es p rácticam en te 
p o s ib le  in tro d u c ir  e s te  chorro en l a  masa fundida de modo 
que en tre  en é s ta  siem pre a una misas, d is ta n c ia  de l a s  cás­
caras in t e r io r  y e x te r io r  de s o l id i f i c a c ió n ,  que p ie rd a  en 
lo  profundo de l a  masa fundida su en erg ía  c in é t ic a  y que 
con su e fe c to  térm ico avance só lo  lo  n ece sa rio  para que pue­
da p rod u cirse una s o l id i f ic a c ió n  m arginal e s ta b le . Más b ie n , 
e l  chorro de co lad a, de acuerdo con su com posición, con su 
tem peratura y con e l estado de lo s  medios de a lim en tació n , 
m odificará su d ire cc ió n  como enseña la  e x p e rie n c ia , con e l 
p e lig ro  de fundir y p e rfo ra r  l a s  c á sca ra s  de s o l id i f ic a c ió n .

Los dispositivos descritos a continuación permiten sa­
tisfacer la s  condiciones explicadas con referencia a la s  
Figs. 1 y 2 y fabricar tubos de espesores de pared re la tiv a­
mente pequeños cuya superficie y estructura interna son de 
calidad cuando menos igual a la  de los tubos hasta aquí pro­
ducidos por otros procedimientos.

EL d is p o s it iv o  de la  F ig . 3 , rep resentad o só lo  en p a r te
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por razones de s e n c i l le z ,  s ir v e  para la  colada de tubos, in ­
dicando 10 la  pared e x te r io r  de un molde de colada de paso 
en fria d o , 11 su núcleo también en fria d o , y R l a  p ieza  co lad a . 
Al canto su p erio r de l a  pared de c o q u il la  10 e s tá  ap licad o  
un a n i l lo  de g r a f i to  12  s u je to  con t o r n i l lo s  13 a un aro de 
su je c ió n  1 4 . Con su b rid a  12a que s ir v e  de s u p e r f ic ie  conduc­
to r a , e l  a n i l lo  de g r a f i to  12 r e v is t e  por c ie r to  trech o  l a  
pared 10 de l a  c o q u illa  y term ina a poca d is ta n c ia  de l a  su­
p e r f i c ie  R1 de colad a ; en 12b , l a  b rid a  está  achaflanada ha­
c ia  fu e ra .

Bicima de l a  c o q u illa  y g ir a to r io  a lred ed o r de un e je  
no representado que co in cid e  con e l e je  de la  c o q u illa  hay 
un r e c ip ie n te  anular de colada 15 a l  cual e l m etal de colada 
es conducido por un canal o d irectam ente desde un cald ero  
donde s e  l e  conserva c a l ie n t e .  EL r e c ip ie n te  de colada 15 
e s tá  p ro v isto  en su fondo de una to b era  de sa lid a  d ir ig id a  
oblicuam ente h a c ia  e l a n i l lo  de g r a f i to  1 2 , regulándose e l 
ángulo que l a  to b era  forma con la  s u p e r f ic ie  in te r io r  p e r ifé ­
r i c a  d el a n i l lo  de g r a f i to  y l a  d is ta n c ia  enlare l a  to b era  
16 y en a n i l lo  12 de forma que e l chorro de m etal que s a le  
d e l r e c ip ie n te  15 es frenado sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l a n i l lo  
12  y deformado de modo que e l m etal de colada b a ja  en velo 
delgado sobre l a  b rid a  anular 12a y entra suavemente, s in  
s a lp ic a r  n i d esp lazarse  la te ra lm e n te , en l a  masa de colada 
R2. Se ha comprobado que e l ch aflán  12b d el borde in fe r io r  
de l a  b rid a  anular 12a con tribu ye a  que e l delgado velo de 
m etal f lú id o  se  separe netamente de la  b rid a  1 2 a .

En la  forma de r e a liz a c ió n  rep resen tad a en l a s  F ig s . 4 
y 5 , e l chorro de co lad a , a d ife r e n c ia  de lo  que ocu rre en 
l a  forma de r e a liz a c ió n  ya d e s c r i ta ,  e s tá  d ir ig id o  h acia  e l 
núcleo de la  c o q u illa , indicando 21 la  pared e x te r io r  de l a  
c o q u illa , 22 e l n ú cleo , 23 un tubo de a lim e n ta c ió n , 24 un tu­
bo para la  s a lid a  del agente de en friam ien to , 25 una p la ca  
m e tá lica  que separa e l  núcleo de la  c o q u illa . Alrededor d e l 
canto su p erio r d el núcleo de c o q u illa  22/25 se  encuentra d is ­
puesto a modo de s u p e r f ic ie  conductora e l a n i l lo  de g r a f ito  
26. EL n iv e l de colada hay que fig u rá rs e lo  aproximadamente 
a l a  a ltu r a  de 27.

Bocima de l a  c o q u illa  y g ir a to r io  a lred ed o r de su e je
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Im aginario 28 hay e l r e c ip ie n te  de colada 29 que, con tra z o s  
29a ,d escan sa  sobre un sop orte anular no rep resen tad o . La sec­
ción  anular 29b del r e c ip ie n te  29 posee t r e s  en tra n tes  29e 
d ir ig id o s  h acia  e l e je ,  cuyo fondo desemboca en to b eras de 
sa lid a  50 . Las to b era s  30 están d ir ig id a s  oblicuam ente h acia  
e l a n i l lo  de g r a f i to  26 y d isp u estas  d e la n te  y muy carca  de 
é s te ,  de modo que e l chorro de m etal que s a le  es frenado por 
e l a n i l lo  de g r a f i to  26 y e n tra , después de so seg arse  y ensan­
ch arse a modo de delgada f a ja ,  en l a  masa f lá id a  de co lad a, $ 
e l lo  con suavidad y exactam ente p a ra le lo  a l a s  paredes de co­
q u in a  21 y 22. La d isp o sic ió n  de l a s  to b era s  30 en en tran tes 
29c d el r e c ip ie n te  g ir a to r io  de colada 29 o fre c e  la  v e n ta ja  
de que la  v is ta  sobre la  s u p e r f ic ie  de colada queda e s e n c ia l­
mente l i b r e .

Están p re v is to s  medios (no rep resen tad os en e l  d ibu jo) 
que perm iten m od ificar la  velocidad  de ro ta c ió n  d el r e c ip ie n ­
te  29. Para impedir e l ataque d e l oxigeno del a ir e  e s p e c ia l­
mente sobre la  delgada capa m e tá lica  que b a ja  por l a s  paredes 
-conductoras de lo s  d is p o s it iv o s  según la  inven ción , es even­
tualm ente conveniente a i s l a r  de todo gas e l  entero sistem a de 
a lim en tación  d e l m etal o p a rte s  d e l mismo.

M ientras que h asta  aquí se  habían d e s c r ito  d is p o s it iv o s  
de alim en tación  con una so la  s u p e r f ic ie  conductora, se  e x p li­
ca a continuación (v éase la  F ig . 6) un sistem a con dos super­
f i c i e s  conductoras d isp u estas  una t r a s  o t r a .  EL m etal de c o l a ­
da cae en chorro l i b r e  40 sobre la  prim era s u p e r f ic ie  conduc­
to ra  41 y más precisam ente formando un ángulo t a l  que e l 
chorro es r e f le ja d o  formando un ángulo , alcanzando ahora 
una segunda s u p e r f ic ie  conductora 42 , aunque e s ta  vez con un 
ángulo y  con e l cual no se  v e r i f ic a  ya r e f le x ió n  alguna, sino 
que e l chorro 40 b a ja  tangencialm ente en l a  cavidad de moldeo 
43a de la  c o q u illa  43.
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REIVINDICACIONES

Se re iv in d ic a  la  propiedad y ex p lo tació n  ex c lu siv a s  de : 
1 ) .  Un procedim iento de colada continua de se cc io n es  delgadas 
especialm ente de m etales de a l t o  punto de fu sió n  mediante co­
q u in a s  a b ie r ta s  superiorm ente, ca ra cteriz a d o  por d i r ig i r s e  
e l chorro de colada encima d e l n iv e l de colada y re g u la rse
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su c o r r ie n te  de modo que en tra  en la  s u p e r f ic ie  de colada 
a una d is ta n c ia  de l a  pared de l a  c o q u il la , con una d ire cc ió n  
con resp ecto  a la  misma y a una velocid ad  t a le s  que no puede 
ya p ertu rb ar l a  p a rte  d e l menisco d isp u esta  inmediatamente 
d e la n te  de l a  cáscara  de s o l id i f i c a c ió n ,  n i  estro p ear ya l a  
cásca ra  misma de s o l id i f ic a c ió n .
2 )  . Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1 ) ,  ca ra cteriz a d o  
por e l hecho de que e l chorro de co lad a , a l  se r  desviado, es 
m odificado en su forma de acuerdo con la  se cc ió n  que se  quie­
r e  c o la r .
3 )  . Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1) y 2 ) ,  carac­
teriz a d o  por e l hecho de que la  d e sv ia c ió n , m od ificación  y 
reg u lació n  de la  c o r r ie n te  d el chorro de colada tien e n  lu gar 
cuando menos sobre una s u p e r f ic ie  conductora.
4 )  .  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  3 ) ,  ca ra cteriz a d o  
por d isp on erse sucesivam ente cuando menos una s u p e r f ic ie  con­
ductora que r e f l e ja  e l chorro de colada y una s u p e r f ic ie  con­
ductora no r e f le c t o r a .
5 )  . Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1) a 4 ) ,  c a r a c te ­
rizado por e l  hecho de tr a b a ja r s e  con una s u p e r f ic ie  conducto­
r a  cuya g e n e ra tr iz  es p a r a le la  a la  g e n e ra tr iz  de l a  pared
de c o q u illa  más próxi: a .
6 )  . Procedim iento según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1) a 5 ) ,  
ca ra cteriz a d o  por e l hecho de d esp lazarse  e l uno con resp ecto

¡a l  o tro  la  s u p e r f ic ie  conductora y e l  chorro de co lad a.
7 )  . Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  6 ) ,  ca ra cteriz a d o  

¡por e l hecho de que la  d ire cc ió n  d el movimiento rec ip ro co  en­
t r e  s u p e r f ic ie  conductora y chorro de colada es p a r a le la  a l  
plano de la  s u p e r f ic ie  de co lad a .
8 )  . Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  6) y 7 ) ,  caracte-. 
rizad o por e l hecho de que e l chorro de colada se  mueve tra n s-- 

¡versalm ente a su d ire cc ió n  de sa lid a  de s u p e r f ic ie  conductora 
a s u p e r f ic ie  conductora.
9 )  . Procedim iento según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1) a 5 ) ,  
caracterizad o  por e l hecho de que e l chorro de colada y l a  
s u p e r f ic ie  conductora son movidos en p o sic ió n  re c ip ro ca  inva­

r i a b l e  sobre la  se cc ió n  de co lad a .
¡LO).Procedim iento según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
¡5) a  9) , ca ra cteriz a d o  por e l  heeho de su m in istra rse  o r e s ta r -
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s e  c a lo r  a l  chorro de colada sobre l a  s u p e r f ic ie  conductora.
1 1 )  . Procedim iento 'según una o v a r ia s  de l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes 5) a 1 0 ) ,  ca ra cteriz a d o  por e l hecho de que e l chorro 
de colada es sometido a una a cc ió n  quím ica y/o m etalú rgica 
m ien tras b a ja  so b re  la  s u p e r f ic ie  conductora.
1 2 )  .  D isp o sitiv o  para l a  a p lic a c ió n  d el procedim iento según 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1) a 1 1 ) ,  caracterizad o  
por e l  hecho de que encima del n iv e l de colada y en prolon­
gación de una pared de la  c o q u il la , o p arale lam en te a l a  
misma, se  encuentra d isp u esta  cuando menos una s u p e r f ic ie  
conductora, que t ie n e  una forma y una o r ie n ta b ilth d  con r e s ­
pecto a la  c o q u illa  t a le s  que e l  chorro de m etal que b a ja  
por e l l a  en tra  en la  s u p e r f ic ie  de colada a una d is ta n c ia  y 
con una d ire cc ió n  con resp ec to  a l a  pared de la  c o q u illa  t a ­
l e s  que e l chorro de colada no puede ya p ertu rb ar la  p a r te  
de menisco d isp u esta  inmediatamente d e la n te  de l a  cá scara
de s o l id if ic a c ió n  n i estrop ear la  oáscara de s o l id i f ic a c ió n  
misma.
1 3 )  . D isp o sitiv o  cegún la  re iv in d ic a c ió n  1 2 ) ,  ca ra cteriz a d o  
por r l hecho de que e l medio de a lim en tación  d el chorro de 
colada (to b e ra  o can al) term ina encima de l a  entrada de l a  
c o q u illa , enviando e l chorro de colada en d ire cc ió n  de caíd a 
o b licu a  sobre la  s u p e r f ic ie  conductora.
1 4 )  . D isp o sitiv o  según la s  re iv in d ic a c io n e s  12) o 1 3 ) ,  carae-j- 
terizad o  por e l  hecho de que la  s u p e r f ic ie  conductora es pa­
r a l e l a  a l a  pared de l a  c o q u illa .
1 5 )  . D isp o sitiv o  según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  12) a 14) 
ca ra cteriz a d o  por e l hecho de que la  p a r te  a c t iv a  de l a  supe^ 
f i c i e  conductora es de forma ig u a l o s im ila r  a l a  de la  se c ­
ción  para c o la r .
1 6 )  . D isp o sitiv o  según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  12) a 15) 
ca ra cteriz a d o  por e l  hecho de que l a s  s u p e r f ic ie s  conducto­
r a s  se  encuentran d isp u esta s  por se cc io n e s  o de manera co n ti^  
nua alrededor de la  ab ertu ra  de entrada de l a  c o q u il la .
1 7 )  .  D isp o sitiv o  según la  re iv in d ic a c ió n  1 6 ) ,  ca ra cteriz a d o  
por e l hecho de que para l a  form ación de s u p e r f ic ie s  conduc­
to ra s  se encuentran d isp u estas  sobre l a  pared de la  c o q u illa  
p ie z a s  p e r f i la d a s  de m a teria l r e s i s t e n t e  a l a s  muy elevadas 
tem p eraturas, y p referib lem en te  de g r a f i t o .

-  10  -
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1 8 )  .  D isp o sitiv o  según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  12) a 1 7 ) ,  
ca ra cte riz a d o  por el hecho de que lo s  medios conductores
son de un m a teria l adecuado para i n f l u i r  química y/o m etalúr­
gicam ente sobre e l producto de co lad a.
1 9 )  . D isp o sitiv o  según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
12) a 1 8 ) ,  ca ra cteriz a d o  por e l  hecho de que e l medio de a l i ­
mentación d el chorro de colada y la  s u p e r f ic ie  conductora 
están d isp u estos movibles e l uno con re sp e c to  a l  o tro .
2 0 )  . D isp o sitiv o  según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
12) a 18) , ca ra cteriz a d o  por e l hecho de que e l  chorro de 
colada t ie n e  su medio de a lim en tación  y su s u p e r f ic ie  conduc­
to ra  rígidam ente unidos y d isp u esto s m óviles en conjunto so­
b re  la  secc ió n  de co lad a.
2 1 )  . D isp o sitiv o  según la s  re iv in d ic a c io n e s  19) o 2 0 ) , c a r a c ­
teriz a d o  por el hecho de que e l medio de a lim en tación  d e l 
chorro de colada se  encuentra dispuesto  en un en tran te  de un 
r e c ip ie n te  de co lad a, de forma que de ambos lad o s d e l entrañó­
te  puede v erse  lib rem en te la  s u p e r f ic ie  de l a  co la d a .
2 2 )  . TR0CEDINI3NT0 Y DISPOSITIVO DD COLADA CONTINUA", todo 
t a l  y conforme se  d e sc r ib e  en la  p resen te  Memoria d e s c r ip t i ­
va, que consta de 390 l in e a s ,  y a t i t u lo  de ejemplo s e  rqpre--
senta en e l adjunto dil
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