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Bl desarrollo en la construceidn de vehfoulos ferrovia-f
rios de los dltimos aecenios se ha ocupado en una medids ere_
ciente del problema de las unidades de tren de miembros mﬁlti_,
ples. Touos los inventos ¥y ejecuciones conocidos relacionados
con esto tienen geueralments en comin el prinmeipio de les oa_ |
rrogerfas (miembros) unidas inmediatamente entre sf{ artioula f
damente, mientras que el objeto del presente invento se refie*;
re casi exclusivamente al mecanismo rodante utilizado en es_
tas unigedes conocidas de treres de miembros miltiples. Asf{
se eonogen para estas unidades de tresm oomo mecanismo rodan
te de dos miembros (earrocerfas), bastidores giratorios de
dos ejes, bactiaores glratorios de Jakobs, pero preferente
mente mecanismos rodantes monoeje con bastidor rodaante y eje
fijo, respectivamente ejes conduciuos fijos sin bastidor ro_
gante y parcizlmente tambidn ruedas sueltas apoyadas en el
chasis counjunta o separadcmente y por ello se ha limitado fuer;
temente la posibilidad de nuevas ejecusciones. Todos estcs iq_i
vento8 y ejecuciones han de servir para el objeto de mejorar '
lag propiedades de marcha de la unidad de tren y especialmen
te garantizar una mejor marchsa en curvas, reducir el peso de
le uridad de tren por supresidn de uno o varios mecanismos
rodantes ¥y hacer desgender por ello los costes de inversidn
y de explotacibn. Los inveutos de esta clase hasta ahora cono_
gidos estdn todavia lastrawos con una participacidn de elemen .
t0s de construceidn elevada fuera de tode relacidn nor 1o que?
no se alcanza la deseada ventaja del aligeramiento de peso |

con respecto a las aisposiciones normseles de mecanismos rodan
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tes. Ademds estd unide la introuuceidu de uuevas partes cons_
tructivas cou el iugouve:iente de costes de eonservacidn y
almacenamiento mdas elevedo, cue tampoco ouede comjensarse por
menores costes de adquisieidn. Loec inventos conociuos han utl
lizado exclusivamente ejes fijos dirigidos inmediata o medis
tanente, mientras wue el asi liamado "eje director libre" como
disposicién de mecanismo rodante pars unidades de treu de miem_
bros miltiples es todavia desconocldo.

Segli esto, este unidad de tren de miembros mfltiples,
cuyos distintos miembros (ecarroserfas) en los extremos fronta_
les en el centro estdn uniaos por articuleciones no suspend{_é
das glratorias alrededor de ua ej}e vertiogl, en lo yue se ha
previsto debajo de cada articulacidén de las cajas uns dispo_
sicién de mecanismo roaante soportadora de las cajas o carrq_i
carfas, se caracteriza vorgue la uisposieidn de meceanismo ro_
gante estd formade por un asi llamado "eje director librer.

La uicposieidn se diferencia de los mecanismos roden
tes hasta shora conocidos pars unidades de tren de miembros
miltiples porgie l& mismse, con un minimo de partes cons truo_
tivas de ejecusidn aonocida, consigue uu efecto igual si no - |
es incluso mejor. A1 lzdo de esto el ahorro de vartes cons
tructivas desgastables es considerable, puesto jue en una uni
aad de tren de tres miembros importa, por ejemplo, un tercio
del ndmero de piezas y costes sin requerir para esto piezas
cons tructives edicionales. Para 9sto Unicamente se necesite
yue los elementos constructivos existentes y conocidos se mo_
Gificuen parcislmente de ascuerdo aon el objeto reducideamente.
Al ledo de esto, por la utilizacidn de largas suspensiones de

ballestas que estdn suspendiaas en los extremos de miembros
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vecinos (carroccerfas), por regulacidn del dngulo de suspensidn.
8l marghar ea curva la unlided de tren, se alcenza un efecto
favorable parse la marcha de la misma porgue la suspensidn si_
tusda en la ourva exterior levanta la cerrocerfas y por ello,
mediante d-.splazamiento del punto de gravedad del vagdn, se
reduce la influencia de las fuerzas centrifuges, Por ello estéd
deds la posibillidad de marchs pasandc curvas gon velocldades
més altas que las hasta ashora posibles. Las veloaidades ansia_:
des gon esta alsposicidn de mecanismo roaante hacen oscilar

a los "el)es directores libres® en las suspensiones largas ocon
alte frecuencia exocitadora debajo de la asoaiaoeidn de tren gue
s mueve como barra recta por las guias lougitudinsles latera;_E
les sometidas a presidn ae muelle, sin influir en la masa de |
la asociscidn de tren. Un ulterior efecto favorable en el em_
pleo del "eje direotor libre?® como eje central se sloanza poq_f
gue el mismo, por la disposicién "ropuesta, en ls marcha en
sugvas, segdn el estaoblecimiento de ejes elegldo se ajustard
redialmente o casi radlslmente. Aun cuando este ajuste radial ?
en el eje conductor y también en el de marcha posterior natu_ i
ralmente no puede alcanzarse sin mando especiel, sin embargo,
los mismos se ajustardn no obstante como Mejes directores 11
bres" favorablemeate en las curvas, correspoudiende a sus dai_ :
ferenciaes de circunferencia de recorrido rodente sin estar in_
fluidos por el segundo Juego de ruedas yue entra marchando por
el carril exterior. Por lo tsnto las unidades de tren de miem__j
bros miltiples con asf llamedos "eJes directores libres" tan

to en el aarril recto como también en las curvas tendrdn mejo_

res propiedades de marcha. Las suspensiones de los ejes gulae

dores estdn elegidas equf de tal modo que la presidn axil de
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todos los ejes dea igual, de modo gue DPuedas reelizarse un i
frenado uniforme ae touos los ejes. Le uisposicidn de freno
nuede preverse exn el miembro central de la unided de tel wodo
gue eon un cilindro de fremno puede ejecutarse el frenaje de
todos los ejes de una unidad de tres miembros, em lo tue resul
tarfa como ventaja el ahorro de dos equipos ulteriores de fre_
no. Se da otra posibilidad de ejeecucidn en la disposicidn en
cada oaso de ua cilindro de freno menor con respecto a la pri_°
mere ejecuoidn en cada unc de los miembros extremos que, man__:
dados por uane védlvula de distribucidn prevista en el miembro
sentral de la unidad de tren, frenan en ceds caso un eje ter -.
minal y un eje central de los miembros extremos. Lz ventaja
de esta disposioeidn consiste en yue puede llegar a utilizarse
un varillaje de freno mds corto, que tanto desde el punto de
vista de la tdouica de freunaje, como también ael coste podrfa
twaer ocousigo ciertas ventajas tembidn al utilizer un segundo !
eilindro de freno y doble varilla centrel ae freno. ..Gemds,
oon renuncia g le utilizacidn de los ususles varillajes cen_
treles de freno en une ulterior ejecucidn cada eje puede frq_;
narse inmedistamente por un cilliandro de freno esencialmente |
menor, dispuesto enoime, en lo cue por la difereucia de lg
carrera ae démbolo ouede compensarse sl Juego de zavatas sin
ejustadorses de varillaje de freno. También esta disposicidn
podrfe trabajer con una vdlvula de distribucién Ynicamente dis_
puesta en el miembro central ce la unided de treri.

Bn el divujo se ha ilustrado el invento a titulo de

ejemplo, Nos muestrants
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La figure 1% una unidad Ge tren de miembros miltiples
en alzado y »lanta.

La figure 2% la uisposicidn del "eje director libre"
comoc eje central cebajo del punto de srticulacidn de 1us mimgi
bros (earrocerizs) en alzeao:

La figure 3% 1la posicidn ue los sujetadores de ejes al -
merchar en curves la uniced de tren cou respecto 8l garter
de gojinete de eje.

La figurs 4% una posibllided de ejecucidn para le guia
el "eje director libre® con juego longitudinal y transversal
aoistante,

La figurs 5% 1a posieidn de la suspensidn de ballesta
en rosioidn media asi como curva exterior y media al correr
le unidad de tren.

Le figura 6® la unidad de tren de miembros mdltiples
en alzado y rlaata al utilizar "ejes directores libres" con_
ductores en el uvastidor de marcha ¥y apoyo en tres puntos de
los miembros terminales de la wnidad de tren, ¥

La figura 7% 1a ejecucidn del acoplamiento de artiou
lacidn coustituida esfdricamente, as{ como le aisposicidn de
las piezas deslizantes laterales.

#n la figurs 1%, en la Gue se ha representado en alza
do y planta la unigad Ge tren de miembros miltiples, designe
21 los piembros terminsles, mientras yue el miembro central
estd sefigledo cou 22. Bl acoplemiento articulado rfgido 23
une los distintos miembros euntre sf sin muelleo con movimien
to giretorio alredecor del eje director horizoantal. Mediante

las gulas 23 dispuestas a ambos lacos lateraslmente entre los

miembros 21, 22, cuyas guias se montan con una determinads
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tensidn previa, se cousigue el efecto de barra de la asocle_
cidn del trea reguerido para la marcha eu rectes. Za t0dos

los ejes 25, tanto ejes terminales como centrales, se utilizan
suspensiones largas 26, por ejemplo, suspensiones dobles de
codo con pieze. intermedls en ejesusidn conncida. Le parte

27 de sujetador de eje de los ejes terminales Bstd cerrada

normealmente y provista de pleza de unidn de sujetador ae eje,

mientras yue los ejes centrales tiemen una aisposicidu sujeta_

dora de eje 28 ablerta.

La figura 28 muestra esta disposicidu abierta de suje_

tador de eje. En los miembros 22, 21 de la unidad de trea es_

td £ijado en ocada caso un sujetador de eje 29 en el Gue 1lle_

gén & aplioarse las guias 30U en forma de arco del cojinete de

eje 81 con las vlezas deslizantes esféricas 32 cou aprovecha

miento del juego lateral de los ejess. Il Juego longitudinal

entre el sujetador 29 de eje y el cojinete 31 de eje en la po_

sicidn media del eje estd dimensionado de tel modo que al pa_
sar por la curva mfnima & recorrer, el juego latersl 33 del
eje direotor libre gqueda garantizado. ‘

La figura 3% muestra la nosicidn de los sujetadores

29 de eje sl marchar por curvas con respecto a8l cojinete 31

ie eje, esto es gue en la curva interior A resultard la reduc

eidn de la distancia como en 33, y la ampliacidn en la curva

exterior B como en 34. Los sujetadores de eje que ejecutan un

movimiento de rotacidn alrededor del punto de artioulezcidn de

los miembros de la unidad de tren tienen yue estar provistos

de viezas deslizantes 32 esfdricas cue estdn limitadas con el

juego lateral 35 deseado del "eje director libre" coun respeo-

to a lag gulas 30.
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Le figura 48 muestre una posibilidad para manteaer cons;
tante el juego longitudinal y transversel del faje director
1ibre". Aguf designa, 31 el eojinete de eje, 33 el Juego lon
gitudinal coustaate, 29 los sujetadores de eje fijados en los
éxtremOS vaueltes unos haeia otros de carrocerfes vecinas, 36
un maréo fijo yue mantlene coustante los jueges loangitudinales,
y 37 el varillaje de una guia de paraleldsramo apoyade en los
sujetadores 29 de eje, qus gula gsimétricamente al cojlnete de
eje 31 a los maroos 36

Le figura 5% muestra la dosiocién de la suspensidn 26
de ballesta en vosicidn media 38 asf como en la curva ilnterior
39 y ourva exterior 40. Puede observarse gue se mouifican taq_;
to las distanciesentre las cavrocerfias de los vagones, ocmo
tambidn las distencies desde el canto superior al inferior de
l1os cerriles de los largueros. Igualmente puede observarse la
reducaidn, respectivemente aumento del £ngulo de suspensién
en dependencia de la distancia de los ojales de los caballetesj

de ballesta entre sf{ al marchar en ocurva.

Ia figuras 6% muestra la unidad de tren de miembros m&{i
tiples en alzado y planta utilizando ejes directores libres
condustores ean el bastidor rodante y apoyo en tres puntos de
los miembros termingles 21 de la unidad de tren por medio de
rodillos 42 previstos sobre el bastidor rodante 41, alojados
en el sentido del eje longituainal de la unidad.

La figura 7% muestra la ejecucidn del agoplamiento de
articulacibn 23 counstitaicos esféricamente, asl como la daisposi_
eidn de las piezas deslizantes 43 laterales. Ean los miembros
terminales 21 de la unidad de tren estéd montada en una odnsola .

44 en el centro longitudinal del agdén una cazoleta esférica
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45 en la que se aloja una parte superior 47 iguelmente esfé_
rica sujeta en la odusola 46. La obnsole 46 estd fijada en

el miembro centrsl 22. Las partes 45 y 47 se unen mediante un
perao 48 cue mediante placas inferiores 49 y 50 esféricas de_
Ja libertad de movimiento para la oszoleta giratoria 45 y 47,
comc esta unidn permite movimientos tanto slrededor del eje
norizountal gomo vertical, a los lados de ellos estdn dispueq_ ;
tas plezas deslizentes 43 a aistancia correspondiente, que en :
ejeouoidn conoeidae pw.euen estar provistas de places deslizan_
tes de material artificial y meramente permiten uun movimiento |
alrededor del eje horizontal lopgitudiinael de la unidad de
tren, mientras cue el movimiento de las carrocerfas B8l y 22
alredecor de un eje trausversal vertiscal solo es posible con
dicionadansente. Las subreiviadicaciones estdn vigentes exclu |

sivanente en gonjuucidn con le reivindicecidn 12,
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La presenta patente de Inveucidn, cousta ue las siguieg_
tes reivindicaciones: ;

1%, - Unidad de tren de miembros miltiples cuyos dis_
tintos miewbros "carrocerias de vagdén" en los extremos fronte_
les en el centro estdn unidos por artioculaciones no suSpendidds,
glratorias alrededor de un eje verticel, en 1o que una dls-
posicidn de mecanismo rodante sovortadora de las carrocerias
de vagdén eété prevista debajo de cada articulacidn de las ca_
jas, caracterizada por.ue la disposicidu de mecanismo rodante
estd formada por un asf llamacdo "eje director librev.

22, . Unidau de tren do miembros miltiples segin la
reivindicacidn 1&, euyos distintos miembros & embos lados o
en otro lugar estdan un.aos eantre si por guias sometidas a
presidn ue muelle, de modo gue la totalicad del tren articu
lado ea la regta puede movarse asomo nerra recta préoticamentei
sin movimiento realproco de las ocarroserfias de vagén, carac _v
terizada dorgue uns cisposicién de meoanismo rouante soporte |

dora de las carrocerfas de vesdu estd constituida como esi
llamado eje diregtor libre.

&, . Unidad ae tren de miembros miltiples sesin la
reivindicacidn 1%, caracterizada porque también sus ejes ter_
minales sou "ejes directores libres" y las eavergaaures de
eje y longitudes de caja se hallan eun tal relacidén entre si
gue las presiones de eje son lguasles debajo de todos los ejes

de 1la uniaad de tren.

42, . Unidad ¢e tren de miembros miltiples segdin les

reivindiceciones 1, 2 y 3, ocaracterizade sorcue los puntos
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de articulacidn estédn constituidos de semi-cazoleta y bola de
tal modo qus, sin limitacidén latersl, se garantiza una posibi-
1idad de movimiento multilatersl, por la Yltims, sin embargo,
gueda lim:tada & un movimiento recfproco de les garrocerfas de
vagédn en nlano horizontal alrededor del punto de giro oomin. |

58 - Kecanismo rodante segdn las reivindicaciones 1%,
28 y 3%, caracterizado porque las ballestas soportadoras de
10s "ejes directores llbres® estdn unides por meaio de largas
suspensiones de bslle stas coun los aog extremos de las carrooe_
ri{as de vagdn vecinas.

68 - liecanismo rodante segdn las relvindicaciones 1%,

28 y B2, garacterizado poryue tambidn las mitades de soportes ‘

ge sJe de un "eje director libre® en los extremos vuelios uno :
haocia otro, estdn fijadas sobre dos ce:rocerfes de vagén vecinis
y estdn provistas de zapatas deslizantes de soporte de eje e8 .
féricas oonstituidas arqueadsmente en vertiocel ocon respecto 5
&l punto d e articulacién de ambos miembros » sartocerfas de 1
vagon™ . .
78 o Mecanismo rodante segin las weivindicaciones 18 |

e 68, ceracterizado porgue las ocsjas de cojinete de eje tienen

guias en forma de aroo dispuestas arqueadsmente en vertiocal ;
aon respecto al punto de articulacién de los miembros "Carro- i
cerias de vagdnr,

8% . Meoanismo roaante segin las reivindicaci ones 1°
a 6&, caracterizado porque un varillaje de gula mandado por
los extremos de las carrocerfas o mitades Ge 1os soportes de
eje mantiene sonstantss los Jjuegos longitudinales de las caJas%
de los cojinetes de ejo del asf{ llamado "eje director librev :

también &l marechar en curvase
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98 _ Mecenismo rodante segﬁn le reilvindicacidén 32,
caraecterizado porque los "ej)es directores libres" en los extre_
mos del tren ertiouledo por un varillaje o andlogo se regulan
por los ejes intermedios situados prdéximos vertiocalmente en
&roo o por lo menos aproximedeamente en sentido vertical en ar_
00 y/o porgue el ascenso y descenso producluc en las curves
de la suspensidn de los q,jes intermedios se trgnsmite por un
varilleje & los ejes extremos. R ‘{ oF

10% = Unidad ae tren de miembros mfltiples =.

Segin se desoribe y reivindics en estae memoria des_
eriptiva.

Se detalla e ilustra con los planos ue & la misme

se acompafian.

La ougl consta de onge holas, folisdas ¥ escritas a

méquinge por una sola Ge SuS caragde

Madrid, & 26 de Marzo de 15563 .=
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