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MIMORIA DESCRIPIIVA
para sgolicitar
PATENYE DE INTRODUCCION
an
Espaia

por DIEZ afios

a nombre de STANDARD OIL DEVELOPMENT COMPANY, oncidad norve-

americana, establecida en 125 Broad Street, Elizabeth, Nue-

va Jersey, Estados Unidos, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE PRECIPITACION DE LAS SUS-
TANUIAS'ASFAﬁmICAS Y METALICAS DESDE ACEITE
DE PETROLEO™.

...--...-——»_-—-——..__.._...___.._..-.._..-.-.-

£l presente invento se refiere a un procedi-
misnto perfeccionado de eliminacidn de matverias de tipo as-
fdltico de los aceites minerales. Sa refiere mas parivicu-
larmenve a un procedimienvo de precipivacidn de conssivtuyen~
tes asfdlticos de los residuos pesados obtsnidos en sl refi~
nado de los aceites de petrdleo. La invencidn se propone so-

bre todo un procedimisnto de obtencidn de aceites desasfalta-
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dog de calidud elevads, apropiados para un ulterior trata-
mienuo an wna insvalacidn de cracking y de obisncidn 4o acei-
tes de engranaje y de ouros de alva calidad. Segin 2l pre-
gente invento, los aceives de petréleo, 2n parvicular, los
residuos pesados, son DURSTOS en consdcuo con un agente
pracipiianve licuado, normalmencve £a880%0, 0 con mavaerias

dz vipo parafinico de bajo punio de ebullicidn, en una zo-

na de precipivacidn, cpbales condiciones gue la fase asfal-
tica convenga la fasa continua.

Zs bien conocido ya el hecho de revirar mave-
rias de tipo asféltico, normalmense consideradas como com-
puesvos sdvurados polivalenves de Pesos moleculares sleya-
dos y de un convenido elevado de carbono con relacidn al
hidrdgeno, a variir ds aceives de retréleo, sobre vodo de
residuos de leve peso, wvravanlo esvos residuos con un pre-
cipivinuve de tipo parafinico, val como el bropanc, el buva-
no y producwvo andlogo. Los residuos vratados se obuvienen
genaralmenve comofesultado de operaciones de refinado, qus
llevan consigo procedimisnios de desvilacidn normal ¥y de
desvilocidn en ol vacio. B3t03 resiiuvos convienen materias
de tipo asfdlvico da aloa consistencia, preseniendo un pun-
Tto de reblandecimiento Superior a 379¢5C asi como’susuancias
mevdlices vales como hierro, sodio, calcio, magnesio, vana-
dio, niquel, ete. £s esencial sl sliminar sensiblemenve las
maverias de tipo astrélivico as{ como los el ementos metélicos,
8i han de ser cravados es.os residuos ulteriormenve de wuna

manera satvistacvoria. Por gjamplo, si se desean DPreparar
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proluctos lubrificenves de al.a calidad, es necesario que
883708 constvivuyentes sean aliminados porque tenderfan a Tor-
mar depdsitos en la méquina. Igualmense, si se desea some-
ter estas maverias a més cracking, en un procedimienvo de
cracking cavaliuico, 9% necesario gue gean 2liminados los
consvituyentes indesesbles con el fin de impedir la forma-
cidén de depdsivos =obre sl cuvilizador, ya que jales depd-
sitos disminuyen mucho 1a duracidn, la aciividad ¥y la selec~
tividad del catalizador., mEs Posible pracipitar losg cons-
tituyentes de ssia Tipo wvravando los residuos con el propa-
no, =1 buvano y cuerpos andlogos.

Se ha desscubiervo, conforme el invenvo, qus
realizando de un nodo partiéular las operacpnes ds desasfal-
tado, se obticnen inesperados perfeccionamientos deseablss,
De acuerdo con esie procedimiento, la zona de desasfaltado
funciona 4e tal modo que la fase asfAltica lleva consizo
la fase continua.

5S¢ puels fdcilmente comprender el procedimien-
to del invento con auxilio de losg dibujos que represencan
Sus formas de realizicidn., Refiridndonos particularmense g
los dibujos;

La figura 1 e= un @squema del procsdimienso en
3u conjunso.

La fisura 2 ez un esquema de un procsdimienvo
clésico al que se ha &plicado el presente invento, y

La figura 3 repressnta otra forma de realiia—

cidn de este proced imiento.
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En lo gue concierne particularmence a la figura
1, une carga de residuo se introduce en la instalacidn, con
auxilio del conducto 1 y de ia bomba 2.

4 vftulo de ejemplo, supdngase qus la carga
lleva rasiduos de wWest Texas a razdn de 16#% sobre la base
de la cantidad totval de productos brutos. Esta fraccidn
presenta una densidad del orden de cerca de 10.0° g 10.8¢2

A,P.I. y un punto de ebullicidn inicial del ordan de 426-

45420,

La carga pasa por la zona de calefaccidn 3 y
es invroducida en la zona o torre des desasfaltado 4. Un
brecipitvanve de desasfaltadq, el cual, para la presente
descripcidn, consistird en Propano licuado, es inwvroducido
en la instalacidn con asuxilio del conducto 5y de la bomba
6. BSe hacen pasar esi.os cuerpos por la zona de calefac-
¢ién 7 y se les introduce en el bajo fondo de la torre por
el conducio 8., El borcenvaje nacasario, es decir: la re-
lacidn enusre ol pracipitante v el aceitve uravado,‘depende’
del tipo de residuo vratado, pero, en general, un Porcen-
taje de cerca de 250% en voltmon es considerado como un
minimo. Puede ucilizarss un Porcenvaje tan 2lto como se
desee: de 300 a 400% en vollUmen produce resulsédos satisg-
facvorios, sin embargo, con la mayoria de los residuos.

El sistema se mantiene en estvado 1{quido ha-
ciendo funcionar la zona &4 a una presidn des cerca de 7 8 14
Kgr./cm2 por encima de la presidn del vapor, a la iempera-

tura en que funciona el precipivanve usilizado, Las presio~
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nes habituales de desasfalvado son del orden de 28 g 42 kgr/cmz.

Una vdlvula 16 de gobierno de la conirapresidn estd pravista
8n la cima de la torre en =l oonducio de evacuacién 15, pa-
ra producir esia presidn.

Las condiciones de temperatura son reguladas
ds manera gue se obtehga el desasfaltado deseado del acei-
te tratado. Altas temperaturas producen generalmente mayor
precipivacidn. La gama preferida de vemperavura, cuando
se utiliza el propano como pracipitante, es de 30 a 82¢¢
y, cuando se emplea el butano, la nemperaturé puede llegar
hasta los 1509C. BEs preferibla asegurar un gradienie de
Temparatura en lg torre con el_fin de aumentar la selsc-
tividad de la precipitacidn, aumenvando la accidn interna
de reflujo., Con 2l propano como precipivanve, se obviene
un gradiente satisfactorio cuando la parte baja de la vo-
rre se manviene a 43-68¢C y la parte alta a cerca de 60-
772C, siendo, por vanvo, el gralienve de uemperatura de O
a 3392 C. Bl gradiente deseado con sl buvano se obuiene con
una temperatura de 107-1212C en la parte baja de la torrse
y de 138-152¢C an lo alvo de la vorre, siendo as{ el gra-
diente de 17 a 459,

La torre 4 puede convener un relleno en forma
de obstaculos de diafragmas y discos alternados o de medios
equivalenies para asegurar un contacvo ehuvre las Tases res-
pecvivas y la disivribucidn deseada de las corrientes que
fluyen sen contracorrienve. La fase asfdltica es olimina-

da de la torre 4 por el conmducto 9 ¥ se mezcla preféran-

-5 -
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temente con un aceite gque Tluidifica el asfalto, el cual se
intfoduoe por 21l conducvo 10 y la bomba 1l.

Un a@ceite fluidificante conveniante as uno que
hierva en la gama de ebullicidn del gasoil y con preferen~
cia, presentandd-un punto de ebullicidn final inferior al
punto inicial de sbullicidn del residuo. Sa hace ensegui-
da pasar esta corriente en un alambique a baja presidn o
disposivivo equivalenve 12, en ol cual 21 asfalto es sepa-
rado A8l aceite fluidifcante y del propano. Kl asialto
sa elimina por ‘el conducvo 13 miemvras que &€l propano y
el aceitve fluidificancve pasan por el conducto 14. Confor-
me al invanvo, 1a gsuperficie de convacivo asfalto—propaho
se manviene sensiblemenve en ol punvo de invroduccidn del

residuo.

¥l aceite desasfaliado sale de la iLorre 4 por
el conducvo 15, pasa por la vdlvula reguladora de presidn
16 v es inwvroducido inmediatamente en un alambique de alta
presidén 17. Se regulan las condiciones de temperatura y de
presidn en sl alambique 17, con objevo de separar el propa-
no del aceite, saliendo =l propano por el conducto 18. Hs
prefsarible destilar parcialmente 8l propano en el alambique
de alva presidn, revirar el aceite parcialmentve liberado
del propano por el conducto 19 ¥y procederpd una dessilacidn
complementvaria del acelve an el alambique a baja prasidn 20
con objzuvo de liberar complsvamence sl aceite del precipi-
tante. Bl resto del propano se retira enconces por el con-

dueto 21, miantras que el aceite dssasfaltado, exento de
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propano, sals por el conducvto 22. Como se hizo observar
precedentemente este @ceive desasfaltado es un producto muy
interesuante para csravamisntos uliteriores en los procedi-
mienvos de cracking y similares y presencva vambidn un acei-
te muy interesanve para la prenaracidn de aceives lubrifi-
canyes de alwva calidad.

in la figura 2, =21 esquemsa A representa un pro-
ced imienco @lésico de funcionamiento de la vorre de desasfal-
tar, segzin el cual el residuo se introduce en la zona 30 por
el conducto 31. EIl precipitanfe &8e introduce en la parie
baja de 1la torrekao por 2l conducvo 32, mieniras gue el as-
falvo sale por el conductvo 335. Bl aceive desasfaltado sals
de la parte superior por el conducto 34. El rasto de la
insvalacidn, no rspresenvado, Se parsce a lo-que se ha in-
dicado con movivo de la figura 1. BEn sste modio de funcio-
nar, el nivel de la supsrficie do convacio X se mantiene
aproximado al punvo de invroduccidn del prscipitante. La
fase del precipivonue se encuentra, de estA suerte, Dor en-
cima del nivel X y llena sensiblemanie por complevo la to-
rre 30, mientras que la fase asfalto se encusnira bor d o~
bajo del nivel X en la parve inferior extrema de la vorre.
Una adapvacidn parcial de este procedimiento estd represen-
tada en el ssquema B. Todos los elemenios da los apuaratos
By C son enteramenve semejanves a los del aparatb Ay lle-
van las mismas c¢ifras de referencia. La diferancia consis-
te an que 21 nivel ¥ de la superficie de convacvo en B se

halles manvenido en un punto intermediario en la torre da
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tratamisnto, lo que hace gque la fase asfalio suba bastante
en la vorre 30. £l esquemakc repre2senta ¢l funhcionamientvo
afsctuado enteramente segn el invenvo. Aqui, =21 nivel de
la superficie de contvacio se hulla sisuado cerca de lo alto
d8 la zona de sratamiento. #llo guiere decir “que la fase
asfalto llena sensiblemence la torre que llava la fase con~
tinua, més bien que la fase de precipitanve.

La figura % musstra esve procadimiento cuando
esve tiene 2 zonas de vravamianvo 2n las cuales los asfal-
Tos, con puntos diferenves de reblamdecimiento, son separa-
dos en 138 zonus regpactivas. Aunque no se haya repreden-
tado mds que dos zonas se sobrantiende que se puede utilizar
tambidn un ndmero cualquiera dc zonas. K1 residuo es invro-
ducido en la zona 50 por el conducto 51. Las condiciones
son reguladas de modo gue =21 nivel de la superficie de con-
tactp en la zona 50 eaué prdézimo a lo alto de la zona de
tratamienco, aproximudamente al nivel W. Un pracipiivante
tal como el buvano se introduce z2n la zona 50 por 2l con-
ducto 52 y el asfTalto salzs por al conducto 53. Una fasg
aceite sale de la zona 50 por el conducwo 54 v es inuvrodu-
¢ida en la zonu sscundaria de tratamisnco 60. Las condicio-
nes da temperétura asvdn reguladas en la zona 60 da modo
que quéde asegurada una precipivacidn ulverior de materias
de tipo asfAltico, que salen por el corductobl. £l aceite
completamenve desasfaltado ssle le la zona 60 Por &l con-
ducto 62 y es truvalo como s describe a propdsivo de 1g

figura 1, 8in smbargo, la temperatura en el primer estadio,
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torre 50, s2 halla manvenida por debajo de la temperatura Sp-
tima paru obtsner una pracipitacidn completa. En conssecuen-
cia, el asfalto mds duro, que presenva un punto de reblan-
decimienvo mds alvo, resulta precipitado en esie estadio,
dejando en el acaive asfalto bresenvanio un punto de reblan-
decimiento mds bajo. La temperatura, en el segunio estadio,
es mantenida mds alta de suerte que todo el asfalto restan-
te serd pracipitado desds 2l aceive sn al segunio esvadio.
Je este modo se obtiene sl fraccionamiznvo del asfalto. En
afecto, 2svos dos esvadios asoguran el reflujo d8l residuo
por encima asi como por debujo del‘punuo de invroduccidn del
residuo. La uvilizuacidn de los dos asvadios permive un ma-
yor gradiente de vempersiura total Y las condiciones do tra-
tamiznvo mds favoranles que las jue son posibles de obyener
préceiczmenve en un procedimienio de un sstadio.

41 invenvo tviende a la uvilizucidn de la fuse
asfdltica a titulo de fase consinua sn un Procaedimisnvo de

5

eliminacidn d= materias de Tipo asféltico, a purtir de aceiw-
tes minerales, en particular de resiiuos vesados Je pevrd-
leo. Conviene particularmente al tratamiento en contraco-
rriente de aceites minerales contvenidnio asfTalto, con pro-
pano, butano u owvros hidrocarburos ligeros licuados, 2n to=-
Tres verticales de sravtamiensto. Operando conforme hemos
descrito se obvisnen mejoras notvables en la eficacia del
procesiimienco, sobrs stodo en lo concerniente @ la cansvidad
de maverias asfdlticas y de cenizas restantes en ol aceite

tratvado. Por osra Darve, &i s¢ travan los acaites de acuer-
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do con aste invsento, con objeto de obtsner 2l mismo conte-

nido de cenizas, se logrard una mejora apraecisble en el

rendimienvo. 3sto resulta rfcilrence d=1 siguienve ajem-

nlo:

T A

B L A

Jesasfaltado de residuos de West Texas

Y. por la fase del Precipitantes.
: 4

por lu fase asfdltica

IWmero de la columna |

1

!

2

!
!

4

!

kd

!
400% prppano

!
! 3
I

| 600-809% propsano

!

1
!Fase de 'Fase da ‘Fase de

. vl 4ot g

[T pe—

3Fuse de '
s maP T 4o ‘asfalvo. ! precipi-’ asfalto. 'precini~ 1
Aceite desasfaltado 1 Ctante, | 1tante, |
' ! T ! .
Rendimiento =n volumen! 67 ¢ 56 P2 ! 67 ;
por 100 en relzcidn con ; . i !
la carga. I i i |
. ; |
Contenido en cenizas f 0,85 | 0,85 0,85 , 0,85
en kgr. por 100.000 : ’ :
litros. ! ! f !
! ! ! !
Asfalto 1 82.2%2C  76.6eC! 91,600 87.7%¢C
Punto de reblandeci- ! I 1
miento ! 180 1 170 } 197 i 190

os etes
. bl L T T

Se advertird que sirvidndoss de 4004 an voldms

n de prodano

con las condicionss de tratamiento raguladas para producir

un aceite desasfalvalo pressncvan 0.85 kg, de cenizas por

100.000 litros, s ha obtznido un rendimiento mds elevado

en 11% (rendimisnto de 67% an vez de
invenso con una fasc ustdltica continua; del mismo modo, con
600-800% en vollmen de propano v condiciones de

reguladas para dar un nroaucto que presente 0.85 kg,

56%) operanlo segdn el

tratamientco

de ce-

nizas por 100.000 litros, el rendimiento ha dum=antailo en

55 (rendimienvo de 724%

fase asfdlvica continua.

an vez de 67%), sirviéndose de una

- 10 -

En otros tirminos; comparanio las
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columnas 1 y 4, al aplicar sl procedimisenvo de invencidn ha
sido necesario mucho menos pracipitanve para obitener un ren-
dimienvo dado y una calidal dads de producto. Se deduce,
por tanvo, gus cuanio la produccidn de aceive desasfaltado
en una instalacidn dada, se halla limitada gsolamenta por ls
cantidad dzl pracipitante que s2 puede hacer circular, la
utilizaeidn del procedimiento d= la invencidn permive un
aumenso del 50 al 100% de la vroduceidn -

aeszite desasfal~
tado.
aunque la descripcidn ss refiera, sobre todo,

al caso d=1 propano, como Precipitante, =1 butano results

igualmente satisfacvorio, v, en al csso de ciertos residuos

[©)

de aceites, debe ser praferido sl propanoc. El invento es
igualmenve aplicable a los procelimizntos de "dos disolven-
tes™ Bn los cuales el residuo se introduce en un punso in-
termedio de la =zmorna de travamiento, vy disolventes de vipo
fenol, écido cresflico, o andlosos son introducidos por un
extremo de la zona do travamiznto, mientras que precipitvan-
tes vales como el propano o el butano son introdvcidos por
el otro sxtremo de la zona de travamiento.. La superficiae
ds contécto de la fass asfilvica- de acuerdo con el Dresen-
te invenio- Se manviens envonces en la vecindad del punvo
de introduccidn del residuo, perc un poco mds abajo.

En la puesva en prdcvica del invento, se puede
modificar el punto d2 invroduccidn de los residuos de aceive,
pero resulta preferible invroducir los residuos carca dsl

punto de evacuacidn del cceite desasfaltado. Resulta igual -
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menve prafaribls gue la fase astflvica sa extienda sensivle~
maente hacia lo aln@ﬁe la vorre, hacia el punvo de invroduc-
cidn da los rasiduos, aunqu2 ciervas ventajas dal invento
puedan hacerse evidentes mediante un aumento en la altura
de la fase asfdlvica, sobre las de los procedimienvos clé-

sicos.

m—eee WOV A e

Los punvos de invencidn propia, no nueva, pero
no eswvublecida, practicada, ni divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto ds esta Patente de Introduc—
cibn, son los sisuienves:

12, Procedimiento de precipivacidn de las sus-
vancias asfdlvicas y mendlicas, a partir de aceite da petrd-
leo, caracterizado Por los puntos sigulsntes, sea por sepa-
rado o en combinacidn.

a) Consiste an poner el acsite on ‘contacio con un precipi-

t&nte sensiblemenie en la parve baja de dicha zona; en in-
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troducir el uceite en un punto situado Por encima ds la

introduccidn del precipivante; en retirar el aceits trava- -
do de la parte superior de dicha zona; en ravirar las suse
tancias pracivitadas de la parve baja de dicha zona y en
mantener la fase asfdltica precipitada sensiblemenve por
encima del punto de introduccidn del precipitante;

b) El pr-ecipivante es propuano;

¢) Se manviene una temperavura de 322 82° ¢ ¥ una presidn
de 28 a 42 kg/dma;

d) ©Se manviene un gradienve de temperusura que no sobrepa-
sa 33?2 C a lo largo de la zona dea tratamiento;

@) La proporcidn dsl propano, uvilizada para el tratamien-
to, con el aceive excade el 250% en voltmen;

f) El precipitante es butano Y en este caso, se mansiane

una semperatura de 329 a B2¢C y una presidn de 28 g 42 kg/cm?;
una temperatura cuyo gradiente no sobrepass 33°C a8 manteni-
da a lo largo de la zona de Travamienvo, excedienvo la pro-
porcién de butano, uvilizada para el tratamiento, el 250%

en voldmen;

g) S5i el procedimienvo es de miluviples esvaiios, se pone

el aceitve en convacto con un precipivante en una zona de tfa—
tamiento sn el primer asvadio, se introduce el pracipitvante
Sensiblemsnve por la parwe baja de la primera zona se invro-
duce el aceive en un punvo por encima del punto da introduc-~
cidn del precipitanve; ss revira el aceive travado an la
barve superior de la primera zona Yy se reviran las sustan-

cias pr-ecipitadas de la parve baja de la primera Zona, fun-

- 13 -
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cionando dicha zona a temperatvras no conveniantaes para la
pracipitacidn completa de las susvancias asPAluicas d espuds
se somete dicho aceite tratado del primer estadio & un tra-
tamiesnto a &alva temperajyura, 1o que provoca una precipita-
cién complemenvar-ia.
h). BSe pone el aceits en consécvo con un precinivance en
una zona do tratamiento, inuvroducidndose un disolvente aro-
mivico en lo alvo de dicha zona, el aceits en un punto in-
vermedio y el precipivants en la rarve baja de dicha zona.
2¢. Un procedimiento de pracipitacidn de las
sustancias asfadlvicas y mevdlicas desde aceits de petrdleo.
Tal y como s2 ha descrivo en la Memoria que an-
tecede, ilustrado en los dibujos que s& acompafian y para
los fines que se han espscificado.
£sta Memoria consva de catorce hojas escritas
a méquina por una sola cara,
Madrid 2 5 MARL 2%y
P, A.

Alberto de Elzaburd

- 14 .
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