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p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N
a n

E s p a ñ a  
p o r  DIEZ a ñ o s

a nombre  d e  STANDARD OIL DEVELQPMENT COMPANY, e n t i d a d  n o r t e ­
a m e r i c a n a ,  e s t a b l e c i d a  en  125 Broad  S t r e e t ,  E l i z a b e t h ,  Nue­
v a  J e r s e y ,  E s t a d o s  u n i d o s ,  p o r :

"UN PROCEDIMIENTO DE PRECIPITACION DE LAS SUS­
TANCIAS ASFüiariCAS Y METALICAS DESDE ACEITE 
DE PETROLEO".

E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a  un p r o c e d i ­
m i e n t o  p e r f e c c i o n a d o  d e  e l i m i n a c i ó n  d e  m a t e r i a s  d e  t i p o  a s ­
f á l t i c o  d e  l o s  a c e i t e s  m i n e r a l e s ,  S e  r e f i e r e  más p a r t i c u ­
l a r m e n t e  a un  p r o c e d i m i e n t o  d e  p r e c i p i t a c i ó n  d e  c o n s t i t u y e n —

5 t e s  a s f á l t i c o s  d e  l o s  r e s i d u o s  p e s a d o s  o b t e n i d o s  e n  a l  r e f i ­
n ad o  d e  l o s  a c e i t e s  d e  p e t r ó l e o .  La i n v e n c i ó n  s e  p r o p o n e  s o ­
b r e  t o d o  un  p r o c e d i m i e n t o  d e  o b t e n c i ó n  d e  a c e i t e s  d e s a s fa lta -
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•loo l e  c a l i d a d  e l e v a d a ,  a p r o p i a d o s  p a r a  un  u l t e r i o r  t r a t a ­
m i e n t o  en  una  i n s t a l a c i ó n  de  c r a c k i n g  y d e  o b t e n c i ó n  de  a c a l  
t e s  d a  e n g r a n a j e  y d e  o t r o s  d e  a l t a  c a l i d a d .  S e g ú n  a l  p r e ­
s e n t e  i n v e n t o ,  l o s  a c e i t e s  d e  p e t r ó l e o ,  en  p a r t i c u l a r ,  l o s  
r e s i d u o s  p e s a d o s ,  s o n  p u e s t o s  en  c o n t a c t o  con  un a g e n t e  
p r e c i p i t a n t e  l i c u a d o ,  n o r m a lm e n t e  g a s e o s o ,  o c o n  m a t e r i a s  
d.„ t , ipo  p a r a f m i c o  d e  b a j o  p u n t o  d e  e b u l l i c i ó n ,  en  una  zo ­
na  de p r e c i p i t a c i ó n ,  c iá b a le s  c o n d i c i o n e s  que  l a  f a s e  a s f á l ­
t i c a  c o n t e n g a  l a  f a s e  c o n t i n u a .

íís b i e n  c o n o c i d o  y a  e l  bac i lo  d e  r e t i r a r  m a t e ­
r i a s  d e  t i p o  a s f á l t i c o ,  n o r m a lm e n t e  c o n s i d e r a d a s  como com­
p u e s t o s  s a t u r a d o s  p o l i v a l e n t e s  d a  p e s o s  m o l e c u l a r e s  e l e v a ­
d o s  y de  un  c o n t e n i d o  e l e v a d o  d e  c a r b o n o  c o n  r e l a c i ó n  a l  
h i d r ó g e n o ,  a p a r t i r  d e  a c e i t e s  d e  p e t r ó l e o ,  s o b r e  t o d o  d a  
r e s i d u o s  de  l e v e  p e s o ,  t r a t a n d o  e s t o s  r e s i d u o s  c o n  un p r e ­
c i p i t a n t e  d a  t i p o  p a r a f í n i c o ,  t a l  como e l  p r o p a n o ,  e l  b u t a ­
no y p r o d u c t o  a n á l o g o .  Los r e s i d u o s  t r a t a d o s  s e  o b t i e n e n  
g e n e r a l m e n t e  como/fcasu ltado  de  o p e r a c i o n e s  de r e f i n a d o ,  eme 
l l e v a n  c o n s i g o  p r o c e d i m i e n t o s  d e  d e s t i l a c i ó n  n o r m a l  y d e  
d e s t i l a c i ó n  en  o l  v a c í o .  S a t o s  r e s i d u o s  c o n t i e n e n  m a t e r i a s  
de  t i p o  a s f á l t i c o  d e  a l t a  c o n s i s t e n c i a ,  p r e s e n t a n d o  un  p un ­
t o  d e  r e b l a n d e c i m i e n t o  s u p e r i o r  a 3 ? S5C a s i  como s u s t a n c i a s  
m e t á l i c a s  t a l e s  como h i e r r o ,  s o d i o ,  c a l c i o ,  m a g n e s i o ,  v a n a ­
d i o ,  n í q u e l ,  e t c .  iSs e s e n c i a l  e l  e l i m i n a r  s e n s i b l e m e n t e  l a s  
m a t e r i a s  de  t i p o  a s f á l t i c o  a s í  como l o s  e l e m e n t o s  m e t á l i c o s ,  
s i  h a n  d e  s e r  t r a t a d o s  e s t o s  r e s i d u o s  u l t e r i o r m e n t e  d e  una  
m a n e r a  s a t i s f a c t o r i a .  P o r  e j e m p l o ,  s i  s e  d e s e a n  p r e p a r a r
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p r o d u c t o s  l u b r i f i c a n t e s  de  a l t a  c a l i d a d ,  es n e c e s a r i o  que 
e s , o s  c o n s t i t u y e n t e s  s e a n  e l i m i n a d o s  p o r q u e  t e n d e r í a n  a f o r ­
mar d e p ó s i t o s  e n  l a  m á q u i n a .  I g u a l m e n t e ,  S i  S9 d e 3 ea  soma­
t a r  e s t a s  m a t e r i a s  a más c r a c k i n g ,  en  un p r o c e d i m i e n t o  d e  
c r a c k i n g  c a t a l í t i c o ,  es  n e c e s a r i o  qua  s e a n  e l i m i n a d o s  l o s  
c o n s t i t u y e n t e s  i n d e s e a b l e s  c o n  e l  f i n  d e  i m p e d i r  l a  f o r m a ­
c i ó n  d e  d e p ó s i t o s  s o b r e  a l  c a t a l i z a d o r ,  ya  que v a l e s  d e p ó ­
s i t o s  d i s m i n u y e n  mucho l a  d u r a c i ó n ,  l a  a c t i v i d a d  y l a s e l e c ­
t i v i d a d  d e l  c a t a l i z a d o r .  Bs p o s i b l e  p r e c i p i t a r  l o s  c o a s -

1 ÓViy*312G08 ¿ 0  0 S o 3 T¡ " ? r> i. Y1; 3 1 mtv'I ~j -  r-, j  .a-p0 o ra  uaná o l o s  r e s i d u o s  c o n  a l  p r o p a -  
n o ,  e l  b u t a n o  y c u e r p o s  a n á l o g o s .

B9 hn  d e s c u b i e r t o ,  c o n f o r m e  e l  i n v e n t o ,  que  
r e a l i z a n d o  d e  un n od o  p a r t i c u l a r  l a s  o p e ra c io n es  d e  d e s a s f a l ­
t a d o ,  s e  o b t i e n e n  i n e s p e r a d o s  p e r f e c c i o n a m i e n t o s  d e s e a b l e s .
De a c u e r d o  c o n  e s t e  p r o c e d i m i e n t o ,  l a  z o n a  d e  d e s a s f a l t a d o  
f u n c i o n a  d e  t a l  modo que l a  f a s e  a s f á l t i c a  l l e v a  c o n s i g o  
l a  f a s e  c o n t i n u a .

^ f á c i l m e n t e  c o m p r e n d e r  e l  p r o c e d i m i e n -  
t o  d e l  i n v e n t o  c o n  a u x i l i o  d e  l o e  d i b u j o s  p s  r e p r e s e n t a n
S U S  fo rm a s  d e  r e a l i x a o l 5 n . d e f i r i é n d o n o s  p a r t i c u l a r m e n t e  a 
l o s  d i b u j o s :

La f i g u r a  1 es un  esquema d e l  p r o c e d i m i e n t o  en
s u  c o n j u n t o .

La f i g u r a  2 e s  un  esquema da  un  p r o c e d i m i e n t o  
c l a s i c o  a l  que s e  ha  a p l i c a d o  e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  y

La f i g u r a  3 r e p r e s e n t a  o t r a  f o r m a  d e  r e a l i z a ­
c i ó n  de  e s t e  p r o c e d i m i e n t o .
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En l o  que c o n c i e r n e  p a r t i c u l a r m e n t e  a l a  f i g u r a  
1 ,  una  c a r g a  d e  r e s i d u o  s e  i n t r o d u c e  e n  l a  i n s t a l a c i ó n ,  con  
a u x i l i o  d e l  c o n d u c t o  1 y de  l a  bomba 2 .

A t í t u l o  d e  e j e m p l o ,  s u p ó n g a s e  que  l a  c a r g a  
l l e v a  r e s i d u o s  d e  t fea t  T e xa s '  a  r a z ó n  d e  16$  s o b r e  l a  b a s e  
d e  l a  c a n t i d a d  t o t a l  de  p r o d u c t o s  b r u t o s .  JSsta f r a c c i ó n  
p r e s e n t a  una  d e n s i d a d  d e l  o r d e n  de c e r c a  d e  1 0 . 0 2 a 10.8® 
A . P . I .  y  un  p u n t o  de  e b u l l i c i ó n  i n i c i a l  d e l  o r d e n  d e  4 2 6 -  
4 5 4 3 C.

La c a r g a  p a s a  p o r  l a  zo n a  d e  c a l e f a c c i ó n  3 y 
es i n t r o d u c i d a  e n  l a  z o n a  o t o r r e  d e  d e s a s f a l t a d o  4 .  Un 
p r e c i p i t a n t e  d e  d e s a s f a l t a d o ,  e l  c u a l ,  p a r a  l a  p r e s e n t e  
d e s c r i p c i ó n ,  c o n s i s t i r á  e n  p r o p a n o  l i c u a d o ,  e s  i n t r o d u c i d o  
en  l a  i n s t a l a c i ó n  con  a u x i l i o  d e l  c o n d u c t o  5 y  d e  l a  bomba 
6 .  Se  h a c e n  p a s a r  e s t o s  c u e r p o s  p o r  l a  zona  d e  c a l e f a c ­
c i ó n  7 y  s e  l e s  i n t r o d u c e  e n  e l  b a j o  f o n d o  d a  l a  t o r r e  p o r  
e l  c o n d u c t o  8 .  E l  p o r c e n t a j e  n e c e s a r i o ,  e s  d e c i r ;  l a  r e ­
l a c i ó n  e n t r e  e l  p r e c i p i t a n t e  y e l  a c e i t e  t r a t a d o ,  d e p e n d e  
d e l  t i p o  d a  r e s i d u o  t r a t a d o ,  p e r o ,  e n  g e n e r a l ,  un  P o r c e n ­
t a j e  d e  c e r c a  d e  250$  en  v o lu m e n  es c o n s i d e r a d o  como u n  
m ín im o .  P u e d e  u t i l i z a r s e  un  p o r c e n t a j e  t a n  a l t o  como s e  
d e s e e :  d e  300 a 4 0 0 $  en  v o lu m e n  p r o d u c e  r e s u l t a d o s  s a t i s ­
f a c t o r i o s ,  s i n  e m b a r g o ,  con  l a  m a y o r í a  d e  l 0 s r e s i d u o s .

E l  s i s t e m a  s e  m a n t i e n e  en  e s t a d o  l í q u i d o  h a ­
c i e n d o  f u n c i o n a r  l a  z o n a  4  a u n a  p r e s i p n  d e  c e r c a  de  7 a 14  
K g r . / c m  p o r  enc im a  d e  l a  p r e s i ó n  d e l  v a p o r ,  a l a  t e m p e r a ­
t u r a  en  que  f u n c i o n a  e l  p r e c i p i t a n t e  u t i l i z a d o .  Las  p r e s i o -



08488n e s  h a b i t ú a l a s  d e  d e s a s f a l t a d o  s o n  d e l  o r d e n  d e  28 a 42 k g r / c m  . 
Una v á l v u l a  16 d e  g o b i e r n o  d e  l a  c o n t r a p r e s i ó n  e s t á  p r e v i s t a  
e n  l a  cima d e  l a  t o r r e  en  e l  c o n d u c t o  d e  e v a c u a c i ó n  1 5 , p a ­
r a  p r o d u c i r  93t a  p r e s i ó n .

5 Las c o n d i c i o n e s  d e  t e m p e r a t u r a  s o n  r e g u l a d a s
da  m a n e r a  que  s e  o b t e n g a  e l  d e s a s f a l t a d o  d e s e a d o  d e l  a c e i ­
t e  t r a t a d o .  A l t a s  t e m p e r a t u r a s  p r o d u c e n  g e n e r a l m e n t e  mayor 
p r e c i p i t a c i ó n .  La gama p r e f e r i d a  d e  t e m p e r a t u r a ,  cuando  
s e  u t i l i z a  e l  p r o p a n o  como p r e c i p i t a n t e ,  es de  30 a  82^0  

10 y ,  cuan do  s e  em p le a  e l  b u t a n o ,  l a  t e m p e r a t u r a  p u e d e  l l e g a r  
h a s t a  l o s  1 5 0 2 0 .  Es p r e f e r i b l e  a s e g u r a r  un  g r a d i e n t e  d a  
t e m p e r a t u r a  en  l a  t o r r e  con  e l  f i n  d e  a u m e n t a r  l a  s e l e c ­
t i v i d a d  de l a  p r e c i p i t a c i ó n ,  a um en tan d o  l a  a c c i ó n  i n t e r n a  
d e  r e f l u j o .  Con e l  p r o p a n o  como p r e c i p i t a n t e ,  s e  o b t i e n e  

15 u n  g r a d i e n t e  s a t i s f a c t o r i o  cuando  l a  p a r t e  b a j a  d a  l a  t o ­
r r e  s e  m a n t i e n e  a 4 3 - 6 8 2 0  y  l a  p a r t e  a l t a  a  c e r c a  d e  6 0 -  
7 7 SC¡, s i e n d o ,  p o r  t a n t o ,  a l  g r a d i e n t e  d e  u e m p e r a t u r a  d e  0 
a 3 3 2C. E l  g r a d i e n t e  d e s e a d o  con  e l  b u t a n o  s e  o b u i e n e  con 
una  t e m p e r a t u r a  de  107-12120 e n  l a  p a r t e  b a j a  d e  l a  t o r r e  

2o y  d e  138-15220 en  lo  a l t o  de  l a  t o r r e ,  s i e n d o  a s í  e l  g r a ­
d i e n t e  d e  17 a 452=.

La t o r r e  4 p u e d e  c o n t e n e r  u n  r e l l a n o  en  fo rm a  
d e  o b s t á c u l o s  d e  d i a f r a g m a s  y  d i s c o s  a l t e r n a d o s  o d e  m e d io s  
e q u i v a l e n t e s  p a r a  a s e g u r a r  un  c o n t a c t o  e n t r e  l a s  f a s e s  r e s -  

25 p e c t i v a s  y l a  d i s t r i b u c i ó n  d e s e a d a  d e  l a s  c o r r i e n t e s  que  
f l u y e n  en  c o n t r a c o r r i e n t e .  La  f a s e  a s f á l t i c a  es e l i m i n a ­
d a  d e  l a  t o r r e  4 p o r  e l  c o n d u c t o  9 y s e  m e z c l a  p r e f e r e n -
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t e m a n t e  con  un  a c e i t e  que f l u i d i f i c a  e l  a s f a l t o ,  e l  c u a l  s e  
i n t r o d u c e  p o r  e l  c o n d u c t o  10 y l a  bomba 11 .

Un a c e i t a  f l u i d i f i c a n t e  c o n v e n i e n t e  es uno  que 
h i e r v a  en  l a  gama d e  e b u l l i c i ó n  d e l  g a s o i l  y c o n  p r e f e r e n ­
c i a ,  p r e s e n t a n d o  un  p u n t o  d e  e b u l l i c i ó n  f i n a l  i n f e r i o r  a l  
p u n t o  i n i c i a l  d e  e b u l l i c i ó n  d e l  r e s i d u o .  S e  h a c e  e n s e g u i ­
d a  p a s a r  e s t a  c o r r i e n t e  en u n  a l a m b i q u e  a b a j a  p r e s i ó n  o 
d i s p o s i t i v o  e q u i v a l e n t e  1 2 ,  e n  e l  c u a l  e l  a s f a l t o  es s e p a ­
r a d o  d e l  a c e i t a  f l u i d  i d e a n t e  y d e l  p r o p a n o .  ifil a s f a l t o  
s e  e l i m i n a  p o r  e l  c o n d u c t o  1J> m i e n t r a s  que  e l  p r o p a n o  y 
e l  a c e i t e  f l u i d i f i c a n t e  p a s a n  p o r  e l  c o n d u c t o  14 .  C o n f o r ­
me a l  i n v e n t o ,  l a  s u p e r f i c i e  de  c o n t a c t o  a s f a l t o - p r o p a n o  
s e  m a n t i e n e  s e n s i b l e m e n t e  en  e l  p u n t o  de  i n t r o d u c c i ó n  d e l
r a s  i d u o .

15 jül a c e i t e  d e s  a s f a l t a d  o s a l e  d e  l a  t o r r e  4  p o r
e l  c o n d u c t o  1 5 ,  p a s a  p o r  l a  v á l v u l a  r e g u l a d o r a  d e  p r e s i ó n  
16 y e s  i n t r o d u c i d o  i n m e d i a t a m e n t e  en  un  a l a m b i q u e  d e  a l t a  
p r e s i ó n  1 7 .  Se  r e g u l a n  l a s  c o n d i c i o n e s  d e  t e m p e r a t u r a  y  d e  
p r e s i ó n  en  e l  a l a m b i q u e  1 7 , c o n  o b j e t o  de  s e p a r a r  e l  p r o p a -  

.20  no  d e l  a c e i t e ,  s a l i e n d o  e l  p r o p a n o  p o r  e l  c o n d u c t o  1 8 .  Ss 
p r e f e r i b l e  d e s t i l a r  p a r c i a l m e n t e  a l  p r o p a n o  en  e l  a l a m b i q u e  
d e  a l t a  p r e s i ó n ,  r e t i r a r  e l  a c e i t e  p a r c i a l m e n t e  l i b e r a d o  
d e l  p r o p a n o  p o r  e l  c o n d u c t o  19 y  p r o c e d e p k  una  d e s t i l a c i ó n  
c o m p l e m e n t a r i a  d e l  a c e i t e  an  e l  a l a m b i q u e  a b a j a  p r e s i ó n  20 

25 con  o b j e t o  d e  l i b e r a r  c o m p l e t a m e n t e  e l  a c e i t e  d e l  p r e c i p i ­
t a n t e .  S I  r e s t o  d e l  p r o p a n o  s e  r e t i r a  e n t o n c e s  p o r  e l  c o n ­
d u c t o  2 1 ,  m i e n t r a s  que  e l  a c e i t e  d e s a s f a l t a d o ,  e x e n t o  de
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p r o p a n o ,  s a l a  p o r  e l  c o n d u c t o  2 2 .  Gotnb s a  h i z o  o b s e r v a r  
p r e c e d e n t e m e n t e  e s t a  a c e i t a  ¿Las a s  f a l t a d  o e s  u n  p r o d u c t o  muy 
i n t e r e s a n t e  p a r a  t r a b a m i e n t o s  u l t e r i o r a s  e n  l o s  p r o c e d i ­
m i e n t o s  de c r a c k i n g  y s i m i l a r e s  y p r e s e n t a  t a m b i é n  un  a c e i ­
t e  muy i n t e r e s a n t e  p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  d e  a c e i t e s  l u b r i f i ­
c a n t e s  a e  a l t a  c a l i d a d .

3 n  l a  f i g u r a  2 ,  e l  esquema A r e p r e s e n t a  u n  p r o ­
c e d i m i e n t o  e l á s i c o  d e  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  t o r r e  d e  d e s a s f a l ­
t a r ,  s e g ú n  e l  c u a l  e l  r e s i d u o  s e  i n t r o d u c e  en l a  z o n a  30 p o r  
e l  c o n d u c t o  31 . 31  p r e c i p i t a n f i e  Se  i n t r o d u c e  e n  l a  p a r t a  
b a j a  de  l a  t o r r e  30 p o r  e l  c o n d u c t o  3 2 , m i e n t r a s  que  e l  a s ­
f a l t o  s a l e  p o r  a l  c o n d u c t o  3 3 * S I  a c e i t a  d e s a s f a l t a d o  s a l e  
d e  l a  p a r t e  s u p e r i o r  p o r  a l  c o n d u c t o  3 4 .  S I  r e s t o  d a  l a  
i n s t a l a c i ó n ,  no r e p r e s e n t a d o ,  s a  p a r e c e  a l o - q u e  s e  ñ a  i n ­
d i c a d o  con  m o t i v o  de  l a  f i g u r a  1 .  Sn e s t e  modo d e  f u n c i o ­
n a r ,  e l  n i v e l  d e  l a  s u p e r f i c i e  d o  c o n t a c t o  X s e  m a n t i e n e  
a p r o x im a d o  a l  p u n t o  d e  i n t r o d u c c i ó n  d e l  p r e c i p i t a n t e .  La 
f a s e  d e l  p r e c i p i t a n t e  s e  e n c u e n t r a ,  de  e s t a  s u e r t e ,  p o r  en­
c im a d e l  n i v e l  X  y  l l e n a  s e n s i b l e m e n t e  p o r  c o m p l e to  l a  t o ­
r r a  30 , m i e n t r a s  que  l a  f a s e  a s f a l t o  s e  e n c u e n t r a  p o r  d e ­
b a j o  d e l  n i v e l  X en  l a  p a r t e  i n f e r i o r  e x t r e m a  d a  l a  t o r r e .
Una a d a p t a c i ó n  p a r c i a l  d e  e s t e  p r o c e d i m i e n t o  e s t á  r e p r e s e n ­
t a d a  e n  e l  esquema B.  Todos  l 0s  e l e m e n t o s  de  l o s  a p a r a t o s  
B y C s o n  e n t e r a m e n t e  s e m e j a n t e s  a l o s  d e l  a p a r a t o  A y l l e ­
v a n  l a s  mismas  c i f r a s  d e  r e f e r e n c i a .  La d i f e r e n c i a  c o n s i s ­
t a  en  que  e l  n i v e l  Y  de  l a  s u p e r f i c i e  d e  c o n t a c t o  e n  B s e  
l l a l l a  m a n t e n i d o  en un  p u n t o  i n t e r m e d i a r i o  e n  l a  t o r r e  de
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t r a t a m i e n t o , l o  que h a c a  que  l a  f a s e  a s f a l t o  s u b a  b a s t a n t e  
en  l a  t o r r e  30 .  S I  esquema C r e p r e s e n t a  a l  f u n c i o n a m i e n t o  
e f e c t u a d o  e n t e r a m e n t e  s e g ú n  e l  i n v e n t o .  A q u í ,  e l  n i v e l  d e  
l a  s u p e r f i c i e  d e  c o n t a c t o  s e  b u l l a  s i t u a d o  c e r c a  de l o  a l t o  

5 d e  l a  zo n a  de  t r a t a m i e n t o .  J&LI0 q u i e r e  d e c i r ' q u e  l a  f a s e
a s f a l t o  l l e n a  s e n s i b l e m e n t e  l a  t o r r e  que  l l e v a  l a  f a s e  c o n ­
t i n u a ,  más b i e n  que l a  f a s e  d e  p r e c i p i t a n t e .

La f i g u r a  3 m u e s t r a  e s o s  p r o c e d i m i e n t o  c ua n do  
e s t e  t i e n e  2 z o n a s  d e  t r a t a m i e n t o  en  l a s  c u a l e s  l o s  a s f a l ­

i o  t o s ,  c o n  p u n t o s  d i f e r e n t e s  de  r e b l a n d e c i m i e n t o ,  s o n  s e p a r a ­
d os  en  l a s  z o n a s  r e s p e c t i v a s .  Aunque no s e  h a y a  r e p r e s e n ­
t a d o  más que  d o s  z o n a s  s e  s o b r e n t i e n d e  que s e  p u e d a  u t i l i z a r  
t a m b i é n  un  número  c u a l q u i e r a  d e  z o n a s .  S I  r e s i d u o  es i n t r o ­
d u c i d o  en  l a  zo n a  5 0  p o r  e l  c o n d u c t o  5 1 .  Las c o n d i c i o n e s  

15 s o n  r e g u l a d a s  d e  modo que e l  n i v e l  d e  l a  s u p e r f i c i e  de  c o n -  
t a c t p  e n  l a  z o n a  50  e s t é  p r ó x im o  a l o  a l t o  d e  l a  z o n a  d e  
t r a t a m i e n t o ,  a p r o x im a d  am enes  a l  n i v e l  W, Un p r e c i p i t a n t e  
t a l  como e l  b u t a n o  s e  i n t r o d u c e  e n  l a  zona  50 p o r  e l  c o n ­
d u c t o  52 y e l  a s f a l t o  s a l o  p o r  a l  c o n d u c t o  5 3 . Una f a s e  

20  a c e i t e  s a l a  d e  l a  z o n a  5 0  p o r  e l  c o n d u c t o  5 4  y e s  i n t r o d u ­
c i d a  en  l a  zona  s e c u n d a r i a  d a  t r a t a m i e n t o  6 0 .  Las  c o n d i c i o ­
n e s  de  t e m p e r a t u r a  e s t á n  r e g u l a d a s  en l a  z o n a  60  da  modo 
qua q uede  a s e g u r a d a  u n a  p r e c i p i t a c i ó n  u l t e r i o r  d e  m a t e r i a s  
d e  t i p o  a s f á l t i c o ,  que  s a l e n  p o r  e l  conductq i fe l .  S I '  a c e i t e  

25 c o m p l e t a m e n t e  d e s a s f a l t a d o  s a l e  i  3 l a  z o n a  6 0  p o r  e l  c o n ­
d u c t o  62  y  es t r a t a d o  como s e  d e s c r i b e  a p r o p ó s i t o  d e  l a  
f i g u r a  1 .  S i n  e m b a r g o ,  l a  t e m p e r a t u r a  en  e l  p r i m a r  e s t a d i o ,
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t o r r e  50 , s e  h u l l a  m a n t e n i d a  p o r  d e b a j o  de  l a  t e m p e r a t u r a  óp 
t i m a  p a r a  o b t e n e r  una  p r e c i p i t a c i ó n  c o m p l e t a .  Bn c o n s e c u e n ­
c i a ,  e l  a s f a l t o  más d u r o ,  que  p r e s e n t a  un  p u n t o  d e  r e b l a n ­
d e c i m i e n t o  mas a l t o ,  r e s u l t a  p r e c i p i t a d o  e n  e s t a  e s t a d i o ,  
d e j a n d o  an  e l  a c o i t o  a s f a l t o  p r e s e n t a n d o  un  p u n t o  de r e b l a n ­
d e c i m i e n t o  más b a j o .  La t e m p e r a t u r a ,  s n  e l  s e g un do  e s t a d i o ,  
es  m a n t e n i d a  más a l t a  d e  3 u e r t e  que  t o d o  e l  a s f a l t o  r e s t a n ­
t e  s e r á  p r e c i p i t a d o  d e s d a  a l  a c e i t e  en  e l  s e g u n d o  e s t a d i o .
Le e s t e  modo s e  o b t i e n e  e l  f r a c c i o n a m i e n t o  d e l  a s f a l t o .  En 
e f e c t o ,  e s t o s  d o s  e s t a d i o s  a s e g u r a n  e l  r e f l u j o  d e l  r e s i d u o  
p o r  enc im a  a s í  como p o r  d e b a j o  d e l  p u n t o  de  i n t r o d u c c i ó n  d e l  
r e s i d u o .  La u t i l i z a c i ó n  d e  l o s  d o s  e s t a d i o s  p e r m i t a  u n  ma­
y o r  g r a d i e n t e  d e  t e m p e r a t u r a  t o t a l  y l a s  c o n d i c i o n e s  d e  t r a ­
t a m i e n t o  más f a v o r e c í a s  que  l a s  que  s o n  p o s i b l e s  d e  o b t e n e r  
p r á c t i c a m e n t e  en  un  p r o c e d i m i e n t o  de  u n  e s t a d i o .

L l  i n v e n t o  t i e n d e  a l a  u t i l i z a c i ó n  d a  l a  f a s e  
a s f á l t i c a  a t í t u l o  d e  f a s e  c o n t i n u a  an  un  p r o c e d i m i e n t o  de  
e l i m i n a c i ó n  de  m a t e r i a s  d e  t i p o  a s f á l t i c o ,  a p a r t i r  de  a c e i ­
t e s  m i n e r a l e s ,  e n  p a r t i c u l a r  d e  r e s i d u o s  p e s a d o s  de  p e t r ó ­
l e o .  C o n v i e n e  p a r t i c u l a r m e n t e  a l  t r a t a m i e n t o  en c o n t r a c o ­
r r i e n t e  d e  a c e i t e s  m i n e r a l e s  c o n t e n i e n d o  a s f a l t o ,  con  p r o ­
f a n o ,  b u t a n o  u o t r o s  L i b r o  c a r b u r o s  l i g e r o s  l i c u a d o s ,  en  t o ­
r r e s  v e r t i c a l e s  de  t r a t a m i e n t o .  O pe rando  c o n fo rm e  hemos 
d e s c r i t o  s e  o b t i e n e n  m e j o r a s  n o t a b l e s  e n  l a  e f i c a c i a  d e l  
p r o c e d i m i e n t o ,  s o b r a  codo a n  l o  c o n c e r n i e n t e  a l a  c a n t i d a d  
d e  m a t e r i a s  a s f á l t i c a s  y d e  c a ñ i z a s  r e s t a n t e s  e n  a l  a c e i t a  
t r a t a d o .  P o r  o t r a  p a r t a ,  s i  s e  t r a t a n  l o s  a c e i t e s  d e  acuer-
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do  c o n  a s t a  i n v e n t o ,  con o b j e t o  d e  o b t e n e r  e l  mismo c o n t e ­
n i d o  a a  c e n i z a s ,  a s  l o g r a r á  una  m e j o r a  a p r e c i a d l o  en a l  ' 
r e n d i m i e n t o ,  H a t o  r e s u l t a  f á c i l m e n t e  d e l  s i g u i e n t e  a j e m -  
p í o :
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T A 3 L A
O o s a s f a i t a d o  d e  r e s i d u o s  d e  West  T e x a s  ñ o r  l a  f a s e  a s f á l t i  J  p o r  l a  f a s e  d e l  p r e c i p i t a n t e .
ITÚmero de l a  co lumna \ 1

ca
í
J•̂QO/o p r p p a n o

A c e i t e  l e s a s f a l t a d o
• P u s e  d e  * *' J a s e  d e  
! a s f a l t o .  ! p r e c i p i -  
!_________  i t a n t a .

H e n d im i e n to  en vo lumen!  67 •p o r  100 en  r e l a c i ó n  con  l a  c a r g a .  í
C o n t e n i d o  en  c e n i z a s  • 0,85en  k g r .  p o r  l o o . 000 •'l i t r o s .  i
A s f a l t o  , 8 2 . 2 ^ 0P u n t o  d e  r e b l a n d e c í -  j m i e n t o  J i s o

56

S00-80Q%  P r o p a n o
J a s e  d a  ' J a s a  d e  a s f a l t o . ¡ p r e c i p i -  __________ ; t  a n t e .

0,85 ;

72 :I
I0 ,85  ¡

7 6 . 6®¡G ! 9 1 * 6 fiCi
170 ¡  197 !

67

0 , 8 5

8 7 . 7 SC
190

3 a  a d v e r t i r á  que  s i r v i é n d o s e  d e  400 >  en v o lu m e n  d e  p r o p a n o  
c o n  l a s  c o n d i c i o n a s  d a  t r a t a m i e n t o  r e g u l a d a s  p a r a  p r o d u c i r  
un  a c e i t e  d e s a s f a l t a d o  p r e s e n t a n  0.85 k g .  d e  c e n i z a s  p o r  
100.000 l i t r o s ,  s e  h a  o b t e n i d o  un  r e n d i m i e n t o  más e l e v a d o  
an  11/9 ( r e n d i m i e n t o  d e  6 7 P on v e z  d e  56^ )  o p e r a n d o  s e g ú n  e l  
i n v e n t o  con  u n a  f a s e  a s f á l t i c a  c o n t i n u a ;  d e l  mismo modo,  con  
600- 800/j en  v o lú m e n  d e  p r o p a n o  y c o n d i c i o n e s  d a  t r a t a m i e n t o  
r e g u l a d a s  p a r a  d a r  u n  p r o d u c t o  qüe p r e s e n t e  0.85 k g .  de  c e ­
n i z a s  p o r  100.000 l i t r o s ,  e l  r e n d i m i e n t o  h a  a u m e n ta d o  en  
5 jo ( r e n d  i m i a n i a  d e  72;t en  v ez  d e  67í )  , s i r v i é n d o s e  d e  u n a  
f a s e  a s f á l t i c a  c o n t i n u a .  En o t r o s  t é r m i n o s ;  com pa ran do  l a s
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c o lu m n a s  1 y 4 ,  a l  a p l i c a r  a l  p r o c e d i m i e n t o  d a  i n v e n c i ó n  l ia  
s i d o  n e c e s a r i o  mucuo menos p r e c i p i t a n t e  p a r a  o b t e n e r  un  r e n ­
d i m i e n t o  dado  y u n a  c a l i u a d  n a d a  i g  p r o d u c to »  3 c  d e d u c e ,  
p o r  t a n t o ,  que c u a n d o  l a  p r o d u c c i ó n  d e  a c e i t e  d e s a s f a l t a d o  
en  una  i n s t a l a c i ó n  d a d a ,  s e  h u l l a  l i m i t a d a  s o l a m e n t e  p o r  l a  
c a n t i d a d  d e l  p r e c i p i t a n t e  que s 3 p u e d e  h a c e r  c i r c u l a r ,  l a  
u t i l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  d e  l a  i n v e n c i ó n  p e r m i t e  un  
a u m en to  d e l  5 0  a l  IOO70 d e  l a  p r o d u c c i ó n  de  a c e i t e  d s s a s f a l -
t  ud O .
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Aunque l a  d e s c r i p c i ó n  s e  r e f i e r a ,  s o b r e  t o d o ,  
a l  c a s o  d e l  p r o p a n o ,  como p r e c i p i t a n t e ,  e l  b u t a n o  r e s u l t a  
i g u a l m e n t e  s a t i s f a c t o r i o ,  y , en  e l  c a s o  d a  c i e r t o s  r e s i d u o s  
d e  a c e i t e s ,  d e b e  s e r  p r e f e r i d o  a l  p r o p a n o .  E l  i n v e n t o  es 
i g u a l m e n t e  a p l i c a b l e  a l o s  p r o c e d i m i e n t o s  d e  " d o s  d i s o l v e n ­
t e s ®  ®n l o s  c u a l e s  e l  r e s i d u o  s e  i n t r o d u c e  en  un  p u n t o  i n ­
t e r m e d i o  d e  l a  zon a  d e  t r a t a m i e n t o ,  y d i s o l v e n t e s  de  t i p o  
f e n o l ,  á c i d o  c r e s í l i c o ,  o a n á l o g o s  s o n  i n t r o d u c i d o s  p o r  un 
e x t r e m o  d a  l a  z o n a  d e  t r a t a m i e n t o ,  m i e n t r a s  que o r e e i p i t a n -  
t o s  t a l e s  como e l  p r o p a n o  o e l  b u t a n o  s o n  i n t r o d u c i d o s  p o r  
e l  o t r o  e x t r e m o  d e  l a  z o n a  d e  t r a t a m i e n t o . .  La s u p e r f i c i e  
d e  c o n t a c t o  do l a  f a s e  a s f á l t i c a -  d e  a c u e r d o  con  e l  p r e s e n ­
t e  i n v e n t o -  s e  m a n t i e n e  e n t o n c e s  e n  l a  v e c i n d a d  d e l  p u n t o  
de  i n t r o d u c c i ó n  d e l  r e s i d u o ,  p e r o  u n  p o c o  más a b a j o .

En l a  p u e s t a  en  p r a c t i c a  d e l  i n v e n t o ,  s e  p u e d e  
m o d i f i c a r  e l  p u n t o  de  i n t r o d u c c i ó n  d e  l o s  r e s i d u o s  d e  a c e i t e  
p e r o  r e s u l t a  p r e f e r i b l e  i n t r o d u c i r  l o s  r e s i d u o s  c e r c a  d e l  
p u n t o  d e  e v a c u a c i ó n  d e l  a c e i t e  d e s a s f a l t a d o .  R e s u l t a  i g u a l -
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m en te  p r e f e r i b l e  que  l a  f a s  a a s f á l t i c a  s a  e x t i e n d a  s e n s i b l e  
men-ce h a c i a  l o  a l t q & e  l a  - c o r r e ,  h a c i a  e l  p u n t o  d e  i n t r o d u c ­
c i ó n  d a  l o s  r e s i d u o s ,  aun q ue  c i e r t a s  v e n t a j a s  d e l  i n v e n t o  
p u e d a n  h a c e r s e  e v i d e n t e s  m e d i a n t e  un  a u m e n to  e n  l a  a l t u r a  
d e  l a  f a s e  a s f á l t i c a ,  s o b r e  l a s  d e  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  c l á ­
s i c o s  .

l'T 0 T A

Los p u n t o s  d e  i n v e n c i ó n  p r o p i a ,  no n u e v a ,  p e r o  
no e s t a b l e c i d a ,  p r a c t i c a d a ,  n i  d i v u l g a d a  e n  S s p a ñ a ,  que  s e  

10 p r e s e n t a n  p a r a  que  s e a n  o b j e t o  d e  e s t a  P a t e n t e  d e  I n t r o d u c ­
c i ó n ,  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :

l 2 . P r o c e d i m i e n t o  de p r e c i p i t a c i ó n  d e  l a s  s u s ­
t a n c i a s  a s f á l t i c a s  y m e t á l i c a s ,  a p a r t i r  de  a c e i t e  d e  p e t r ó ­
l e o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  l o s  p u n t o s  s i g u i e n t e s ,  s e a  p o r  s e p a -  

15 r a d o  o e n  c o m b i n a c i ó n .
a) C o n s i s t e  en  p o n e r  e l  a c e i t e  en  c o n t a c t o  c o n  un  p r e c i p i ­
t a n t e  s e n s i b l e m e n t e  en  l a  p a r t e  b a j a  d a  d i c h a  z o n a ;  e n  i n -
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t r o d u c i r  s i  a c e i t e  en  un p u n t o  s i t u a d o  p o r  enc im a  de  l a  
i n t r o d u c c i ó n  d e l  p r e c i p i t a n t e ;  en  r e t i r a r  e l  a c e i t e  t r a t a — 
do  d e  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e  d i c h a  z o n a ;  en  r e t i r a r  l a s  s u s ­
t a n c i a s  p r e c i p i t a d a s  do l a  p a r t e  b a j a  d e  d i c h a  z o n a  y  en  
m a n t e n e r  l a  f a s e  a s f á l t i c a  p r e c i p i t a d a  s e n s i b l e m e n t e  p o r  
enc im a  d e l  p u n t o  d e  i n t r o d u c c i ó n  d e l  p r e c i p i t a n t e ;
b) E l  p r - e c i p i t a n t e  es p ropuno; :
c)  Se m a n t i e n e  una  t e m p e r a t u r a  d e  32® 8 2 °  0 y  u n a  p r e s i ó n  
d e  28 a 42  k g / c m 2 ;
d )  'Se m a n t i e n e  un g r a d i e n t e  d e  t e m p e r a t u r a  que no s o b r a p a -  
s a  3 3 s C a l o  l a r g o  d e  l a  z o n a  d e  t r a t a m i e n t o ;
a)  La p r o p o r c i ó n  d e l  p r o p a n o ,  u t i l i z a d a  p a r a  e l  t r a t a m i e n ­
t o ,  c o n  e l  a c e i t e  e x c e d e  e l  250% e n  v o lu m e n ;
f )  E l  p r e c i p i t a n t e  e s  b u t a n o  y  en  e s t e  c a s o ,  s e  m a n t i e n e  
u n a  t e m p e r a t u r a  d e  32® a '82*0  y u n a  p r e s i ó n  d e  28 a  42  k g /c m 2 
u n a  t e m p e r a t u r a  cuyo  g r a d i e n t e  no s o b r e p a s e  332c es m a n t e n i ­
d a  a l o  l a r g o  d e  l a  zo n a  d e  t r a t a m i e n t o ,  e x c e d i e n t o  l a  p r o ­
p o r c i ó n  d a  b u t a n o ,  u t i l i z a d a  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o ,  e l  250$
e n  vo lu m e n ;
g) ° i  a l  p r o c e d i m i e n t o  es de  m ú l t i p l e s  e s t a d i o s ,  s e  p o n e
e l  a c e i t e  en  c o n t a c t o  c o n  un  p r e c i p i t a n t e  e n  una  zon a  d e  t r a ­
t a m i e n t o  en  e l  p r i m a r  e s t a d i o ,  s e  i n t r o d u c e  e l  p r e c i p i t a n t e  
s e n s i b l e m e n t e  p o r  l a  p a r t e ,  b a j a  d e  l a  p r i m e r a  z o n a  s e  i n t r o ­
d u c e  e l  a c e i t e  e n  un p u n t o  p o r  enc im a  d e l  p u n t o  d a  i n t r o d u c ­
c i ó n  d e l  p r e c i p i t a n t e ;  s e  r e t i r a  e l  a c e i t e  t r a t a d o  en  l a  
p a r t e  s u p e r i o r  d e  l a  p r i m e r a  z o n a  y  s e  r e t i r a n  l a s  s u s t a n ­
c i a s  p r - e c i p i t a d a s  d e  l a  p a r t e  b a j a  de  l a p r i m e r a  z o n a ,  f u n -
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2 0 8 4 8 1c l o n a n d o  a i c h a  zo n a  a t e m p e r a t u r a s  no c o n v e n ! e n t a s  p a r a  l a  
p r e c i p i t a c i ó n  co m p le x a  d a  l a s  s u s t a n c i a s  a s f á l t i c a s  d e s p u é s  
s o  so m a te  d i c h o  a c e i t e  t r a t a d o  d e l  p r i m a r  e s t a d i o  a un  t r a ­
t a m i e n t o  a a l t a  t e m p e r a t u r a ,  l o  que  p r o v o c a  u n a  p r e c i p i t a ­
c i ó n  c o m p l e m e n t a r - l a .
h ) . Se  pone  e l  a c e i t e  e n  c o n t a c t o  con  un p r e c i p i t a n t e  e n  
un a  zona  d e  t r a t a m i e n t o ,  i n t r o d u c i é n d o s e  u n  d i s o l v e n t e  a r o ­
m á t i c o  en  l o  a l t o  da  d i c h a  z o n a ,  e l  a c e i t e  e n  un p u n t o  i n ­
t e r m e d i o  y e l  p r e c i p i t a n t e  en l a  p a r t e  b a j a  de  d i c h a  z o n a .

2 s .  u n  p r o c e d i m i e n t o  d e  p r e c i p i t a c i ó n  d e  l a s  
s u s t a n c i a s  a s f á l t i c a s  y m e t á l i c a s  d e s d e  a c e i t e  d e  p e t r ó l e o .

T a l  y como s e  h a  d e s c r i t o  e n  l a  Memor ia  que  a n ­
t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en  l o s  d i b u j o s  que  s a  a com pañan  y  p a r a  
l o s  f i n e s  que  s e  h a n  e s p e c i f i c a d o .

.Sata  M emor ia  c o n s t a  d e  c a t o r c e  h o j a s  e s c r i t a s  
a m á q u in a  p o r  u n a  s o l a  c a r a .

M a d r id 25 ' f f-
P .  A,

^Iberto de Elzabuti

M/l / L .
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