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Este invento se refiere a un Procedimiento pa-
ra la produccion de acido cianhidrico por la reacciéon da
compuestos nitrogenados volatiles o gaseosos con compues-
tos de carbono volatiles o gaseosos a temperaturas eleva-
das, en presencia de catalizadores y a catalizadores para
Ilevar a cabo este procedimiento.

En la produccion de acido cianhidrico a partir



de hidrocarburos gaseosos y compuestos nitrogenados gaseo-

sos, se ha sugerido con anterioridad usar metales individua-
les del grupo del platino, o combinaciones de estos metales,
por ejemplo, mezclas de los mismos o aleaciones de los mis-
mos, como catalizadores. 3a ha supuesto hasta ahora que al
mejor catalizador para la produccion de acido cianhidrico a
partir de compuestos de carbono volatiles, tales como meta-
no, y Oxidos de nitrégeno, por ejemplo, da acuerdo con la

ecuacioén
+ NO - A HCN 4 IO +~ 1/2 H

es una aleacién de platino y roiio, que contenga aproxima-
damente 10 a 20~ de rodio.

En contraste con este procedimiento conocido,
el objeto principal del presente invento es la produccidon
de acido cianhidrico a partir da compuestos de carbono vo-
latiles, tales como metano, y amoniaco, que reaccionan de

acuerdo con la ecuacidn

r NH @ oo _ N
CHé_ r NHI'5 HCN 3Hg

y cuya reaccion es endotérmica, en oposiciéon a la reaccidn
exotérmica del metano con Oxidos de nitrégeno.

Se ha descubierto ahora que en la produccion de
acido cianhidrico a partir de compuestos de carbono volati-

les o0 gaseosos y compuestos de nitréogeno volatiles o gaseo-



sos, el osmio se lis-cingue por sus efectos cataliticos Op-
timos, en comparacidon con otros metales lei grupo del pla-
tino, si se emplea en la forma le mezclas o aleaciones que
no contengan menos de aproximadamente 5% y no mas de anroxi-
madamente 55p de osmio.

Al llevar a la practica el presente invento,
es ventajoso usar catalizadores en los cuales el conteni-
do le osmio en la sustancia cacalicica activa ascienda a
aproximadamente 5-35% y, con preferencia, a 8-16%.

31 catalizador de acuerdo con el presente in-
vento consiste en general en una*mezcla o aleacién de os-
mio con, al menos, otro metal del grupo del platino, por
ejemplo, platino. Sin embargo, las aleaciones o mezclas
de osmio, libres o pobres en platino, con uno o mas meta-
les del grupo del platino, tales como rodio, iridio, pala-
dio, pueden usarse también.

Ademas, las aleaciones y mezclas de osmio con
metales seleccionados del grupo consistente en cobre, pla-
ta, oro, pueden igualmente usarse con ventaja en la produc-
cion de &cido cianhidrico de acuerdo con el presente inven-
to. Tales catalizadores preparados con cobre, tienen pro-
propiedades cataliticas particularmente valiosas. Asi, se
usan mezclas primarias o aleaciones de osmio con cobre las
cuales, si se desea, pueden contener, como ingrediente adi-
cional, plata u oro, o ambos.

Se han obtenido asimismo buenisimos resultados

con el uso de catalizadores, cuya sustancia activa se elige
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de una mezcla o aleacién de osmio con, por lo menos, otro

metal del grupo del platino, y con, por lo menos, un metalpe-

leccionadodel grupo consistente en cobre, plata, oro, pre-
feriblemente cobra.

~n catalizadores que contienen osmio en com-
binacién con cobre, la sustancia activa catalitica debe
contener, con preferencia, al menos 10% y, con preferen-
cia, 20 a $0% de cobre.

En catalizadores que, ademas de osmio y co-
bre, contienen también otro metal o mas de uno de otros
metales del grupo del platino, y si se desea, todavia por
lo menos otro metal seleccionado del grupo de plata y oro,
los mismos deben contener, en general, en la sustancia ca-
talitica metdalica activa, al menos de osmio y al menos
5% de cobre.

Finalmente, los catalizadores que contienen
osmio, que incorporan el presenta invento, pueden conte-
ner - en lugar de, o en combinacién con, los metales an-
tes mencionados - tarr?bié/\n otros metales refractarios, por
ejemplo, uno o mas de los metales renio, tantalio, niobio,
tungsteno, molibdeno, cobalto, niquel. En tales cataliza-
dores, también, la sustancia catalitica activa debe conte-
ner por lo menos 5% de osmio. Asi, tal catalizador puede
contener en su sustancia activa, por ejemplo, por lo menos
5% de osmio, al menos otro metal del grupo del platino, al
menos un metal refractario elegido del grupo consistente en

renio, tantalio, niobio, tungsteno, molibdeno, cobalto, ni-
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gual, y, si se desea, un metal adicional elegido dal gru-
po consistente en cobre, plazca y oro.

Los catalizadores del tipo arriba mencionado,
gue contiene osmio, pueden usarse por si mismos, 0 sobre
portadores del catalizador, en la producciéon de acido cianhi-
drico. Por ejemplo, los catalizadores pueden introducirse
en el espacio de reaccién en forma de rejillas, laminas u
otras estructuras que ocupan mas o menos la secci6n trans-
versal de la corriente en el recipienue de reaccién, o co-
mo cuerpos de contacto en forma de terrones o granos grue-
sos, con los cuales esta mas o menos relleno el espacio de
reaccién. Es particularmente ventajoso usar los cataliza-
dores que contienen osmio para cubrir, revestir o impreg-
nar las superficies de los reactores que estan expuestas a
contacto con los gases de reaccidon. Por ejemplo, paredes
ceramicas de reactores, que estan expuestas a contacta con
los gases de reaccion, pueden impregnarse con soluciones de
compuestos de osmio en agua u otros disolventes, tales como
soluciones acuosas de sal metalica que contienen osmio, y
los compuestos de osmio asi introducidos en dichas paredes
son llevados luego a estado metélico.. De una manera simi-
lar, cuerpos de relleno ceramicos pueden impregnarse con
soluciones de compuestos de osmio, por ejemplo, soluciones
aa sal metéalica, e introducirse en el espacio de reaccién,
sometiéndolos después a un tratamiento para reducir los com-
puestos de osmio a osmio metalico.

La produccién de &acido cianhidrico con catali-
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zadores de acuerdo con el presente invento se lleva a ca-
bo con preferencia en react ores refractarios, que se ex-
tienden en sentido longitudinal, por ejemplo, reactores tu-
bulares o en camaras oblongas, cuya dimensién en direccidn
longitudinal es considerablemente mayor que.sus dimensio-
nes en otras direcciones. Estos reactores consisten en
material metélico catalitico, que contiene osmio, o las pa-
redes expuestas a contacto con los gases de reaccién tienen
superficies que consisten en tal material metélico catali-
tico. La conversién de los gases da reaccidon puede tener
lugar en el interior del reactor, tal como un tubo o cama-
ra plana del disefio antes mencionado o, si se desea, sobre
superficies exterioras cataliticamente activas de losreac-
tores. ios tubos de reacci6on o camaras de reaccién pueden
consistir también en metales o aleaciones refractarios, ta-
les como aceros al cromo-nigquel que, por si mismos, no son
capaces de afectar de modo catalitico a la formacién de aci-
do cianfiidrico, en la forma deseada. En el uso de tales tu-
bos o recipientes/ias superficies expuestas a contacto con
ios gases de reaccion, con preferencia las superficies in-
teriores, estan provistas de recubrimientos o forros que
contienen catalizadores que llevan osmio, de acuerdo con el
presente invento. Ademas, los tubos de reaccién o las ca-
maras de reaccion planas, pueden consistir en materiales ce-
ramicos no metalicos, muy refractarios, cuyas superficies,
expuestas a contacto con los gases de reacci6n, estdn impreg-

nadas o forradas con catalizadores que contienen osmio, de
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acuerdo con el presente invento.
Se ha encontrado que un material cerémico con-
sistente sustancialmentve en Al .0_ y Sio2 combinados en la

273

proporcidn molecular de n,810,: noA en la cual

1203
n, > n,, Puede usarse vensajosamente.
Los tubos consisventes en material metdlico .
refraccario pueden comoinarsae con tubos gque consisten en
meaterial no metélico, por ejsmplo, de tal modo que‘un tubq
cerdmico, cuya suparficie inverior estd provista de un re-
cubrimienvo o forro de maverial cagalftvico Que conticne 08~
mio ¥/o estd impregnada con val matverial, se inserta en y
se aloja por medjo de un tubo metvdlico. Tal disposicién
tiene la venvaja de que si hay una fuga, grieta o rovurs
en el tubo cerdmico, no puede escapar dcido cianhidrico ni
puede entrar an el espacio de reaccidn gas de calentamien-
to. 4demds, en val disposicidn, los tubos cerémicos no es-
tdn direcvemente expussStoS 4 convacuio con los gases de cal-
deo ¥ a las impurezaspresences sen ellos, o 4 cambios inde-~
ssadosS en la-temperatura,

De acuerdo con una disposicidén modificada, un
tubo, o similar, que consiste en un maverial cavalivico que
contiene osmio, puede usarse como tubo interior que esti
rodeado y alojado por un tubo de ouvro material, por ejem-
plo, cerémico. Zsve Ulvimo acvia como camisa aisladora que
impide el escape de calor desde el vubo mevdlico inverior
y vambidn impide pérdidas por volatilizacidn de metales no-

bles desds el vubo inverior.
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Los reactores que se extienden en sentido lon-
gitudinal pueden calentarse en forma convencional, por ejem-
plo, por medio de gas combustible. Analogamente puede usar-
se el calentamiento eléctrico con ventajas.

Gomo ya se ha mencionado, los catalizadores
que contienen osmio son particularmente adecuados para la
produccién de &cido cianhiarico a partir de compuestos de
carbono y compuestos de nitrégeno, tales como metano y amo-
niaco, que reaccionan segun las formula CH» NHN

HCN —+ 3Hg.

En el procedimiento para producir acido cianhi-r
drico de acuerdo con el presente invento, es aconsejable
usar mezclas gaseosas que corresponden a la relaci6on este-
quiométrica de la reaccién. Sin embargo, pueden usarse tam-
bien mezclas gaseosas de composiciéon algo modificada. Por
ejemplo, para 1 parte en volumen de metano, pueden usarse
mas de 0.5 partes en volumen, con preferencia 0.8 a 1,2
partes en volumen de amoniaco. Se prefiere usar metano
en ligero exceso respecto a la cantidad de amoniaco. Los
hidrocarburos alifdticos que contienan 1 a 5 &tomos de
carbono en la molécula, son particularmente adecuados para
realizar el presente invento.

El procedimiento puede realizarse eh la gama
de' temperaturas desde unos 800 a unos 1450”0. Sin embar-
go, usando catalizadores que contienen osmio, as aconseja-
ble no exceder las temperaturas de 1300™M0 y realizar la

reaccion a temperaturas enbre 950 y 120070, con preferen-
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cia a 1000-1EKPC.

Sa ha encontrado que es ventajoso usar veloci-
dades de gas relativamente aluas en los reactores. Se ob-
tienen elevados rendimientos particularmente siglas mezclas
gaseosas son obligadas a pasar a través de tubos con super-
ficie interior cataliticamente activa, que tienen una lon-
gitud eficaz de al menos 6 cm. por cada centimetro cuadra-
do de seccién transversal de la corriente de gas, y en los
cuales la velocidad lineal del gas, al salir de la zona de
reaccién, asciende a mas de 5 m/seg.

Usando catalizadores que contienen osmio, de
acuerdo con el presente invento, y haciendo pasar la mez-
cla gaseosa una vez a través de la zona de reaccidén, se
obtienen rendimientos de hasta 95% y mas. Una ventaja par-
ticular de los catalizadores que contienen osmio consis-
te en que después de iniciar el proceso los rendimientos
maximos de &cido cianhidrico se obtienen mucho mas rapi-
damente que con el uso de otros catalizadores que contie-
nen metales del grupo del platino.

Pueden usarse también gases de reaccién que
contienen oxigeno al llevar a la practica el presente in-
vento. Sin embargo, no es aconsejable usar una atmoésfera
claramente oxidante, porque el osmio es volatil en forma
de OsO”. Por tanto, el procedimiento del invento es par-
ticularmente adecuado para una mezcla de reaccion libre de
oxigeno. En presencia de oxigeno en los gases de partida*,

es aconsejable limitar el contenido de oxigeno en tal medi-
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dz gque esté voduvia presenve hidrdgeno libre en 1@ mezcla
de reuccidn. Pbr tanto, al proceiimienyo as reuliza con
nrefarencia en atmdsrfera reductora qus contenga menos de 1
1/2 0,, con prafsrencia nsnos de 1,0 0, por 1,0 NHB' En
todas 143 cirecunsvancias es aconsejable proceder de tal
modo que el ox{gano prssente no sea suficisnte para comple-
tar 13 oxidacidn del hidrdgeno & agua ¥ tenga lugér una re-
cuneracidn, por lo menos parcialmenve, de hidrdgeno.

iLa mezcla gaseosa ijnicial puede precalenzarse,

"0 los compuesvos pueden precalenvarses por sepurado, si se

desea, a difersntes temperaturas; tambidn nuade ser vanta-
joso en algunos casos pracalenvar solc un componenva, por
ajemplo, el hidrocarburo. Pusden usarse permuvadores de

calor, . -

Si =e emplean mezclus gaseosas que contienen
oxigeno y, por tunto, la reaccidn de formacidn del cido
cianhidrico es exotérmica, pueden reducirse cbrregpondien-
temence el pracalenvamisnvo, resnectivamenve 8l ¢ alenvamisn-
to, d2 la mezclu de raaceidn,

Las excelebtes propiedades de los éauaiizadcres
que conviensen osmio ¥y que incorporan el invento, consisteh,
no s8lo en los rendimientos muy elevados. Una vennaja par-
ticular consisve en que usando esvos catalizalorss, el pe-
riodo iniecial del proceso pueds «corvarse mucho y la condi-
cién 4o obvencidn de romimienuos mAximos de Acido cianhfdri-
co, Se@ obviene con muchd mayor rapidei Gue en 8l casgo de los

catalizadores conocidos y ysulips hasta ahora.

- 10 -
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Aun cuando en loo procedimientos conocidos po-
ra producir acido cianhidrico, particularmente en procedi-
mientos que emplean la reaccién entre 6xidos de nitrégeno
y compuestos volatiles de carbono, los gases de reaccion de-
ben estar diluidos con cantidades considerables de gases
auxiliares, a fin da impedir la deposicién de carbono, el
presente procedimiento puedo realizarse satisfactoriamen-
te sin la adicién de gases auxiliares. Esto significa ma-
yores rendimientos, basdndose en la cantidad de compuestos
de carbono usados. Si al realizar el presente invento se
usan mezclas gaseosas, particularmente mezclas que contie-
nen metano, es aconsejable mantener la cantidad de gases
diluyentes tan baja como sea posible. Se ha encontrado aho-
ra que el limite superior dé gases diluyentes en metano u
otros compuestos de carbono usados en la realizacién del

invento, no debe exceder de 50%.
EJEMPLO 1

Un tubo consistente en silicato de aluminio
rico enAl™~O”™ (tubo de Silimanit) se impregna sobre su su-
perficie interior con una soluciéon de cloruro de platino y
luego se impregna con una solucién de osmiato amoénico. EI
tubo asi impregnado se calienta lentamente a temperaturas
moderadamente elevadas, has”™a que se haya evaporado todo el
agua. Luego se sigue calentando mientras se hace pasar una
mezcla de hidrégeno y nitrégeno a través del tubo, hasta
gue el cloro se haya eliminado sustancialmente por completo

y la temperatura del tubo se eleva finalmente a 1000-120070.

11
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Por esta impregnacion se depositan 3;6 mgrs. ¢e Pt y 0,4 mgrs.

N

da os por cm2 del tubo.

El catalizador se somete ahora a activacién ha-
ciendo pasar a través del tubo calentado como arriba se ha
describo, unij mezcla consistente en 1 parte en volumen de
H~N por 0,I-(%2 partes en volumen de CH™ y aumentando gradual-
mente al contenido en CH™ de la mezcla hasta que se alcan-
ce una relaciéon de H™N a de 1,1. Después de unas 1? ho-
ras, se obtiene una conversion de los materiales de parti-
da en acido cianhidrico, que asciende a aproximadamente 90%
con relacmon al metano y has”a aproximadamente 70% con rela-
cién al amoniaco.

Ahora se expone el tubo a una segunda impregna-
cion y tratamiento en la forma arriba descrita, y después
de asta segunda impregnacion el tubo contiene 7,2 mgrs. de
Pt y 0,8 mgrs. de Os por cm™ del tuho.

El tubo se somete de nuevo a activacion. Des-
pués de 02 horas, la formacion de acido cianhidrico ascien-
de a aproximadamente 9070 con relacién al metano y hasta aproxi-
madamente 90/a con relacién al amoniaco.

Después de hacer funcionar* el tubo durante unas
450 horas, se observa un ligero aumento del contenido de CH®
en el gas residual, que es bajo en si mismo. EI tubo de
reaccién se somete entonces a una tercera impregnacién y
subsiguiente activacion en la forma arriba descrita. La
conversion a HCN asciende entonces de nuevo a aproximadamen-

te 90/" o mas, por ejemplo, 96, con relacion al metano , vy

12
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a aproximadamente $0/. con relacién a H N
después de impregnacionessy activaciones re-

petidas, la cantidad de catalizador depositada por cm del
tubo asciende finalmente a 14,4 mgrs. do Pt y a 1,6 mgrs. de
03. Jurante el funcionamiento del cubo durante un periodo
prolongado de tiempo, ocurre una cierta pérdida dePt por
volatilizacion y se sustituye por impregnacion repetida vy
subsiguiente activacion. Por ejemplo, la cantidad de Ft -+

Os depositaba en el tubo se mantiene a un nivel da 16-2Qingra,

2
por cm

EJEMPLO 11

Un tubo consistente en masa de silicato de alu-
minio rica en tINON, (tubo de Silimanit) se impregn6é sobre
su superficie interior cor una solucién de cloruro de pla-
tino, y luego se calentd a temperacura moderadamance ele-
vada hasul que codo el agua se habia evaporado, La sal de
platino asi depositado se convircié en metal platino, ca-
lencando mas el cuoo miencras se hacia pasar hidrogeno a
través de él. Después do enfriar, el tubo se impregné con
una solucion de osmiato amdnico. EI tubo se secd entonces
y se siguidé tratando en la forma descrita en el Ejemplo 1.

Luego, el tubo se tratd con una soducién de
nitrato da cobre, se calentdé gradualmente a temperatura mo-
deradamente elevada, y luego se sigui6 calentando en una co-
rrienue de hidrogeno a fin de convertir”™ nitrato de cobre

en Cu metalico.

7,7 mgrs. ¢e Pt, 3,9 mgrs. de Cuy 1,1 mgrs. de
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Os 3e depositaron asi por cnd del tubo.

La. activacion del cubo se hizo en la forma
descrita en el Ejemplo 1. después de funcionamiento du-
rante 24 horas, se formé &cido cianhidrico con un rendi-
miento de 80-90% basado sobre el NH® y 90% y mas basado
sobre CH”, desda una mezcla de reacciéon consistente en 1

parte en volumen de y 0,9 partes en volumen de CH™

EJEMPLO 111

Un tubo de Sitmanit se impregndé en la forma
descrita en el Ejemplo | de moao que finalmente un cata-
lizador consistente en 5,2 mgrs. de Os, 3 mgrs. de Cu, 1
mgrs. da Au, y 0,8 mgrs. da Pt se depositaron por or™ del
tubo.

En el funcionamiento del tubo durante unas 24
horas, se obtuvo acido cianhidrico en un rendimiento de
aproximadamente 80-90% basado sobre el HH , y en un rendi—
miento de aproximadamente 33-95,0 basado sgbre el CR”™, des-
de una mezcla de reaccién consistente an 1 parta en volu-

men de H™N y 0,9 partes en volumen de CR"™.

EJEMPLO IV

Un tubo consistente en material cerdmico muy
refractario y con un diametro interior de unos 60 mms. se
forra sobre su superficie inferior con una hoja metélica
gue consiste en una aleacién de platino y osmio que con-
tiene como 1% de osmio. Esta tubo se calienta mediante

una resistencia eléctrica de modo que la temperatura de la

14 .
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hoja catalitica esté en jla gama de 950 a 1200SC. Una mez-
cla gaseosa consisuente en H Ny CH™ en la relacion de 1
parné en volumen de amoniaco por 1 parné en volumen de me-
tano; so conduce una vez a través del tubo que tiene una
longitud activa de unos 175 cm., y la velocidad de la mez-
cla gaseosa de reaccién se ajusta de modo que la veloci-
dad lineal de flujo da la mezcla ascienda a 6 m/seg. en
la salida, di rendimiento en HCU, referido al ii—3N reac-

clonado, es de 95% aproximadamente.

EJEMPLO V

Una mezcla de reaccion gaseosa consistente
en 1 mol de 9/10 molas de metano, 1/10 moles de pro-
pano, butano o pentano, y 0,8 moles de O2 es conducida a
través de un tubo de reaccion refractario que tiene un
diadmetro interior de unos 35 mm y consistente en una
aleaciéon de platino cauaiiticimenue activa que contiene
8,5% de osmio con un- velocidad lineal de 8 m/seg. en la
salina, ia temperatura en el espacio de reacci6én se man-
tiene en la gama de 1050-120070.

En los citados ejemplos, en lugar de los ca-
talizadores descritos en cualquiera de los ejemplos, pue-
den usarse otros catalizadores que contengan osmio del
tipo arriba descrito, y ejemplos de tales catalizadores

se ilusuran en % en peso en la Tabla siguiente:

15 -



] delea-!t Os
talizador.!
1 i 5-95
2 ;. 5-35
3 ] 8-16
4 I 5-95
f 5-35
6 : 8-16
7 i 5-95
8 ; 5-35
9 I 8-16
10 ; 5-34
11 , 5-34
12 i10-90
13 80
14 ' 6-80
15 136-80
16 110-34
17 i 6
18 I 5-33
19 9 6-20
20 , 5-15
21 y 5-20
22 , 5-20
23 I 5-90
24 I 5-15
25 "5
26 i 5-20

. Pt

rosto
resto

resto

, 6-35
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6-35"'

~ Au

i47-10

3-22

30-5
30-1

F Cu . Ag
t
''90-10!
= 20
! !
i90-10; 1-10
; i 17.5
! r
*85-22  2-22
10-90
20-9%)'
,30-10 30-1
I 5-2740,5-10 0,5-10
[
P 30-5"
[ !
30-1
5 i
,0,5-10

jiresto
jresto

jiresto

resto!

|resto,'

T

'resto

~+

i !
resto
1 *
resto .

) |

, resto
t resto

resto

resto

;94,970
185-89,9"
94-60 -

resto,

resto!

,95-1J
1 0,3"5
' 0,15
105-10
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5-20j 1 ’ 10,5-10 94-60 I 1 0,5-10
t | ; t
5.201 ' , 5-20 !0,5-10 89-40 ' 0,5-10
1 1
5-20: [ t 5-20 10,5-10 1 1-10 1 83-30 ; 0,5-10
5-20! ; {0,5-10 1 1-10 t 93-40 0,5-10
y L \
i ! i 5 ! 90 |
t <
r s = 85 -
r : 5 . ! ’ f
: i
! ) ! 90 , 5
! t |
1 i y
1 ! i S T i _ t )
— 1 !

En la citada labia M-l representa un ingredien-
te que es un metal, o aleaciéon, o mezcla de metales, y con-
siste en al menos un metal, o mds metalas, del grupo del pla-
tino, M-2 representa un ingrediente que es un metal, o alea-
cion, o mezcla de metales, pobre o libre de platino y consis-
te en al menos un metal, o mads metales, del grupo del plati-
no; M3 representa un ingrediente que es un metal o aleacidn,
0 mezcla de metales, y consiste en por lo menos un metal o
méas metales, seleccionados del grupo consistente en rendo,
tantalio, niobio, tungsteno, molibdeno, cobalto, niquel. Las
aleaciones y mezclas descritas en la rabia se preparan de
acuerdo con los métodos usuales.

Se comprendera que el presente invento no queda
limitado a los materiales, operaciones, dispositivos, condi-
ciones y ouros detalles especificos que se han descrito de
modo concreto en lo que antecede y que puede realizarse con
modificaciones diversas sin apartarse por ello del alcance
del invento segun se define en las reivindicaciones anejas.

rodas las partes en la presente descripcidén se
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refieren a oartes en peso, si no 33 ha especificado lo con-

trario. La expresién metal, aleacién u otro material "re-
fractarios” se usa en esta Memoria para denotar materiales
que son adecuados para su empleo a las temperaturas mencio-
nadas para la produccién de acido cianhidrico.

Esta solicitud, que corresponda a la presen-
tada en los Estados Unidos el 13 da Agosto de 1952- bajo

el Numero 306.?4?, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto Ley Sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invenci6n propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de asta Patento de Invencidn
en Espafia, son los siguientes:

12. un procedimiento para producir acido cianhi-
drico por la reacci6on de un compuesto nitrogenado con un com-
puesto de carbono a temperatura elevada, que comprende la

operacion de hacer pasar, en fase gaseosa, una mezcla de un

1S
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compuezsto de nitrdgeno con un compuesto de carbono, gue con-
tiene por dvomo de nivrdgeno un méximo de dos &tomos de car-
bono, a unz temperatura superior a 800¢(, sobre un catali-
zador, cuya sustancia cavalfticamente ucviva contiens al me-

5 nos 5% y no més de 95% de osmio.

29, un procedimiento seghin se. reivindica en
el punvo 1¢., en el cual se usa amonfaco como compuesto ni-
vrogenado.

32, Un procedimiento segin se reivdndica en

10 el punvo 1¢,, csracwverizado por gue como compuestvo nicroge-
nado voldtil se usa smonfaco y como hidrocarburo voldvil,

metano.

4¢, Un procedimienvo para proiucir 4cido cianhf-
drico, que comprende la oper&cidn da hucer pasar, en fase ga-
15 seosa, una mezcla de H5N y CH,, en la gama de semperaiura
de 800 a 130082C con alva velocidad sobre un cavalizador cuya
susivancia caﬁdlivicamenbe activa contiens por lo menos % y
no més ds 9%% de osmio. |
5%. Un procedimienvo para producir dcido cianhi-
20 drico sezin se reivindica en el punto 3¢., en el cual se usa
una gama de temperatura de'9bo a 1200¢C.
6%, Un procedimienco sesziin se reivindica en
el punvo 42.,, carac.erizado por qus se usa uns mezcla de
amonfaco ¥ un hidrocarburo volétil que conviengfgases dilu¥sn~
o5 ves pero no més de 1 volfimen de gases diluyenves por 1 vold-
men de los componentes reactivos.

79, un procedimiento segin se reivindica en

-~ 19 -
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el punto 45., en el cual se‘hace reaccionar HBH con una mez-
cla, en fase gaseosa, que contiens un compusesto de carbono
que no tiene més de 5 dtomos de carbono en la molécula, vy
Que contiene tambidn oxigeno libre, en una cantidad gqus no
excede de 1,5 moles de 02 por un mol de 331.

82, Un procedimiento segin se reivindica en
el punto 4., caracterizado por que se usa una mezecla ini-
cial gaseosa que contiens amoniaco, un hidrocarburo que no
contiene mds de 5 dtomos de C en la mol écula, y’una canti-
dad de oxigeno tan limiteda que los gases de reaccidn que
contienen HCK contienen ademés hidrdgeno exento de vapor de

agua,

9¢, Un procedimiento segin se reivindica en;
los puntos 1%, a 8¢,, caracterizado por que los gases a po-
ner en reaccidn son coniucidos sobre un catalizador cuya
sustancia catalfticamente activa contiene 5-95% de osmio
¥y 2l menos un metal adicional cataliticaments activo.

102. Un procedimiento segln se reivindica en
los puntos 1¢. a 9%., caracterizado por queAlos gases a DPoO-
ner en reéccidn son coniucidos Sobre un catalizador cuya
sustancia catal{ticamente activa consiste en una aleacidn
que contiene 5 a 95%.de osmio y por lo menos otro metal ca-
taliticamente activo.

112. Un procedimiento segin se reiviniiea én
el punto 9¢., en el cual estd presente osmio en forma de
una mezcla de metales,

12¢. Un procedimisnto segdin se reivindica an

- 20 =
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en el cual el catalizador contiene aproxi-

madamente 5-35% de osmio.

el punto

damente 8- 16;-bde

el punto

osmio en

del. grupo del

el punto

osmio en

del grupo del

el punto

osmio en

el punto

osmio an

el punto
osmio en

gido del

el punto

osmio en

leccionado del

13". Un procedimiento segln se reivindica en
9"., en el cual al catalizador contiene aproxima—
osmio*

14s. Un procedimiento segln se reivindica en

9'=., en el cual en al catalizador estd presente

forma da una aleacion con por lo menos otro metal

platino.

15-. Un procedimiento segln se reivindica en

9-., en el cual en el catalizador estd presente

forma de una mezcla con por lo menos otro metal

platino.

16-. Un procedimiento segun se reivindica en

9-.* en el cual en el catalizador esta presente

forma de una aleacidén con platino.

173. Un procedimiento segun se reivindica en

9-., en el cual en el catalizador esta presenta

forma de una mezcla con platino.
18s. Un procedimiento segln se reivindica en

9-.; an el cual en el catalizador esta presente

forma de una aleacion con al manos un metal ele-

grupo consistente en cobra, plata y oro.

19S. Un procedimiento segun se reivindica en

9*.) en el cual en el catalizador estad presente

forma de una mezcla con por lo menos un metal se-

grupo consistente en cobre, plata y oro.

21
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209. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 99., en el cual en el catalizador estd presente o0s
mié en forma de una aleacion con cobre.

217~ Un procedimiento segun se reivindica en
ol punto 99., en el cual en el catalizador esta presente o0s
mio en forma de una mezcla con cobre.

22- . Ibi procedimiento segln se reivindica
el punto 96., en el cual en e? catalizador esta presente o0s
mio en forma de una aleaci6on con por lo menos un metal adi-
cional del grupo del platino y al menos un metal adicional
elegido del grupo consistente en cobre, plata y oro.

23- . Un procedimiento segln se reivindica
el punto 97?.,en el cual en el catalizador esta presente os-
mio en forma de una mezcla con por lo menos un metal adlcio
nal del grupo del platino y por lo menos un metal adicional
seleccionado del grupo consistente en cobre, plata y oro.

249. Un procedimiento segun se reivindica en
el punto 99., en el cual en el catalizador estid presente os
mi6é en forma de una aleacién con al menos un metal adicio-
nal del grupo del platino y con cobre.

259. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 99., en el cual en el catalizador estd presente os
mi6 en forma de una mezcla con al menos un metal adicional
del grupo del platino y con cobre.

264. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 99., en el cual la sustancia activa cataliticamen-

te, Que contiene osmio, contiene al menos lo% de cobre, re”™

en

en
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ferido ai paso total 3a dicha sustancia activa.

277, Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 97., en el cual la sustancia cataliticamente acti-
va que contiene osmio contiene de 20 a 90% de cobra, refe-
Pldo al peso total de dicha sustancia activa.

289. un procedimiento segun se reivindica en
el punto 99., en el cual la sustancia cataliticamente ac-
tiva que contiene osmio contiena por lo meros 5% de osmio
y al manos un metal adicional del grupo del platino.

29S. Un procedimiento segun se reivindica en
el punto 9°** en el cual la sustancia cataliticamente ac-
tiva que contiene osmio contiene por lo menos 5% de osmio,
al menos 3~ de cobre, al menos un metal adicional del gru-
po del platino, y al menos un metal elegido del grupo con-
sistente en plata y oro.

30s. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 99., en el cual la sustancia cataliticamente acti-
va que contiene osmio contiene al menos 52 de osmio y al me-
nos un metal refractario adicional.

3is. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 99., en el cual la sustancia cataliticamente acti-
ca que contiene osmio contiene por lo menos 5~ de osmio y al

manos un metal refractario adicional elegido del grupo con-

sistente en renio, tantalio, niobio, tungsteno, molibdano, co-

balto, niquel.

3™, Un procedimiento seguln se reivindica en
el punto 9S., en el cual la sustancia cataliticamente acti-

va que contiene osmio contiene por lo menos 5;a da osmio, al



manos un metal adicional del grupo del platino y por lo me-
nos un metal refractario adicional.
337~ Un procedimiento segun se reivindica en
el punto 9., en el cual la sustancia cataliticamente acti-
5 va que contiene osmio contiene por lo menos “"%de osmio, al
menos un metal adicional del grupo del platino y al menos
un metal refractario adicional elegido del grupo consisten-
te en renio, tantalio, niobio, tungsteno, molibdano, cobal-
to, niquel.
10 34*. Un procedimiento segln se reivindica en
el punto 93., en el cual la sustancia cataliticamente acti-
'va esta combinada con una sustancia portadora ceramica que
consiste en esencia en *lg0”™ y S'iC”, en la proporcion de mas
de 1 ~1M0N por 1 SiOg.
15 35°. Un procedimiento para fabricar &cido
cianhidrico.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinticuatro hojas es-
critas a maquina por una sola cara.

Madrid

MZL/L.
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