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PROCEDI l.LLhi'O Y D IEP03ITIV 0 PARA LA FABRICACION DE
EDPERFOEFAIO.

La p re se n ta  p a te n te  se  r e f i e r e  a l a  f a b r ic a c ió n  de su p e r fo s-  

f a to  p or m ezcla de f o s f a t o  t r i c á l c i c o  con á c id o  s u l fú r ic o  y p r e c i­

sam ente a un p roced im ien to  por e l  que se  unen l o s  componentes en 

una m ezcladora m ecánica h a c ié n d o lo s  p a s a r  a c o n tin u ac ió n  a una cá­

mara v e r t i c a l  en cuyo extremo i n f e r i o r  se  e x t r a e  e l  s u p e r fo s fa to  

endurecido  (ra sc án d o lo  con un r a l l a d o r  de c u c h i l l a s ) .  Lo c a r a c te ­

r í s t i c o  de la  p a te n te  e s ,  que l o s  dos com ponentes quedan e l  tiem ­

po p r e c iso  en l a  m ezcladora p ara  que lle g u e n  a un e stad o  de d i s g r e ­

gac ió n  muy avan zad o , b a stan d o  d e sp u é s una e s t a n c ia  re la t iv a m e n te  

10 c o r ta  en l a  cámara v e r t i c a l  p ara  que se  endurezca e l  su p e r fo s fa to  

obten ido  y poder r a l l a r l o s  en a l  fondo de la  cám ara.

Ya se  han d e s c r i t o  p ro c e d im ie n to s  que reúnen en una m ezclado­

ra  e l  f o s f a t o  t r i c á l c i c o  con a l  á c id o  s u l f ú r ic o  p ara  p a s a r  l a  mez­

c la  d e sp u é s  a una cámara c i l i n d r i c a  en l a  que s e  l le v a  a cabo l a  

d isg r e g a c ió n  d e se a d a . E l  producto  se  endurece en l a  p a r te  i n f e r i o r  

de e s t e  c i l in d r o  formando en su fondo una masa c i l i n d r i c a .  En e s ­

t a  p a r te  d e l c i l in d r o  se  han p r e v is to  d i s p o s i t i v o s  de e x tr a c c ió n  

para r a s c a r  continuam ente e l  producto  en d u rec id o . P rác ticam e n te  

s in  embargo se ha v i s t o  que t a l e s  p ro ced im ien to s no son r e a l i z a b l e s  

20 ya que la  m ezcla se  a d h ie re  a  l a s  p a re d e s  d e l  c i l in d r o  de d i s g r e ­

g ac ió n  s in  que se  pueda fo rm ar e l  b loq u e  d e se a d o .

Ahora b ie n , se  ha encontrado un proced im ien to  p ara  su b sa n a r  

e s t a  d i f i c u l t a d  y p ara  l l e v a r  a la  p r á c t ic a  la  e x t r a c c ió n  con tin u a 

d e l s u p e r fo s fa to  por e l  extrem o i n t e r i o i '  d e l c i l in d r o ,  e l  mismo - 

c o n s i s t e  en r e t e n e r  l a  m ezcla de f o s f a t o  bruto  y ác id o  en l a  mez­

c la d o r a  h a s ta  que l a  d is g r e g a c ió n  se  haya r e a l iz a d o  en su mayor p ar­

t e ,  h ac ié n d o la  e n t r a r  en e l  c i l in d r o  en t a l  e s ta d o  que, s in  p e g ar­

se  a l a s  p a r e d e s , se  s o l i d i f i q u e  segu idam ente de t a l  form a que pue-
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da s e r  r a sc a d a  o r a l l a d a  por medio d e l  d i s p o s i t iv o  de e x t r a c c ió n .

E l nuevo p roced im ien to  por tan to  r e a l i z a  l a  d is g r e g a c ió n  p rin ­

c ip a l  en l a  máquina m ezcladora y so lam ente  una p a r te  poco im portan ­

t e  en e l  c i l in d r o  de e x t r a c c ió n .

La p r á c t i c a  ha dem ostrado que b a s t a  una e s t a n c ia  de 10 m inutos, 

como tmximo, en e l  c i l in d r o  de e x tr a c c ió n  p ara  en d u recer e l  produc­

to en t a l  form a que pueda s e r  r a sc a d o . Por lo  ta n to  se  p ro lo n g a  - 

e l  p roceso  de s o l i d i f i c a c i ó n  en l a  m ezcladora h a s ta  que f a l t a n  d ie z  

m inutos p ara  l a  s o l i d i f i c a c i ó n  d e se a d a . P ara  r e g u la r  e l  p roceso  de 

m ezcla en e s t e  se n tid o  se  puede i n s t a l a r  en l a  m ezcladora una o va­

r i a s  p a re d e s  p a r c i a l e s  que fren en  l a  masa y con e l lo  prolonguen  a i  

e s t a n c ia  en e l l a .

No e s  n e c e sa r io  que l a  cámara de extracaLón te n g a  se c c ió n  c i r ­

c u la r .  .Según l a  co n v en ien c ia  de cada caso  su  se c c ió n  tam bién  pue­

de te n e r  o t r a  fo rm a.

l a  m ezcla se r e a l i z a  con p r e fe r e n c ia  en una cuba a b ie r t a  in ­

tro d u cien d o  en un extremo de l a  misma e l  f o s f a t o  t r i tu r a d o  y e l  á c i ­

do s u l f ú r i c o ,  Se puede d ar a e s t a  cuba tam bién una forma a la r g a d a  

en e l  se n tid o  h o r iz o n ta l  con se c c ió n  o v a la d a , d isp o n ien d o  en su in ­

t e r i o r  dos e j e s  h o r iz o n t a le s  con a l e t a s  que g ir a n  en sen tid o  o p u es­

t o ,  con e l l o  se  h ace av a n z ar  l a  masa d e l  lad o  de en trad a  h a c ia  e l  

o tro  extrem o da l a  cu b a. La v e lo c id a d  de e s t o s  e j e s  se  r e g u la  de 

t a l  forma que l a  d is g r e g a c ió n  de l a  masa e s t é  c a s i  term in ada cuan­

do l le g u e  a l  f i n a l  de l a  cuba p ara  e n d u re c e rse  segu idam ente en e l  

c i l in d r o  de e x t r a c c ió n .

E s te  p roced im ien to  perm ite  l a  f a b r ic a c ió n  de s u p e r f o s f a t o s  de 

d en sid ad  e le v a d a  y adem ás de un c a r á c t e r  g ran u lad o  que en poco 

tiem po a lc a n z a  gran d u re z a . E l producto  se  p r e s ta  a su a lm acen a je  

en sa c o s  s in  p e l ig r o  de ag ru m arse , gu manejo p ara  e l  voleo  so b re  

aL campo e s  muy f á c i l ,

E l s ig u ie n te  ejem plo de un f o s f a t o  m arroqués, t r a ta d o  con á c i ­

do s u l fú r ic o  de $6^ Be, hace v e r  e l  g ra to  de d is g r e g a c ió n  d e l  - 

producto en e l  momento de s a l i r  d e l  c i l in d r o  de e x t r a c c ió n /
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Humedad

Como se  e x t r a e  a una tem p eratu ra  de 90 - 9 5 - , p a r te  de l a  hume­

dad se  evapora en segu id a  de modo que l a  humedad f i n a l  se  red u ce  ge­

n eralm en te  a 8 - 8 , 5 %.

E l nuevo p roced im ien to  r e s u l t a  e sp e c ia lm e n te  f a v o r a b le  p ara  l a  

f a b r ic a c ió n  de abonos com puestos. H asta  ah o ra  se  han fa b r ic a d o  d i­

ch os abon os, t r i tu r a n d o  e l  s u p e r fo s fa to  y m ezclándolo d e sp u és con 

l o s  abonos n itro g e n a d o s  o p o t á s ic o s .  También se han m ezclado e s t o s  

ú lt im o s  con e l  s u p e r fo s fa to  en e l  momento de s a l i r  e s t e  d e l  d isp o ­

s i t i v o  de e x t r a c c ió n , pero  e s t e  p roced im ien to  t ie n e  e l  in con ven ien ­

t e  de in te rru m p ir  e l  p ro ce so  de d i s g r e g a c ió n ,  lo  c u a l  supone siem ­

pre una p é rd id a  de á c id o  l i b r e .  Caso de d e s e a r s e  un producto g r a ­

n u lad o , la  m ezcla t e n ía  adem ás que p a s a r  prim ero p o r una i n s t a l a ­

c ió n  de g r a n u la c ió n  y d e sp u é s  por un se c a d e ro .

E l nuevo p roced im ien to  p erm ite  l a  in tro d u c c ió n  d i r e c t a  y c o n t i ­

nua de l o s  abon os a d ic io n a le s  en l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  c i l in d r o  de 

e x tr a c c ió n  o , en su lu g a r ,  en e l  extrem o f i n a l  de la. m ezclad ora , - 

o b te n ié n d o se  en e l  fondo d e l  c i l in d r o  un abono com puesto, p e r fe c ­

tam ente m ezclado , y de la  misma g ra n u la c ió n  que en e l  ca so  de ha­

c e r se  su p e r fo s fa to  s o lo .

Los g r á f i c o s  a d ju n to s  f i g .  1 y f i g .  2 r e p re se n ta n  una i n s t a ­

la c ió n  con l a  c u a l  se  puede r e a l i z a r  a l  p roced im iento  d e s c r i t o :

3 , e s  l a  cuba m ezcladora con d o s e j e s  p a r a le lo s  p r o v i s t o s  de a l e t a s  

( f i g .  2) que g ir a n  en se n t id o  o p u e sto . La masa avan za en d ir e c c ió n  

h a c ia  l a  iz q u ie r d a  entrando e l  f o s f a t o  t r i tu r a d o  por e l  ác id o  s u l­

fú r ic o  por 1 y sa lie n d o  e l  producto  en e stad o  ya muy d isg re g a d o  

ñor l a  iz q u ie r d a  p ara  c a e r  d ire c tam e n te  en. e l  c i l in d r o  de e x tra c -  

ción4- P ara  f a c i l i t a r  la  e x tr a c c ió n  co n tin u ad a , por e l  fondo d e l 

c i l in d r o ,4. -que e s t á  f i j o  - hay un p l a t e l  g i r a t o r io  p o rtad o r  de 

u n as c u c h i l l a s  que r a sc a n  o r a l l a n  l a  masa ya en d u rec id a  h acien do-
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l a  caer  a t r a v é s  ¿e  unas  r a n u r a s  d i s p u e s t a s  en e l  n i s a o  n l a t o .  .

6 es  e l  a c c io n a n t e  rOe que nuce y..L'ar ni **-dato.— Juan do se  'm ia r e  

f a b r i c a r  aneaos  oo . .-uestes l o s  u r o d a c i o s  u d l c i o n n l e s  e n t r a n  roí* d.

D e s c r i t a  La n a t u r a l e z a  ;-e e s t a  so  i e i t u d ,  a s í  cono e l  nodo de 

l l e v a r  su  o b t e to  a l a  p r a c t i c a  ; d e n o s t r a d e  rase c o n s t l s a y e  un no­

r i a l  /*o a d e la n t o  t e c n i a -  a d r e  l o  I n s t a  a o u i  conocido  y n r a o s i c n d o  

en t e n s a  ; e l  urna onoveemo r a e  sin a su n c ió n  reñí* úsente na., a l a  In ­

d u s t r i a  y economía n a c i ó  = . l ^ s ,  so s d i n ' i i  . a^. ut sL-o d * tsns'*n t- 

I n t r o d u c c i ó n  n . r a  Lena ¿a, su ^ r o t e c t o i n d o  y su r  p o s e s i o n e s ,  -ñor 

d i e z  an o s ,  con. a m e  r e  a l a  s i  u r e n t e

DOTA -  - i  i  d i I d  i i r  i d  m A

1) -  Proced im iento  - a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de s u r e r f c . s f a t o  en. a l  cua l  

s e  mezclan  e l  f o s f a t o  e ru to  e l  a c id o  s u l f ú r i c o  en una m e zc lad o ra  

m ecán ica  y n ac iendo  n nsar  e l  p r o d u c to  a una c i n a r a  v e r t i c a l  en cu­

yo l i n d o  se  r a s c a  e l  s u n e r f o s f n i o  e n d u re c id o ,  y c a r a c t e r i z a d o  ñor 

que l a  e s t a n c i a  de l a  r a s a  en l a  m e z c l a d o r a  e s  n r o lo n y a d a  h a s t a  t a l  

mnto  ene su  s o l o  n a so  ñor  e l  c i l i n d r o  de e x t r a c c i ó n  l e  dé l a  n ec e ­

s a r i a  c o n s i s t e n c i a  ñor a  que r u e c a  s e r  r a s c a d a  o r a í a n l a  en e l  fondo 

de l  c i l i n d r e .

2) — P r 'oced in ien to  r a r a  - a  i h u r i o a o i ó a  de r u n e r f o s d a t o  se  un reia^.m— 

d i c a c i ó n  I ,  c a r a c t e r i z a d o  a t e r í s  p e r  cae  l a  e s t a n c i a  de l a  n a t a  en 

l a  c a ñ ar a  v e r t i c a l  e s  te  una au r ac  6a. ¿e  10 - A c a t o s  cono máximo.

q) — P r *o c e ¿ m ie n to  -rara r t u r a c a c i ó n  do s u n e r f o s f a t o  s e r á n  r e i v i n ­

d i c a c i ó n  I ,  c a n a o t e r i z a a o  además cor que l a  -uyam a m ezcaauora  po­

s e e  una o v a r i a s  n ired .e s  i n t e r m e d i a s  que f r e n a n  l a  n a s a  en cu naco 

h a c i a  l a  s a l i d a  ? ' o r n i t e n  con e l l o  r e c u l a r  l a  t u r a c i c n  de l a  e s t a n ­

c i a  de l a  n a s a  en l o  máquina .-ese.Latera.

-  p ro c e d im ie n to  y D & s r o s i t i v a  rara la f a b r i c a c i ó n  de s u n e r f o s f a t o .

Sean c u a l e s  f u e r e c  le .s  u i r  cune t a ñ e r a s  e s r e c i a t e s  que concurren



con l a  e s e n c i a l id a d  de la  p r e se n ta  P a te n te  d e f i n i d a  por l a s  a n te ­

r i o r e s  r e i v in d i c a c i o n e s .

Ha d r i l ,  23 de Hamo de 1933
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